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. Allgemeiner Teil

1. Einleitung

Die Standards der DFMG gelten gleichermal3en fir Neu-, Um-, Erweiterungs- und Ruck-
bauten von Funkstandorten an Turm-, Mast- und Dachstandorten. Zusatzlich gelten immer
die Aufbaurichtlinien der jeweiligen Netzbetreiber.

Diese Standards ersetzen nicht die Verpflichtungen, die sich aus Gesetzen, Verordnun-
gen, den Regeln der Deutschen Gesetzlichen Unfallversicherung (DGUV), sowie den all-
gemeinen anerkannten Regeln der Technik (ISO-, EN-, DIN- und VDE-Vorschriften) oder
anderen Regelwerken ergeben.

Auf eine Benennung der einschlagigen Normen in den nachfolgend beschriebenen Kapi-
teln wird daher verzichtet.

Die Beschreibung der Arbeitsablaufe und die Festlegung der Verantwortlichkeiten sind
detailliert im Geschaftsprozessmodell der DFMG beschrieben.

Regeln und Hinweise zum sicherheitsgerechten Verhalten und zur sicherheitsgerechten
Durchfiihrung von Arbeiten an Funkstandorten sind in der Telekom Richtlinie Absturzsi-
cherung und Rettungsmaf3nahmen Bereichsfachrichtlinie Arbeitssicherheit und Rettung
(BFR ASIR) enthalten.

1.1 Anforderung an den Auftragnehmer (AN) und den Kunden

Die Umsetzung der Vorhaben muss den gesetzlichen Regelungen, den allgemein aner-
kannten Regeln der Technik und dem Grundsatz der gréf3tmoéglichen Wirtschaftlichkeit im
Sinne einer wirtschaftlich sinnvollen und zweckmaRigen Nutzung, auch hinsichtlich der
spateren Unterhalts- und Betriebskosten, entsprechen. ISO-, EN-, DIN- und VDE-
Vorschriften sind als Mindestanforderungen zu beachten, wenn nicht im Einzelfall demge-
genuber erhdohte Anforderungen vereinbart oder insoweit vorgegeben werden. Dies gilt
ebenso, wenn die ISO-, EN-, DIN- und VDE-Vorschriften und technischen Richtlinien, ins-
besondere der Materialhersteller (noch) nicht dem Stand der Technik entsprechen. Sollten
Regelwerke in Uberarbeitung sein oder irgendwelche Unklarheiten vorliegen, die von Ein-
fluss auf die Leistungserfordernisse des AN sein kdnnen, ist er verpflichtet, hierliber die
DFMG unverzuglich schriftlich zu informieren. Unbeschadet dieser Informationspflicht sind
fur die Leistungen der AN die zum Zeitpunkt der Abnahme geltenden 1SO-, EN-, DIN- und
VDE-Vorschriften oder die im Einzelfall vereinbarten bzw. vorgegebenen erhéhten Anfor-
derungen maf3gebend.

Der AN hat auf Verlangen nachzuweisen, dass die Qualitat der von ihm verwendeten Stof-
fe und seiner Leistungen den vertraglichen Anforderungen entsprechen. Qualitatsprifun-
gen sind nach den einschlagigen 1ISO-, EN-, DIN- und VDE-Vorschriften durchzufthren.

Der AN haftet dafiir, dass seine Leistungen samtliche behdérdlichen Genehmigungen und
Auflagen bertcksichtigen. Der AN hat auch die der DFMG obliegenden und ihm bekann-
ten oder bekannt gegebenen Anzeige-, Mitteilungs- und Vorlagefristen gegeniber
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offentlich-rechtlichen Koérperschaften (z. B. Behérde, Gemeinde, etc.) zu beachten und zu
erfillen.

Die Planung und Umsetzung der Aufgabenstellung durch den AN hat unter diesen Rand-
bedingungen wirtschaftlich optimiert zu erfolgen. Die Wirtschaftlichkeit der gewahlten L6-
sung ist ggf. nachzuweisen.

Soweit die DFMG funktionale Umplanungen beschlief3t, hat der AN diese Umplanungen zu
berlicksichtigen und entsprechend den Weisungen der DFMG, im Rahmen der gesetzli-
chen Regelungen, durch entsprechende Anderungen der Planung durchzuftihren.

Der AN wird mit der Erflllung der vertraglichen Verpflichtungen ausschlief3lich hinreichend
gualifizierte Mitarbeiter beauftragen. Der AN hat der DFMG - soweit dies in der jeweiligen
Angebotsanforderung verlangt wird - eine Beschreibung der Ausbildungs- und Tatigkeits-
profile der eingesetzten bzw. einzusetzenden Mitarbeiter zu Ubergeben, aus der die Quali-
fizierung fur die zu erbringende Leistung hervorgeht. Der AN verpflichtet sich, dass die
Leistungen mit der berufsiblichen Sorgfalt erbracht werden und den vereinbarten ein-
schlagigen gesetzlichen Vorgaben oder Richtlinien entsprechen.

Der AN ist verpflichtet, sich vor Beginn der Arbeiten Uber die Lage der geplanten Bau-
mafl3nahme, Uber die stadtebauliche Situation, tber die planungsrechtliche Situation, Uber
die Ortlichkeiten der Baustelle (einschlieRlich Grundstiickszufahrt) und bei Arbeiten an
einem bestehenden Funkstandort Uber den Zustand des Funkstandortes und der umlie-
genden Bebauung ausreichend zu informieren und samtliche Umstande, die fur die Aus-
fihrung seiner Leistungen von Bedeutung sein kbnnen, zu ermitteln.

Der AN hat zur Sicherung der Baustelle alle im Zusammenhang mit seinen vertraglichen
Leistungen nach den gesetzlichen, gewerberechtlichen und polizeilichen Vorschriften so-
wie den Unfallverhitungsvorschriften erforderlichen Malinahmen unter voller eigener Ver-
antwortung auszufuhren oder diese zu veranlassen. Er hat insbesondere seine auf der
Baustelle eingesetzten Arbeitskrafte zu verpflichten, die von den zustandigen Berufsge-
nossenschaften vorgeschriebenen personlichen Schutzausrustungen (z. B. Schutzhelme,
Sicherheitsschuhe etc.) auf der Baustelle zu tragen. Schutzausristungen hat der AN in
ausreichender Anzahl zur Verfigung zu stellen. Arbeitskréfte des AN, die ihrer Verpflich-
tung zum Tragen der Schutzausristungen nicht nachkommen, kénnen von der DFMG von
der Baustelle verwiesen werden. Im Weiteren hat der AN in regelmafigen Abstéanden sei-
ne auf der Baustelle eingesetzten Kréfte Uber die berufsgenossenschaftlichen Arbeitssi-
cherheitsvorschriften im Allgemeinen, sowie die DFMG speziellen zu unterrichten. Die Un-
terrichtung ist in geeigneter Weise zu dokumentieren und auf Wunsch dem AG nachzu-
weisen. Auflagen aus der SiGe-Planung missen allen auf der Baustelle befindlichen Per-
sonen zugéanglich sein.

Der AN ist verpflichtet, auf Anforderung der DFMG, durch Vorlage entsprechender Bei-
tragserfullungs- bzw. Unbedenklichkeitsbescheinigungen, die Erfillung seiner laufenden
Verpflichtungen gegenuber Sozialversicherungstrdgern und Steuerbehdrden nachzuwel-
sen.

Bei Meinungsverschiedenheiten utber die Eigenschaft von Stoffen und Bauteilen, fur die
allgemeingiltige Prifungsverfahren bestehen, und Uber die Zulassigkeit der bei der Pri-
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fung verwendeten Maschinen oder angewendeten Prifungsverfahren, kann jeder Beteilig-
te nach vorheriger Benachrichtigung der anderen Beteiligten die (material-) technische
Untersuchung durch eine staatliche oder staatlich anerkannte Materialprifungsstelle
vornehmen lassen; deren Feststellungen sind verbindlich. Die Kostenubernahme ergibt
sich aus den vertraglichen Regelungen.

Der AN ist allein fur die Verkehrssicherung und Verkehrsregelung im Bereich der Baustelle
und ihrer Nebenanlagen verantwortlich. Der AN hat alle daftir im Bereich der Baustelle und
ihren Nebenanlagen erforderlichen Malinahmen und Auflagen in seiner Verantwortung
durchzufihren.

Er hat den von ihm benannten verantwortlichen Bauleiter vor Beginn der Arbeiten aus-
dricklich tber dessen Verkehrssicherungspflicht zu belehren. Etwaige Anweisungen der
DFMG hat der AN im Rahmen der ihm obliegenden Verkehrssicherungspflichten stets zu
beachten.

Der AN hat die Baureinigung, zu der auch die Beseitigung des von ihm verursachten Bau-
schutts zu zéhlen ist, selbststdndig vorzunehmen. Die Entsorgung von Bauabféallen ist
durch den AN gemafld Kreislaufwirtschafts- und Abfallgesetz (KrW-/AbfG) zu gewabhrleis-
ten. Die Entsorgungsmengen sind vom AN der DFMG gegeniber entsprechend der
Nachweisverordnung zu dokumentieren.

Der AN ist verpflichtet, alle Dokumente, die im Zusammenhang mit der Abwicklung des
Abrufauftrages stehen, wie z. B. Schriftverkehr, Angebote, Abschlussdokumentationen,
Statiken und Konstruktionszeichnungen, in schriftlicher und elektronischer Form nach Vor-
gabe der DFMG zur Verfigung zu stellen.

Die DFMG erwirbt das ausschliel3liche, zeitlich unbefristete, unwiderrufliche, uneinge-
schrankte und Ubertragbare Nutzungsrecht an allen vertraglich geschuldeten Leistungen
und Werken, die vom AN in Erflllung dieses Vertrages geschaffen werden.

Die mit dem Bauvorhaben zusammenh&ngenden technischen und wirtschaftlichen Anga-
ben, Plane, Gutachten und Unterlagen sind vom AN unbedingt geheim zu halten. Sie dur-
fen auch nicht Unternehmern zuganglich gemacht werden, die mit dem AN wirtschaftlich
oder rechtlich verbunden sind, es sei denn, die DFMG hat dem ausdrticklich schriftlich zu-
gestimmt.

Fur Stahlbauarbeiten ist der Nachweis gem&R DIN EN 1090/DIN EN 1993 (grol3er
SchweiReignungsnachweis) vor Abschluss des Rahmenvertrages zu erbringen. Anderun-
gen, die die Eignung des AN gema&R DIN EN 1090/DIN EN 1993 betreffen, sind der DFMG
unverzuglich anzuzeigen.
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1.2 Sicherheits- und Gesundheitsschutz

1.2.1 Garantieerklarung zur Verkehrssicherungspflicht

Der AN gewahrleistet, dass mit dem Abnahmeprotokoll inklusive Checkliste alle sicher-
heitsrelevanten Einrichtungen des Standortes Gberprift wurden und die Verkehrssicherheit
fur den Betrieb und nachfolgende Arbeiten gegeben ist.

1.2.2 Sicherheitsgerechtes Verhalten

Der AN ist verpflichtet, alle Arbeiten unter Beachtung der staatlichen und berufsgenossen-
schaftlichen Vorschriften sowie der allgemein anerkannten sicherheitstechnischen und
arbeitsmedizinischen Regeln auszufiihren sowie die Betriebsanweisungen vor Ort zu be-
achten.

1.2.3 Sicherheitsgerechte Planung

Die Leistungen des AN sind gemal3 den geltenden Vorschriften und Bestimmungen nach
den allgemein anerkannten Regeln der Technik durchzufuhren. Das geltende Recht (z. B.
Arbeitsschutzgesetz, Arbeitsstattenverordnung), die Regeln der DGUV (z. B. Unfallverh-
tungsvorschriften) und die allgemein anerkannten Regeln der Technik (z. B. VDE-, EN-,
DIN- und ISO-Normen), missen beachtet werden.

Fur den Aufbau von Komponenten sind die Herstellerangaben zu beachten und mittels der
Herstellerabnahmecheckliste nachzuweisen.

1.2.4 Aufgaben nach der Baustellenverordnung

Der AN trifft im Zusammenhang mit der Realisierung von Funkstandorten, gemald 8§ 4 der
Baustellenverordnung, in eigener Verantwortung die erforderlichen Planungen und Mal3-
nahmen, die sich aus dieser Verordnung fiir den Bauherrn (DFMG) ergeben.
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2. Funkanlagen

2.1  Antennen und Versorgungsbereiche

2.1.1 Omni-Antenne, Rundstrahler

3033 mm

| ‘Q

- -_0,, — B870-960 13202170

Vertical Pattern Vertical Pattern
77415 T—JEIG

Bild 1/2.1.1-1 Kathrein: Omni-Antenne, Rundstrahler

Die abgebildete Antenne zeigt beispielhaft eine Omni-Antenne der Firma Kathrein, wie sie
auch von anderen Antennen-Herstellern verfiigbar ist (z.B. CommScope, ...)

2.1.2 Sektorantenne

1710 — 1990 MHz: +45°/-45° Polarization

/ \
[
~ 1710—20590 171 0—20590
Vertical Pattern —45 +45
2°-14° electrical downtilt

- - +45°/—45° Polarizati ! !
1920 — 2200 MHz: +45°/-45° Polarization 26 226

Mechanical specifications

f Input 2x 7-16 female
‘ Connector position Bottom
e Adjustment 1x, Position bottom
ot mechanism continuously adjustable
Horizontal Pattern Vertical Pattern Wind load Frontal: 370 N (at 150 km/h)
2°—14° electrical downtilt Lateral: 100 N (at 150 km/h)
2490 — 2690 MHz: +45°/—45° Polarization Vi wind veiodly Roaiside: 880N (a1 150 kmh)
I Heightwidth/depth 1452/154/70 mm
?n?f.?r?% ﬂfardware M (Medium)
Weight 6.5 kg /8.5 kg (clamps incl.)
Packing size 1725 x 172 x 92 mm
Scope of supply Panel and 2 units of clamps
for 42— 115 mm diameter

Horizontal Pattern Vertical Pattern
2°-14° electrical downtilt

Bild 1/2.1.2-1 Kathrein: Sektorantenne
Die abgebildete Antenne zeigt beispielhaft eine Omni-Antenne der Firma Kathrein, wie sie
auch von anderen Antennen-Herstellern verfugbar ist (z.B. CommScope, ...)
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2.1.3 Moderne Multibandantennen

2x 2% ‘
| pr
1x X
~ %
ik

65°

65°

Bild 1/2.1.3-1 Multibandantenne

Colour-code M7} [N NSOSOONN (Wi452i420]
WIA0ZI800 17102600 24902090  2ssozssoimmoEil

Bild 1/2.1.3-2 Multibandantenne

In der neusten Generation von Sektorantennen werden unter einem Gehausedeckel (Ra-
dom, hier grau dargestellt) Antennen (hier farbig dargestellt) fur verschiedene Funkdienste
verbaut.

2.1.4 Gruppenantenne, zusammengeschaltete Antennen

-
T /11
7 1
|

£
NS

—
li

= et  S——— e 2 e .

[t} e — ’

| I I l - v
f 350 * Windiast bel 160 km/h
L‘ Statlscho Werte ohne Eis

Bild 1/2.1.4-1 Kathrein: Gruppenantenne

Bild 1/2.1.4-2 Kathrein: Gruppenantenne

DFMG Deutsche Funkturm GmbH
Planungshandbuch
Version 2.2 vom 15.02.2017 - 18/362 - Vertraulich



Deutsche Funkturm T

Deutsche Telekom Gruppe

2.2 Freihaltewinkel Antennen
2.2.1 Allgemeines

Die Antennen sind grundsatzlich so zu positionieren, dass die Ausbreitungscharakteristik
nicht beeintrachtigt wird. Um diese Vorgabe in der Praxis umsetzen zu kdnnen, sind ent-
sprechende Freihaltewinkel sowohl in horizontaler als auch in vertikaler Ausbreitungsrich-
tung der Antennen einzuhalten.

Dies wird durch den Mobilfunkbetreiber in der Entwurfsplanung gepruft und freigegeben.

2.2.2 Horizontaler Freihaltewinkel bei einfach sektorisierten Standorten

» Bei einfach sektorisierten Standorten ist der 10 dB Offnungswinkel des horizontalen
Antennendiagramms freizuhalten. Zweifach sektorisierte Standorte sind wie zwei
Einzelantennen zu behandeln

ﬁH = ‘9105153

= Bei Rundstrahlantennen betragt: Sy =360°

= Der Freihaltewinkel wird in der horizontalen Ebene rechtwinklig zur Antennenflache
gemessen

10dB

Bild 1/2.2.2-1 DT Technik (M): Darstellung des horizontalen Freihaltewinkels
(fur n<3)
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2.2.3 Horizontaler Freihaltewinkel bei mehrfach sektorisierten Standorten

Bei mehrfach sektorisierten Standorten ist der horizontale Freihaltewinkel vom
Sektorisierungsgrad am Standort abhangig.

_360°
n

P

(n: Anzahl der Sektoren)

Sektor 1

n=3
Sektor 2
Sektor 3
Bild 1/2.2.3-1 DT-Technik (M): Darstellung des horizontalen Freihaltewinkels
(firn 2 3)
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2.2.4 Vertikaler Freihaltewinkel

Der vertikale Freihaltewinkel ist gemal3 der nachfolgenden Skizze zu messen:

Bild 1/2.2.4-1 DFMG: Beispiel fur den vertikalen Freihaltewinkel

Der vertikale Freihaltewinkel bezieht sich auf den 10dB-Offnungswinkel des vertikalen An-
tennendiagramms.

\Y10dB |
| |

By :%'ymds +a

(v104s:vertikaler 10dB-Offnungswinkel)
(a:Antennentilt, elektrisch + mechanisch)

10dB

Bild 1/2.2.4-2 DT-Technik (M): Beschreibung des vertikalen Freihaltewinkel

Der Freihaltewinkel wird aus der horizontalen Ebene senkrecht zur Antennenflache ge-
messen.

Der Freihaltewinkel Ry in horizontaler Richtung sowie der Freihaltewinkel 3y in vertikaler
Richtung sind frei von Objekten und reflektierenden Teilen wie Halterungen, Leitern, ande-
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ren Antennen, Dachkanten usw. zu halten um das Antennendiagramm nicht zu beeinflus-
sen.

Um die notwendigen Grenzwerte zur Entkopplung der Signale am Ubergabepunkt zur
Systemtechnik Top of Cabinet (TOC) einzuhalten werden beim Aufbau der
Antennenanlage bestimmte Mindestabstande (av, ah) zwischen den Antennen notwendig.

ah

Bild 1/2.2.4-3 DT-Technik (M): Darstellung zur Definition der Antennenabstande

Die Abstande der Antennen wurden horizontal von Mitte zu Mitte der Antennen (Achsmal3)
und vertikal zwischen den Antennen (lichtes Mal3) gemessen.

Um eine ausreichende Entkopplung der Antennen zu gewahrleisten, darf in der
Standardkonfiguration in die gleiche Richtung zeigenden Antennen 60 cm nicht
unterschreiten. In besonderen baulichen Situationen kann er auf 35 cm von Mitte zu Mitte
ausschlieBlich nach Rucksprach und Genehmigung des Mobilfunkbetreibers reduziert
werden.

Der vertikale Abstand Ubereinander angeordneter Antennen darf 30 cm nicht
unterschreiten.

Abstand Mindestabstand

Horizontal (an) 0,6m

Vertikal (ay) 0,3m

Tabelle 1/2.2.4-1 Antennenentkopplungsabsténde ohne Filter
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3. Arbeitssicherheit

3.1 Allgemeines

Arbeitsplatze missen so eingerichtet und beschaffen sein, dass ein nachhaltiges und si-
cheres Arbeiten und ein Retten von Personen zu jeder Zeit und aus jeder Position méglich
sind.

Deshalb missen beim Bau von Funkstandorten neben den Gesetzen und Normen auch
die Regelungen der Deutschen Gesetzlichen Unfallversicherung DGUV beachtet werden.
Dabei haben kollektive Malinahmen (z. B. Gelander) Vorrang vor individuellen Mafl3nah-
men (z. B. Anschlagpunkte und Schutzausrustung). Nachfolgend werden sicherheitsrele-
vante Anforderungen zusammengefasst, die in die Planung einflie3en mussen. Hierbei
sind auch andere gesicherte arbeitswissenschaftliche Erkenntnisse zu bertcksichtigen.

Gegebenenfalls kann die Fachkraft fur Arbeitssicherheit (FASI) zur Beratung bei der Pla-
nung hinzugezogen werden.

Grundsatzlich mussen alle technischen Einrichtungen des Funkstandortes, Verkehrsfla-
chen und Arbeitsflachen auf3erhalb von Gefahrenbereichen positioniert werden. Hierzu
zéhlen auch die Expositionsbereiche.

Sollte eine sichere Ausfuhrung des Funkstandortes gemal dieser Forderung nicht mdglich
bzw. der Kostenaufwand zu grof3 sein, so sind andere Losungen (z. B. mobile Hubvorrich-
tungen) zu prifen.

Antennen- und Systemtechnikkomponenten (z. B. Verteiler, Vorverstarker, RRH/RRU)
mussen so installiert werden, dass Instandhaltungsarbeiten von der Leiter oder einem si-
cheren Standplatz aus durchgefuhrt werden kénnen. Ist dies nicht mdglich, sind gesicherte
Umstiege/Ausstiege oder andere konstruktive MalRnahmen (z. B. klappbare Ausleger) vor-
zusehen. Sollten diese MalRnahmen nicht oder nur unter hohem Kostenaufwand realisier-
bar sein, sind Einsatzmdglichkeiten fir mobile Hubvorrichtungen zu prifen und einzurich-
ten.

In Bereichen mit Absturzgefahr mussen, falls die Montage von Gelandern nicht vertretbar
ist, Sicherungsmdglichkeiten vorhanden sein, die eine lickenlose Sicherung ermdglichen
(z. B. Anschlageinrichtungen, Sicherungsringe).

Die Anforderungen an geeignete Sicherungsmadglichkeiten werden im Kapitel "Anschlag-
einrichtungen" beschrieben.
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Absturzgefahr besteht wenn,

= Absturzhdhe gro3er 2,0 m

und

= der Abstand zur Absturzkante kleiner 2,0 m ist
oder

= die Dachneigung gréfer 20° ist

Bild 1/3.1-1 DFMG: Absturzgefahr

Die Rettung von Personen muss an jedem Standort gewahrleistet sein. Diese kann durch
Eigen- oder Fremdrettung erfolgen. Die Regelungen der ,Bereichsfachrichtlinie Absturzsi-
cherung und Rettungsmafl3nahmen (BfR ASIR)" sind zu beachten.
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3.2  Sicherheits- und Gesundheitsschutzkennzeichnungen

Durch Sicherheits- und Gesundheitsschutzkennzeichnungen werden notwendige Sicher-
heitsaussagen bezogen auf einen bestimmten Gegenstand oder Sachverhalt getroffen.
Die zu verwendenden Sicherheits- und Gesundheitsschutzkennzeichnungen sind entspre-
chend dem Anhang "Sicherheits- und Gesundheitsschutzkennzeichnung” auszuwéhlen.
Daruber hinaus gehende notwendige Kennzeichnungen sind mit der DFMG abzustimmen.
Die Platzierung der Kennzeichnung vor Ort muss so gewahlt werden, dass sie entspre-
chend den betrieblichen Erfordernissen

rechtzeitig erkannt

in der Aussage eindeutig
gut sichtbar

dauerhaft

angebracht ist.

Die Platzierung der Kennzeichnung ist in Planungen darzustellen.

Auf besondere Gefahrenstellen (z. B. Dampfkessel, Glockenanlage) muss auch in der Zu-
gangsbeschreibung hingewiesen werden.

Die Ubereinstimmung der in der Planung dargestellten Sicherheits- und Gesundheits-
schutzkennzeichnungen und der tatséchlich vor Ort vorgefundenen Situation ist zu Uber-
prufen. Abweichungen sind der DFMG mitzuteilen und die Planunterlagen bzw. die Kenn-
zeichnungen vor Ort sind anzupassen.

Zur Kennzeichnung des Bereichs, welcher nur von befugten Personen (unterwiesene Per-
sonen) betreten werden darf, muss das Verbotsschild D-P0O06 "Zutritt fur Unbefugte verbo-
ten" am Zugang in den Gefahrenbereich angebracht werden. Dieser Zugang muss ver-
schlieBbar sein; dadurch kann auch die Sicherung des kontrollierbaren Bereichs (Expositi-
onsbereich 2) gewahrleistet werden.

3.3 Gesundheitsgefahrdung durch Verunreinigungen und Ablage-

rungen

Eine Reinigung bzw. Beseitigung und dauerhafte Ma3nahmen zur Vermeidung von Verun-
reinigungen und Ablagerungen muss durchgefuhrt werden, wenn Gesundheitsgefahrdun-
gen wie Infektionen, Vergiftungen, Veratzungen oder Reizungen bzw. Unfalle durch Stol-
pern oder Ausrutschen usw. nicht verhindert werden kénnen. Mdglicherweise ist schon
eine Reinigung notwendig, wenn die Verunreinigungen und Ablagerungen unangenehm
riechen, stark belastigen oder in anderer Weise Ekel erregend sind.

Der Umfang der Reinigung bzw. der Beseitigung muss so erfolgen, dass die Gefahrdung
beseitigt ist.

Lassen sich Verunreinigungen und Ablagerungen nicht beseitigen oder reinigen, sind per-
sonelle SchutzmaRnahmen (z. B. PSA) anzuwenden.

DFMG Deutsche Funkturm GmbH
Planungshandbuch
Version 2.2 vom 15.02.2017 - 25/362 - Vertraulich



Deutsche Funkturm T

Deutsche Telekom Gruppe

3.4 Beleuchtung

Sind Arbeiten bei Dunkelheit notwendig, muss eine ausreichende Beleuchtung der Ver-
kehrsflachen und der Arbeitsflachen vorhanden sein. Folgende Mindestbeleuchtungsstar-
ken sind notwendig:

Verkehrsflachen 20 Ix
Arbeitsflachen 200 Ix nur in Einzelfallen, auf explizite Anforderung der TD

Die Beleuchtung darf nicht tiber den Fehlerstromschutzschalter (RCD) geschaltet werden.
Ist eine Realisierung der Beleuchtung fur die Verkehrsflachen aus technischen und/oder
wirtschaftlichen Griinden nicht vertretbar, so darf der Standort bei Dunkelheit nicht began-

gen werden. In diesem Fall muss ein Hinweis in der Zugangsbeschreibung vermerkt sein.

Uber die Art der Beleuchtung muss in der Zugangsbeschreibung eindeutig informiert wer-
den.

Unfall- und Gesundheitsgefahren dirfen sich aus der Art der Beleuchtung nicht ergeben.
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3.5

Anschlageinrichtungen

Anschlageinrichtungen (ASE) fur personliche Schutzausristung gegen Absturz (PSAgA)
mit einem oder mehreren Anschlagpunkten, dirfen nur zum Anschlagen oder Befestigen
von Auffangsystemen von Personen genutzt werden.

Fur die Nutzung von ASEn legt die DFMG die nachfolgenden Mindestanforderungen fest:

3.5.1

Beim Neubau von ASEn durfen nur Produkte mit einer zum Zeitpunkt des Einbaus
gultigen Zulassung verwendet werden. ASEn mit Fuhrungsseil (z. B. Latchways)
darfen nicht verwendet werden (Ausnahme: Sicherungsseil im GFK-Zylinder)
Plastisch verformbare und durch Eigengewicht gehaltene ASEn (Klasse E) werden
nicht eingesetzt

Die Tragfahigkeit einer ASE, inklusive deren Befestigung und statischem Lastein-
trag, muss unter Beachtung der gesetzlichen und technischen Vorgaben, sowie der
Montageanweisungen der jeweiligen Hersteller schriftich mittels Ubereinstim-
mungserklarung durch den AN nachgewiesen werden

ASEn missen fur die Anzahl von Personen, die fur Arbeiten und Rettung an
hohenexponierten Arbeitsplatzen notwendig sind, dimensioniert sein. Hierbei gilt,
dass ASEn mindestens fir das Anschlagen von 2 Personen (GroRe der Ose beach-
ten) ausgelegt sind. Ist dieses technisch nicht mdglich, so sind zwei ASEn fur je-
weils 1 Person in unmittelbarer Nahe zu montieren

ASEn missen so positioniert sein, dass sie sicher erreicht werden kénnen und in
Verbindung mit der PSAgA ein sicheres Arbeiten und Retten ermdéglichen

ASEn im Verlauf von Verkehrsflachen und an Arbeitsplatzen im Absturzbereich
mussen eine lickenlose Sicherung ermdglichen. Abweichungen, die eine Ergéan-
zung zu der Standard PSA erforderlich machen, (z. B. 10 m Seil) sind in der Pla-
nung zu bertcksichtigen und in der Zugangsbeschreibung zu vermerken

Nachweis der Tragféahigkeit von ASEn

Eine Anschlageinrichtung erfullt die Anforderungen an die Tragfahigkeit, wenn sie eine
statische Last fur

eine Person von 7,5 kN (inklusive Sicherheitsbeiwert) aufnimmt
zwei Personen von 8,5 kN (inklusive Sicherheitsbeiwert) aufnimmt
drei Personen von 9,5 kN (inklusive Sicherheitsbeiwert) aufnimmt

Diese Lasten sind durch eine statische Berechnung nachzuweisen.
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ASEnN, bei denen die Tragfahigkeit statisch nachgewiesen wurde, sind blau zu kennzeich-
nen (RAL 5005) und mit dem DFMG-Prifaufkleber gemaR nachfolgendem Muster zu ver-
sehen.

Bild 1/13.5.1-1 DFMG: blau gekennzeichnete ASE

-
Nur zur Personensicherung freigegeben.
Benutzung nur mit PSA, Falldémpfer nach DIN EN 355

Tragféhigkeit: Person/en 2°

Gepriift: <GQ 00N

/3,“' s “?;x

for HO!

(o -

qepri |

Auftraggeber: &ﬂ io/
‘o "

Deutsche Funkturm GmbH NG 'c“;,_r/

hN

Bild 1/3.5.1-2 DFMG: Prufaufkleber

Bei ASEn sind folgende Priufkennzeichnungen o6rtlich erforderlich:

Baumustergeprifte Anschlagringe:

Eine Herstellerkennzeichnung bzw. DFMG-Prifaufkleber und blaue Kennzeichnung pro

Anschlagring mit dem Ausweisen der Belastbarkeit des Anschlagrings.

Erlauterung: Der Anschlagring stellt eine Einheit dar und die Belastbarkeit des Anschlag-

rings in Ganze ist Uber die Herstellerkennzeichnung ausgewiesen.

N

Nur zur Personensicherung freigegeben.
Benutzung nur mit PSA, Felidampfer nach DIN EN 355

Tragféhigkeit: Person/en %5

Gepriift:

Deutsche Funkturm GmbH

Bild 1/3.5.1-3 DFMG: Prifaufkleber Sicherungsring
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Anschlagringe, die direkt Gber Dubel oder Anschweil3platten am Baukorper befestigt sind
(tblich an FMT):

Eine blaue Kennzeichnung pro Segment des Anschlagrings mit dem Ausweisen der Be-
lastbarkeit des Segments (Herstellerkennzeichnung bzw. DFMG-Prufaufkleber) des An-
schlagrings.

Erlauterung: Der Anschlagring besteht aus mehreren Segmenten und die Belastbarkeit
wird pro Segment geprift und ausgewiesen.

Die Nutzung von bauseitig vorhandenen ASEn, die nicht im Eigentum der DFMG sind, darf
nur dann erfolgen, wenn die Tragféahigkeit durch den Eigentimer nachgewiesen und ge-
kennzeichnet wurde.

Ist der Nachweis der Tragfahigkeit durch den Eigentimer erbracht, aber die notwendige
Kennzeichnung nicht vorhanden, so ist diese in Absprache mit dem Eigentimer anzubrin-
gen. Hierbei sind Abweichungen gemald der o. g. Markierungen mdglich, d. h. die ASEn
kénnen auch mit einer anderen Farbmarkierung und/oder einem anderen Prufaufkleber
versehen sein. Die Information des Aufklebers muss der des DFMG-Prufaufklebers ent-
sprechen.

Ist der Nachweis der Tragfahigkeit durch den Eigentimer nicht erbracht, so darf dieser nur
in Absprache mit dem Eigentiimer durchgefiihrt werden.

Eine durch einen Absturz beanspruchte ASE ist zu sperren und zu ersetzen.

3.5.2 Dokumentation der Tragféahigkeiten von ASEn

Fur die Dokumentation der Montage und der Tragfahigkeit ist das vorgegebene DFMG-
Prufzertifikat zu verwenden. Hierbei sind alle relevanten Arbeitsschritte fotodokumenta-
risch festzuhalten. Die Nummerierungen der ASEn sind aus den Planunterlagen zu Uber-
nehmen.

3.6  Verkehrsflachen
3.6.1 Allgemeines

Verkehrsflachen dienen dem Zugang zu allen technischen Einrichtungen am Funkstand-
ort.

Hierunter fallen alle waagerechten oder leicht geneigten Wege (maximal 20° Neigung) und
Flachen, die von Personen begangen werden sowie Stufen, Treppen, Tritte und Leitern.

Verkehrsflachen missen grundsatzlich zu jeder Zeit sicher benutzt werden kdénnen.
Antennen- und Systemtechnikkomponenten missen ohne Gefahrdung erreichbar sein.

Kanten und Spalten missen so ausgefihrt sein, dass ein Abscheren oder Einklemmen
von Seilen/Bandern ausgeschlossen ist.
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3.6.2 Ausfuhrung von horizontalen Verkehrsflachen

Verkehrsflachen muissen der zu erwartenden Belastung standhalten. Sie missen
durchtrittsicher, rutschhemmend (im Auf3enbereich mindestens R10/V4)
beleuchtet (mindestens 20 Ix) sein.
Eine stationare Beleuchtung kann entfallen, wenn mittels Hand-/Helm- oder Stirnlampe
eine sichere Benutzung des Verkehrsweges erfolgen kann. Dies ist dann gewébhrleistet,
wenn
= der Verkehrsweg nicht im Absturzbereich liegt (2 m Abstand zur Absturzkante)
= der Verkehrsweg klar gekennzeichnet ist (deutlicher Kontrast zum Untergrund, z. B.
Bitumenbahn, Seitenstreifen)
= Ho6henunterschiede von max. 3 Tritten im Verlauf des Verkehrsweges sind (z. B.
Uberstiege)
= Kkeine Steigeleiter im Verkehrsweg ist.

Weiterhin mussen diese eindeutig erkennbar sein und sind so auszufiihren, dass Gefahr-
dungen (z. B. Absturz, Naherungen zu elektrischen Anlagen, rotierenden Maschinenteilen
etc.) ausgeschlossen sind.

Verkehrsflachen missen grundsatzlich eine Mindestbreite von 0,8 m und eine Mindest-
hohe von 2,0 m im Lichten haben.

Im Ausnahmefall kann die Mindestbreite fir Verkehrsflachen unterschritten werden:

=  Wartungsgange sind Verkehrsflachen zum Erreichen von zu wartenden Komponen-
ten des Funkstandortes (Mitfiihren von Werkzeugen oder Ersatzteilen etc. ist erfor-
derlich). Diese benétigen eine Mindestbreite von 0,6 m

= Bediengange sind Verkehrsflachen zum Erreichen von Bedienelementen
(z. B. Glockenschalter). Diese benétigen eine Mindestbreite von 0,5 m

= Durchstiegséffnungen bei Dach- und Wandéffnungen sollen ein lichtes Mal3 von
0,6 m x 0,8 m haben

= Bei Dachern mit einer Neigung bis 60° und einer vorhandenen Offnung kann ein
Malf bis zu 0,42 m x 0,52 m akzeptiert werden

Die Nutzung von Durchstiegsoffnungen, Dachausstiegen und Wandoffnungen muss ohne
Gefahrdungen (Verletzung durch Ecken, scharfe Kanten etc.) mdglich sein.

3.6.2.1 Stufen
Eine Stufe dient zur einfachen Uberwindung von Hohendifferenzen. Die SchrittmaRformel
fur Stufen lautet:

Auftritt (a) + 2 x Steigung (s) =62 cm £ 3 cm
Auftritt (a): 26 cm bis 32 cm

Steigung (s): 14 cm bis 19 cm
Steigungswinkel zwischen 24° bis 36°
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Treppenhandlauf

Handlauthohe
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Steigungswi :ke!

Bild 1/13.6.2.1-1 GUV: Stufen

Ausgleichsstufen sind ab einer Hohendifferenz zwischen zwei Ebenen gré3er 28 cm ein-
zubauen.

Bei vorhandenen Stufen und Treppen in Privatgebauden mit einem abweichenden
Schrittmal} gilt Bestandsschutz, z. B. Zugang zur Arbeitsflache durch den Kirchturm.

3.6.2.2 Treppen
Eine Treppe ist ein ortsfester Zugang mit einem Steigungswinkel zwischen 20° und 45° mit

horizontalen Stufen. Fur Treppen gilt die Schrittmal3formel von Stufen. Ab der 3. Stufe
muss ein fester Handlauf vorhanden sein. In bestehenden Arbeitsstatten muss ab der 4.
Stufe mindestens ein Handlauf vorhanden sein. Betragt die Treppenbreite mehr als 1,5 m,
so muss ein zweiter Handlauf montiert werden.

Freie Seiten von Treppen mussen mit einem Geladnder gesichert sein. Die Hohe der Ge-
lander wird lotrecht tber der Stufenvorderkante gemessen. Die Hohe und die Festigkeit
werden im Kapitel ,Umwehrung” beschrieben.

3.6.2.3 Umwehrungen
Umwehrungen dienen zur Absturzsicherung an Arbeitsflachen und den dahinfiihrenden

Verkehrsflachen. Bis 12,0 m Absturzh6he missen Umwehrungen (z. B. Gelander oder
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Brustungen) mindestens 1,0 m hoch sein. Uber 12,0 m Absturzhthe muss die Hohe der
Umwehrung mindestens 1,1 m betragen.

Ausnahmen:
= Arbeitspodeste ab 0,5 m H6he missen eine Umwehrung haben
= Neu zu erstellende Verkehrsflachen, welche auch durch Privatpersonen genutzt
werden kénnen, missen gemald der jeweiligen LBO ab einer Absturzhéhe von
1,0 m mit einer Umwehrung versehen werden (Hohen s. 0.). Weiterhin ist die Fes-
tigkeit der Umwehrung entsprechend den zu erwartenden Belastungen (mind. 300
N/m) auszulegen

Durch zunehmenden Abstand von der Absturzkante kann die bestehende
Umwehrungshdhe pro 0,25 m Abstand zur Absturzkante um 0,1 m Umwehrungshéhe re-
duziert werden.

Hohe der bestehen- Abstand Verkehrsflache
den Umwehrung [m] zur Absturzkante [m]
11 0,0
1,0 0,25
0,9 0,50
0,8 0,75
0,7 1,00
<0,7 2,00
Mindesthdhe der bestehenden Umwehrung 0,7 m

Tabelle 1/3.6.2.3-1 DFMG: Hohen von Umwehrungen

Dabei wird immer die AulRenkante (Absturzseite) der bestehenden Umwehrung berlck-
sichtigt. Zur Anwendung der o0.g. Regelung darf die Mindesthohe der bestehenden Um-
wehrung 0,7 m nicht unterschreiten.

Die nutzbare Verkehrsflache muss eindeutig erkennbar sein bzw. gekennzeichnet werden.

Beispiel:
An einem Standort ist der mogliche Freiraum flr eine Verkehrsflache 1,2 m breit, die vor-
handene Brustung allerdings nur 0,8 m hoch und 0,4 m breit.

Aus der o. g. Tabelle ergibt sich bei 0,8 m Umwehrungshohe ein notwendiger Abstand des
Verkehrsflachen von 0,75 m zur Absturzkante.

Die Verkehrsflache muss eindeutig gekennzeichnet werden. Dies kann z. B. durch eine
farbliche Markierung der beiden linken Gehwegplattenreihen oder durch Entfernung der
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rechten Gehwegplattenreihe erfolgen. Dabei soll immer der grol3tmdgliche Abstand zur
Absturzkante gewahlt werden.

Bild 1/13.6.2.3-1 DFMG: Verkehrsweg mit niedriger Umwehrungen
Bild 1/3.6.2.3-2 DFMG: Sicherheit durch Abstand

Die Festigkeit eines Gelanders muss mindestens 300 N/m (Wartungsgange) betragen.

Gelander bestehen grundséatzlich aus einem Handlauf, Knieleiste oder Fullstabe und Ful3-
leiste.

Der Handlauf muss einen sicheren Griff gewahrleisten und darf keine Verletzungen herbei-
fuhren.

Der Abstéande zwischen Handlauf und Knieleiste, sowie der Abstand zwischen Knieleiste
und FuBleiste durfen 0,5 m nicht Uberschreiten. Bei Ausfihrung mit senkrechten Fullsta-
ben darf der Abstand maximal 0,18 m betragen. Zur Ausfihrung kdnnen auch geschlos-
sene Ausfillungen genutzt werden, so dass ein Hindurchfallen verhindert wird.

Die Hohe der Fulileiste betragt mindestens 0,05 m.

Bei vorhandenen Umwehrungen in Privatgebauden mit einer Gelanderhéhe von mindes-
tens 0,9 m gilt Bestandsschutz, z. B. Zugang zur Arbeitsflache durch das Treppenhaus
eines Mehrfamilienhauses.
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Ausnahme:
Regelung "Erster und letzter Weg"

Abweichend von den o. g. MalRen kann auf eine zusatzliche Absturzsicherung bei Instand-
haltungsarbeiten am Leiteraustritt (z. B. bei Flachdachaufbauten oder Dachluken) verzich-
tet werden, wenn:

= die Absturzhthe maximal 5,0 m betragt

= an der Leiter eine seitliche Haltemdoglichkeit (z. B. Holmverlangerung (1,0 m) oder
Griff) vorhanden ist

= der seitliche Abstand am Leiteraustritt zur Absturzkante mindestens 2,0 m betragt

= der rickwartige Abstand am Leiterbeginn zur nédchsten Absturzkante allseitig min-
destens 3,0 m betragt

= ein direkter Zugang in den gesicherten Bereich besteht

= keine zusatzlichen Gefahrdungen (z. B. Stolperstellen) im Absturzbereich sind

Bild 1/3.6.2.3-3  DFMG: "Erster und letzter Weg"
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3.6.3 Ausfuhrung von vertikalen Verkehrsflachen

Die Montage von Leitern und Tritten muss gemaR den aktuellen Vorgaben des Herstellers
erfolgen. Bei Steigleitern ist der Aufbau mittels der Herstellerabnahmecheckliste nachzu-
weisen, zu dokumentieren und vor Ort zu hinterlegen.

3.6.3.1 Tritte
Tritte sind Aufstiegshilfen mit bis zu 4 Stufen und bendtigen daher keinen Handlauf. Sie
kénnen bis auf die oberste Stufe begangen werden.

Fur die Platzierung von Tritten muss der Untergrund eben und tragfahig sein. Weiterhin
darf der Untergrund durch das Aufstellen nicht beschadigt werden.

Bei Gefahr des Wegrutschens oder Kippens ist dieser Tritt mit geeigneten Mal3Bhahmen zu
sichern.

Tritte sind gegen Diebstahl und unbefugte Benutzung zu sichern.
3.6.3.2 Leitern

3.6.3.3 Anlegeleitern

Anlegeleitern sind ortsveranderliche Aufstiege mit Stufen oder Sprossen die mit Wangen
oder Holmen verbunden sind, welche zur Uberwindung einer Héhe von maximal 5 m ein-
gesetzt werden. Sie sind gegen Diebstahl und unbefugte Benutzung zu sichern.

Anlegeleitern sind so auszuwahlen, dass sie sicher benutzt werden kénnen. Dies wird er-
reicht durch einen Anlegewinkel von 65°-75°. Bei Gefahr des Wegrutschens oder Kippens
sind diese mit geeigneten MalRnahmen zu sichern (z. B. Einhangevorrichtung, Bodenleis-
te). Der Untergrund darf durch das Aufstellen der Anlegeleiter nicht beschadigt werden.
Weiterhin muss an der Austrittsstelle mindestens ein Leiteriberstand von 1,0 m oder eine
Haltevorrichtung vorhanden sein.

Bild 1/3.6.3.3-1 Unbekannt: Anlegeleitern
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Fur die Platzierung von Anlegeleitern ist eine geeignete Stelle festzulegen. Dabei ist zu
beriicksichtigen, dass weitere Gefahren (z. B. Ab- oder Hineinstirzen) ausgeschlossen
sind. Dies ist dann der Fall, wenn die Aufstellposition (Leitermitte) allseitig minimal 3,0 m
von Absturzkanten entfernt liegt und die Leiter durch geeignete Einhangevorrichtungen
gegen Verrutschen und Kippen gesichert ist. An der Ausstiegsstelle (oben) muss der Ab-
stand zur benachbarten Absturzkante mindestens 2,0 m (vom Leiterholm) betragen.

Der Einsatz von Anlege- bzw. Einhéngeleitern ohne Steigschutzsystem an Antennentra-
gern ist unzulassig.

Fur Bodentreppen in Treppenhausern gelten o. g. Bedingungen. Dariiber hinaus muss die
Gefahr des Absturzes in das Treppenhaus bzw. Treppenauge (groRer 0,3 m) ausge-
schlossen sein. Absturzgefahr besteht dann, wenn die Absturzhéhe mehr als 5,0 m be-
tragt. Diese wird gemessen von Unterkante Decke (Leiteraustrittsstelle) bis zur maximalen
Absturztiefe.

maximale
Absturzhéhe 5m

Bild 1/3.6.3.3-2 DFMG: Treppenauge

Koénnen die o. g. Bedingungen nicht eingehalten werden, so muss eine Absturzsicherung
realisiert werden.

| | |
Bild 1/3.6.3.3-3  DFMG: Treppenauge Absturzsicherung
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Die Anforderungen an die Absturzsicherung entsprechen den Anforderungen an Gelander
(s. Kapitel "Umwehrungen™).

Ist eine Umwehrung nicht mdglich, so muss eine Sicherungsmoglichkeit mit PSAgA erfol-
gen. Durch seitliche Anbringung eines Anschlagpunktes in der Dachluke (Festigkeit fur
1 Person nach Herstellerangabe) kann eine Sicherung (in Verbindung mit einem separa-
ten Sicherungsseil und einer Teleskopstange (Lagerung nicht vor Ort) erfolgen.

3.6.3.4 Ortsfeste Steigleitern

Steigleitern sind senkrecht oder nahezu senkrecht ortsfest angebrachte Leitern, bestehend
aus zwei Seitenholmen mit dazwischen liegenden Sprossen oder einem Mittelholm an
dem Sprossen angebracht sind. Hierzu gehdren auch mobile Steigleitern.

Bei moglichen Absturzhéhen Gber 5,0 m missen Einrichtungen vorhanden sein, die den
Einsatz eines Steigschutzes ermdglichen. Steigleitern und Steigschutzschienen sind
durchgehend bis zum Bodenniveau zu fuhren. Am oberen Ende der Steigschutzschiene
muss immer eine feste Endsperre montiert sein.

Bei Steigleitern ist kein fester Steigschutz notwendig, wenn die nachfolgenden Bedingun-
gen erfullt sind:

= maximale Leiterh6he von 10,0 m

= einem Rickenschutz, welcher bei maximal in 3,0 m Hohe Uber Gelande oder in
maximal 2,2 m Hohe Uber Bihnen oder Podesten beginnt

= der Abstand der Riickenschutzes zur Sprosse maximal 0,7 m betragt

Sollte die zu Uberwindende Hohe bei Steigleitern mit Rluickenschutz hdéher als 10,0 m sein,
muss ein Versatz mit Podest vorhanden sein.

Es ist nur ein Steigschutzfabrikat (z. B. GREIFZUG/TRACTEL, Honeywell (ehemals Sall),
HACA) je Standort einzusetzen.

Es ist nur ein Steigschutzprodukt (z. B. Y-Leiter, H-Leiter) je Steigweg zu verwenden.

Es sind vorrangig Steigleitern mit Seitenholmen (Zwillingsleitern/H-Leitern) zu verwenden.

Leitersprossen dirfen im Verlauf des Steigweges nicht geklrzt oder weggelassen werden.

An Plattformen ist immer eine Entnahmevorrichtung zu montieren.
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Ausnahme:

Leitersprossen kbnnen am Ende eines Steigweges entfallen, wenn der Abstand zwischen
den Antennen den Aufbau der Steigleiter inklusive Sprossen nicht ermdglicht, jedoch das
obere Antennenende erreicht werden muss.

Voraussetzung fur diesen Aufbau ist, dass
= ein Retten von Personen zu jeder Zeit moglich ist

= eine feste Endsperre 1,2 m oberhalb der letzten Leitersprossen montiert ist und
= die oberen Antennenenden erreicht werden konnen

9]

Bild 1/3.6.3.4-1 DFMG: Leitersprossen
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Die Ruckenfreiheit bei einer Steigleiter soll ca. 0,8 m betragen. Der Wandabstand
(Durchtrittstiefe) der Steigleitern muss mindestens 0,15 m betragen. Eine Ausnahme ist an
vereinzelten Stellen zuldssig, wenn aus technischen und/oder wirtschaftlichen Grinden
eine andere L6sung nicht vertretbar ist. Eine Rettung von Personen muss moglich sein.
Die Auftrittsbreite muss auf beiden Seiten des Steigschutzes mindestens 0,15 m betragen.
Das Einfuhren oder Herausnehmen des Auffanggerates aus der Fuhrungsschiene sowie
das Uberfahren der Steigsperren muss in gesicherter Position erfolgen (z. B. fester Boden,
gesicherte Plattform). Als gesicherter Bereich gilt, wenn in einem Radius von 3,0 m und
einem Winkel von 180° keine Absturzgefahr besteht.

Mast mit
Steigleiter

Steigeleiter

.
J

bsturzgefahr!

Durchstiegs-
offnung

Bild 1/3.6.3.4-2 DFMG: Absturzgefahr

Bei der DFMG findet fir Neubauten ab 2010 die Aussparung zur Entnahme des Auffang-
gerates keine Anwendung mehr. Daher ist das Auffanggerat immer von unten bzw. im Ver-
lauf des Steigeweges mittels Entnahmevorrichtung einzufihren.

Zur Sicherung vorhandener Aussparungen im Absturzbereich wird an Soll-Steigleitern (Fa.
Sperian/Honeywell) nur noch die Rastbolzenendsperre eingesetzt. Um einen ausreichen-
den FuRraum auf der Leitersprosse zu gewéhrleisten, kann die Rastbolzenendsperre um
ein Lochraster (Ruckseite der Schiene) héher oder tiefer angebracht werden.

Die Rastbolzenendsperre darf nicht im Verlauf des Steigeweges zur Sicherung von
Entnahmeo6ffnungen eingesetzt werden. Hier ist immer eine Ausstiegsvorrichtung zu mon-
tieren.

Aluminiumleitern Stahl- und
Edelstahlleitern sowie
Aluminiumschienen

Bild 1/3.6.3.4-3 DFMG: Rastbolzenendsperre (Fa. Honeywell)
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Gegen unbefugtes Benutzen des Steigweges muss an dessen Beginn ein verschlieBbarer
Besteigeschutz vorhanden sein.

Hierbei ist zu unterscheiden, ob der Steigeweg sich in einem gesicherten (Einzaunung,
Tur etc.) oder ungesicherten bzw. frei zuganglichen Bereich befindet.

Befindet er sich in einem ungesicherten Bereich, so muss der Steigweg von der ersten
Leitersprosse bis zu einer Hohe von 2,5 m ab Oberkante Fundament vollstéandig, d. h.
auch die Ruckseite des Steigweges, abgedeckt und somit verschlossen sein.

Bei Turmen mit innenliegendem Steigweg und Dachstandorten kann o0.g. Schutzziel auch
durch einen verschlossenen Bereich (z. B. verschlossene Dachausstiegsttir) erreicht wer-
den. Kann der verschlossene Bereich nicht garantiert werden, sind zusatzliche Mal3nah-
men erforderlich.

Erganzend zu den Montagevorschriften der Hersteller (Soll jetzt HONEYWELL,
GREIFZUG/TRACTEL, HACA) finden Sie hier Angaben, die sich im Laufe der Zeit auf-
grund von Montageerfahrungen und Abstimmung mit dem Hersteller ergeben haben:

= | eiterUberstande

Leiterbeginn
Bei bestehenden Anlagen kann am Leiterbeginn geduldet werden, dass die ers-
te Leiterhalterung nach spatestens 3 Sprossen montiert ist, wenn:

o keine Absturzgefahr besteht (Leitereinstieg am Boden)
o es keine abgehéngte Leiter ist (z. B. an Plattformen)

Im Falle von Materialermidung ist das untere Leiterteil auszutauschen und ge-
maf den Herstellerangaben zu montieren.

Bei Umbauten muss immer die Montageanweisung des Herstellers beachtet
werden.

Leiterende
Die feste Endsperre am Leiterende darf maximal 525 mm oberhalb des letzten
Leiterhalters montiert werden. Ein geringfuigiger Uberstand (max. 100 mm) der
Leiter oberhalb der Endsperre ist zulassig, wenn keine Sprosse mehr folgt (sie-
he Skizze).
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Bild 1/3.6.3.4-4  Honeywell/DFMG: Leiterende

3.6.3.5 Ubergang vertikale/horizontale Verkehrsflache

Zur Gestaltung eines sicheren Ubergangs von einer Steigleiter auf eine horizontale Ver-
kehrsflache ist am Leitereintritt eine sichere Standflache zu gewahrleisten.

Weiterhin ist bei Neubauten ein Dachuberstieg (gebogene Flhrungsschiene) einzusetzen.
Dabei ist zu beachten, dass die Fihrungsschiene frihestens aul3erhalb des Absturzberei-
ches (2,0 m) endet. Diese Variante wird bei der DFMG favorisiert.

Bild 1/3.6.3.5-1 Honeywell/DFMG: Dachuberstieg

Wird eine Umsteigevorrichtung eingesetzt, so ist an der obersten Sprosse ein Klapppodest
zu montieren. Um einen sicheren Umstieg zu gewahrleisten, muss eine Umwehrung oder
eine Anschlageinrichtung vorhanden sein.
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3.6.3.6 Mobile Steigleitern

Es sind nur Leitern mit fester mechanischer Halterung einzusetzen.

Eine maximale Lange von 8,0 m darf nicht Gberschritten werden.

Das erste Leiterteil darf maximal 3,0 m, alle weiteren Leiterteile dirfen maximal 2,0 m lang
sein.

Das letzte Leiterteil muss immer eine feste Endsperre haben. Die Lange der Leiterteile soll
so gewahlt werden, dass diese mdglichst universell an allen Antennentragrohren am
Standort einsetzbar sind.

Mobile Steigleitern mit integriertem Steigschutz, welche vor 2007 aufgebaut wurden, ha-
ben Bestandsschutz beztiglich der Leiterlange von maximal 10,0 m.

Zur Verhinderung gegen unbefugtes Besteigen muss die mobile Steigleiter nach Beendi-
gung der Arbeiten komplett vom Antennentragrohr entfernt, gegen Diebstahl, unbefugte
Benutzung und Verwehen an einer dafiir vorgesehenen Lagerstelle gesichert werden.

3.6.3.7 Steigeisengange

Steigeisen mussen ausreichend tragfahig und trittsicher sein. Hierzu gehdrt auch die
Rutschhemmung, deren Ausfiihrung sich nach den betrieblichen Verhaltnissen richtet. Als
trittsicher gilt, wenn die Auftrittsflache eine Mindesttiefe von 20 mm hat. Die Auftrittsbreite
muss mindestens 0,3 m betragen. Der Abstand der Steigeisen zueinander darf maximal
0,33 m betragen.

Steigeisengange durfen nicht mit Seilfihrungen nachgeriistet werden. Bei der Nachrus-
tung mit einer Fuhrungsschiene ist deren Anordnung mittig auf dem Steigeisengang zu
bevorzugen.

Die Fuhrungsschiene muss mindestens 1,0 m oberhalb der Einstiegsebene, jedoch maxi-
mal in 5,0 m Hohe (wenn der Steigeisengang in entsprechender Hohe beginnt und eine
Einhangeleiter vorhanden ist) beginnen und bis zum obersten Steigeisen durchgehend
ausgefihrt werden.

Die Auftrittsbreite rechts und links neben der Fihrungsschiene muss an jeder Stelle min-
destens 85 mm betragen. Die Befestigung der Fihrungsschiene muss mindestens an je-
dem dritten Steigeisen vorgenommen werden (ausreichende Tragfahigkeit vorausgesetzt).

3.6.4 Durchstiegsoffnungen

Durchstiegséffnungen bei Podesten, Arbeitsbihnen und Plattformen missen, wenn kon-
struktiv mdglich, 0,8 m x 0,8 m grof3 sein.

Durchstiegsklappen miissen von der Leiter aus in jeder Steigerichtung zu bedienen sein
(z. B. Zugkette aus Edelstahl mit Ummantelung, Griff, SchlieBmechanik). Sie missen in
geoffneter Stellung gegen Zuschlagen gesichert sein (z. B. Schnapper, Gasdruckfeder,
groRer Offnungswinkel). Die Auflage fir Durchstiegsklappen ist gemaR dem Kapitel "Git-
terroste" zu realisieren.
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Durchstiegsoffnungen bei Dach- und Wandoéffnungen sollen ein lichtes Mal3 von
0,6 m x 0,8 m haben. Bei Dachern mit einer vorhandenen Offnung kann ein MaR bis zu
0,42 m x 0,52 m akzeptiert werden.

Um einen sicheren Ein- und Ausstieg bei Durchstiegsoffnungen auf Dachern zu gewahr-
leisten, muss die Leiter mindestens 1,0 m Uber die Austrittsebene geflhrt werden. Falls
dieses nicht maoglich ist, muss mindestens ein aus der Durchstiegsoffnung erreichbarer
Haltegriff vorhanden sein.

Durchstiegsoffnungen sind mit einer dreiteiligen Umwehrung zu sichern, wenn sich Ver-
kehrs- oder Arbeitsflachen in einem Abstand kleiner 2,0 m zur Offnung befinden.
Dachoffnungen (z. B. Dachkuppeln, Dachluken, Glasflachen etc.) stellen eine Absturzge-
fahr dar, wenn die Randhthe der Dacho6ffnung kleiner 0,5 m und die gréf3te Kantenlange
bzw. der Durchmesser gréf3er 0,4 m ist.

Bild 1/3.6.4-1 DFMG: Dachoffnung

Der Abstand zur Dachéffnung kann in Abhangigkeit von der Kantenlange bzw. Durchmes-
ser der Offnung gemal den nachfolgenden Bedingungen reduziert werden.

Verbotsschild P024 Warnschild W008

Schutzeinrichtung oder
Abstand erforderlich

erforderlich erforderlich

ja, wenn nicht

Randhohe > 50 cm durchtrittsicher nein nein
Randhohe <50 cm
und . ich Schutzeinrichtung

réRte Kante der Licht- Ja, wenn nicht oder ja
g durchtrittsicher ;
kuppel Abstand mind. 1 m

40cm -=80cm

Randhohe <50 cm
und ja, wenn nicht
groRte Kante der Licht- durchtrittsicher
kuppel >80 cm

Tabelle 1/3.6.4-1 DFMG: Schutzeinrichtung bei Dachéffnung

Schutzeinrichtung
oder ja
Abstand mind. 2 m

Bei der Festlegung einer Schutzeinrichtung ist zu beachten, dass Funktionen der Dachoff-
nung (z. B. Rauch- und Warmeabzugsanlage -RWA-) nicht beeintrachtigt werden.

Die Nutzung von Durchstiegsoffnungen, Dachausstiege und Wandoffnungen muss ohne
Gefahrdungen (Verletzung durch Ecken, scharfe Kanten etc.) moglich sein. Deshalb muss
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bei Durchstiegs6ffnungen die Steigeleiter mindestens 1,8 m Uber die Durchstiegsoffnung
weitergefuhrt werden.
Generell muss bei jedem Standort die Rettung von Personen gewahrleistet sein.

3.6.5 Ruhepodeste

Bei Steigleitern und Steigeisengangen mit fester Fihrung (Steigschutzschiene) missen im
Abstand von maximal 25,0 m Ruhepodeste angebracht werden. Die Montagehthe der
Ruhepodeste sollte sinnvoll entsprechend der Turm-/Masthéhe und unter Bertcksichti-
gung von vorhandenen oder geplanten Plattformen festgelegt werden.

Die Ruhepodeste miussen mindestens eine Ladnge von 0,3 m und eine Breite von 0,4 m
haben. Sie dirfen auch aus zwei Trittflachen von jeweils mindestens 0,3 m Lange und
0,13 m Breite bestehen, die links und rechts der Steigschutzfihrungsschiene hochklapp-
bar angebracht sind.

Wenn die Ruhebihnen aus hochklappbaren Trittflachen bestehen, darf die Durchtrittstiefe
in diesem Bereich bis auf 0,1 m eingeschréankt werden.

Die Auftrittsflache muss rutschhemmend (mindestens R10/V4) ausgefihrt sein (z. B. Git-
terroste).

3.6.6 Lasthebeeinrichtungen

Wenn zum sicheren Transport von Arbeitsmitteln (z. B. Messgerate) eine ortsfeste Last-
hebeeinrichtung erforderlich wird, muss diese fur die zu erwartenden Lasten (maxi-
mal 50 kg) ausgelegt und gekennzeichnet sein. Weiterhin muss die Lasthebeeinrichtung
von einem sicheren Standplatz aus zu bedienen sein und gegen unbefugtes Benutzen
gesichert werden.

Die Nutzung der Steigleiter als Anschlagmdglichkeit fur den Lastentransport ist grundsatz-
lich untersagt.

Zum Lastentransport (z. B. RRH/RRU) muss eine Mdéglichkeit zur Anbringung einer Um-
lenkrolle vorhanden sein. Dies kénnen Konstruktionselemente oder eine separate An-
schlagbdse zur Montage einer Umlenkrolle mit einer Nutzlast von 100 kg sein. Dabei ist zu
beachten, dass sich diese Anbringungsmadglichkeit in der Lotlinie ca. 1,5 m - 2,0 m ober-
halb der technischen Einrichtung (RRH/RRU) befindet.
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3.7 Arbeitsflachen
3.7.1 Allgemeines

Arbeitsflachen sind Flachen an technischen Einrichtungen des Funkstandortes, von denen
aus ein sicheres Arbeiten mdglich ist. Sie missen unmittelbar an allen technischen Ein-
richtungen des Funkstandortes vorhanden sein. Sie sind so zu gestalten, dass sie zu jeder
Zeit sicher benutzt werden kdnnen und eine Gefahrdung von Personen vermieden wird.

Dies wird erreicht, in dem sie ausreichend grof3 dimensioniert sind, d.h. mindestens 0,6 m
Bewegungsflache, zuztliglich der Funktionsflachen von Tiren/Systemtechnikkomponenten
(wenn konstruktiv moglich). Zusatzliche Freiraume fir Systemtechnik-Komponenten sind
gemal Herstellerangaben zu bericksichtigen. Wenn diese Mal3e konstruktiv nicht einge-
halten werden konnen, ist die Flache so zu bemessen, dass keine Verletzungsgefahren
entstehen kénnen und an einer anderen Stelle eine ausreichend grof3e Bewegungsflache
zur Verfugung steht.

Weiterhin muissen sie den zu erwartenden Belastungen standhalten. Sie muissen
durchtrittsicher, rutschhemmend (im Auf3enbereich mindestens R10/V4) und ausreichend
beleuchtet (mindestens 200 Ix) sein.

Eine stationare Beleuchtung kann entfallen, wenn mittels Hand-/Helm- oder Stirnlampe die
Arbeitsflache sicher erreicht und durch einen mitgefiihrten Strahler (z. B. LED) eine geeig-
nete Beleuchtung erfolgen kann. Hierflr ist an den Systemkomponenten eine Steckdose
vorzusehen.

Die Anforderung an eine Arbeitsplatzbeleuchtung gilt nicht fir Arbeiten an antennennahen
Systemeinheiten (RRH/RRU) am Antennentrager.

Kanten und Spalten missen so ausgefuhrt sein, dass ein Abscheren oder Einklemmen
von Seilen/Bandern ausgeschlossen ist.

Wenn die Podesthdhe gréf3er 0,5 m ist, muss eine Umwehrung vorhanden sein.

Zur Durchfihrung von Arbeiten an abgesetzten technischen Einrichtungen in exponierter
Lage (z. B. RF-Unit) kbnnen auch Arbeitspodeste installiert werden. Technische Ausfiih-
rung s. Kapitel "Ruhepodeste”.

3.7.2 Gitterroste

Gitterroste sind freitragende, begehbare und plattenférmige Konstruktionen mit vielen
durchgehenden Offnungen. Gitterroste werden als Abdeckungen fiur Buhnen, Laufstege,
Treppen, Podeste, Tritte und sonstige Offnungen verwendet. Sie bestehen in der Regel
aus Trag-, Querstaben und Randeinfassungen.

Grundsatzliche Anforderungen an Gitterroste sind:
= sie muUssen den zu erwartenden Belastungen standhalten

= die Rutschhemmklasse/der Verdrangungsfaktor betrdgt mindestens R10/V4
= sie mussen der in der Planung zugrundeliegenden Auflagerlange entsprechen

DFMG Deutsche Funkturm GmbH
Planungshandbuch
Version 2.2 vom 15.02.2017 - 45/362 - Vertraulich



Deutsche Funkturm T

Deutsche Telekom Gruppe

= die Verlegung muss form- (verrutschen) und kraftschliissig (abheben) erfolgen; in
der Regel erfolgt die Befestigung mit Klammern in jeder Ecke (mind. 4 Stick) des
Gitterrostes

Bei kleineren Gitterrosten in Innenbereichen (nicht in Fernmeldetirmen) oder bei
Schmutzrosten vor Eingangstiren kann auf die kraftschlissige Verlegung (Klammern)
verzichtet werden, wenn jeder Rost einzeln formschlissig verlegt ist (Rahmen).

Scharfe Kanten sind zu beseitigen. Bei Ausschnitten in Gitterrosten ist zu beachten, dass
der Lastabtrag der durchtrennten Tragstébe im Ausschnitt erfolgt.

Nicht bendtigte Ausschnitte missen tragfahig und mit geeigneten Materialien verschlossen
werden.

Ausschnitte am Turm-/Mastschaft, Plattformrand oder gewohnlich nicht zuganglichen Be-
reichen (z. B. hinter der Steigleiter) die gro3er 0,25 m x 0,1 m sind, missen tragfahig und
mit geeigneten Materialien verschlossen werden.

Gitterroste aus GFK finden bei der DFMG z. Z. keine Anwendung.

3.8 Hubarbeitsbihnen

Beim Einsatz von Hubarbeitsbihnen ist darauf zu achten, dass eine geeignete Standfla-
che und Zufahrtsweg vorhanden ist. Dieses Nutzungsrecht ist durch den Anmietvertrag zu
sichern und der vereinbarte Standplatz ist in der Planung darzustellen.

Ortliche Besonderheiten beziiglich der Standfliche der Hubarbeitsbilhne und der
Zuwegung, sowie Besonderheiten zum Typ der Hubarbeitsbihne sind ebenfalls in der
Planung und der Zugangsbeschreibung zu vermerken.

Der Umstieg von der Hubarbeitsbihne auf die Dachflache ist grundsétzlich nicht zugelas-
sen. Im Ausnahmefall missen mittels einer Gefahrdungsbeurteilung Maflinahmen festge-
legt werden. Die Freigabe erfolgt durch das Health&Safety-Management.
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3.9 Rettungsgerate

Rettungsgerate dienen zur Rettung von verunfallten Personen in exponierter Lage an
Funkstandorten. Zur Rettungsausristung gehort immer ein Verbandkasten. Die Rettungs-
gerate mussen den Transport der verunfallten Person zu einer definierten Stelle, zur
Ubergabe an den Rettungsdienst, gewéhrleisten.

Die Anzahl der an einem Funkstandort zu positionierenden Rettungsgerate richtet sich
nach dessen Bauhohe. Grundsatzlich sind Rettungsgerate in einem Abstand ca. 60 m
(zwischen 50 m und 70 m) zu positionieren.

In Ausnahmeféllen kann auf die Positionierung eines Rettungsgerates bis 70 m Bauwerk-
hohe verzichtet werden (ehem. 67 m-Regelung). Diese Ausnahmefélle sind immer durch
die Fachseite (Arbeitssicherheit) zu prifen und frei zugeben.

Der untere Rettungsabschnitt (kleiner 60 m) wird in der Regel durch ein mobiles Rettungs-
gerat im Fahrzeug abgedeckt. Ist die Anfahrt mit einem Fahrzeug nicht moglich, so muss
fur den unteren Abschnitt ein stationares Rettungsgerat vorgesehen werden.

Die Rettungsabschnitte oberhalb 60 m werden jeweils mit einem stationaren Rettungsge-
rat am unteren Punkt des Rettungsabschnittes ausgeristet.

[
i RG-Typ Lagerort | INeEEONe Retlt-j:gg:seil abhatteseil
T oFainder | GFizyinder | Meviduel | Individuell | Incividuel
U/ RG 300 240m 300m 350m 350m
( J/ RG 240 180 m 240m 260m 260m
}J/ RG 180 120m 180 m 200m 200m
IJ/ RG 120 60 m 120m 130m 130m
{ \ Em'ﬁigsggréﬂ Fahrzeug G0 m 130m Tom

Tabelle I/3.9-1  DFMG: Ubersicht und Tabelle zur Positionierung von Rettungsgeraten

Die Ausrustung eines Rettungsabschnittes mit einer eigenen Rettungsausristung kann
entfallen, wenn die Rettungsausristung eines dariiberliegenden Abschnittes tUber Aufzug
oder Treppenhaus herbeigeholt werden kann. Dies gilt nur fir Stahlbetonbauten.

Rettungsgerate in GFK-Zylindern sind grundséatzlich so zu dimensionieren, dass eine Ret-
tung des Verunfallten ohne Umhangen bis zum nachsten Ubergabepunkt (Aufzug, Boden)
erfolgen kann.

Die Lagerung der Rettungsgerate muss auf der Plattform, an einer frei zuganglichen Stelle
erfolgen (auch aul3erhalb elektromagnetischer Felder) und ist im Bestands- und Rettungs-
plan festzuhalten. Ist die Lagerungsstelle nicht ersichtlich, so missen Hinweisschilder an-
gebracht werden.
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) Rettungs-
gerat

Bild 1/3.9-1 DFMG: Piktogramme zur Position des Rettungsgerates

Befindet sich die Lagerstelle in einem der Witterung ausgesetzten Bereich, so muss das
Rettungsgerat in einem Wetterschutzbehélter gelagert werden.

Bei der DFMG sind nur Rettungsgerate und Zubehor der Firma Mittelmann Sicherheits-
technik GmbH & Co. KG zugelassen. Bei der DFMG dirfen nur durch die DFMG Zentrale
oder Health & Safety-Management freigegebene Rettungsgeréte eingesetzt werden.
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3.10 Rettungsplan/Flucht- und Rettungsplan

Der Rettungsplan/Flucht- und Rettungsplan enthalt alle wichtigen Informationen, die zur
schnellen und sicheren Rettung notwendig sind. Deshalb muss dieser an allen Funkstan-
dorten gut sichtbar angebracht werden. Hierfur durfen nur die beiden Vorlagen der DFMG
verwendet werden.

Der DFMG-Flucht- und Rettungsplan findet an allen Funkstandorten gréf3er 60 m Anwen-
dung.

Flucht- und R pl Flucht- und R gspl Flucht- und Rettungsplan
u:r;g,le 1 _ Brandfall 1 -2
Untail meiden rand meiden

Flucht- und Rettungsplan Flucht- und Rettungspl

Notri
MainT

Eppstein FAT 1313 T 13
121

900 71 08710

Bild 1/3.10-1 DFMG: Flucht- und Rettungsplan

Der DFMG-Flucht- und Rettungsplan enthalt zusatzliche Informationen, welche in Plan-
skizzen des Standortes eingezeichnet werden. Es sind die Lage und Art von Rettungsge-
raten, Fluchtwege und Notausgénge, Positionen der Léscheinrichtungen, Positionen not-
wendiger Notruf- und Alarmierungseinrichtungen und Hinweise zu Expositionsbereichs-
darstellungen einzuzeichnen.

Der DFMG-Flucht- und Rettungsplan gilt nach Baurecht auch als notwendiger Flucht- und
Rettungsplan. Die Ubersichtlichkeit muss gewahrleistet bleiben.

Die Notwendigkeit eines Feuerwehreinsatzplans ist unabhangig von der Erstellung eines
DFMG-Flucht- und Rettungsplans.

Die Lagerung des DFMG-Flucht- und Rettungsplanes erfolgt in der Stationsmappe und gut
zuganglich in der Nahe der Eingangstiren und in den Betriebsgeschossen.

Fur alle nicht 0. g. Funkstandorte findet der DFMG-Rettungsplan Anwendung.

Rettungsplan
Notruf 112

Rettungsleitstelle Beriin

Wo ist es passiert?

Was ist passiert?

Wie viele Verletzte?
Welche Art der Verletzung?
Warten auf Riickfragen!

Hauptstr. 17
St G P P

=
che Funkturm GmbH — ID._1012345
.11

Senvoe — Hotine (08007106 710__[owm en. 1100

Bild 1/3.10-2 DFMG: Rettungsplan
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Die Erstellung des DFMG-Rettungsplanes bzw. DFMG-Flucht- und Rettungsplanes erfolgt
durch den AN.

Beide Plane enthalten standortspezifische Informationen, wichtige Rufnummern, Hinweise
zur Ersten Hilfe bzw. Rettungsausristung und den Namen der zustandigen Rettungsleit-
stelle. Um eine schnelle Rettung zu gewahrleisten, muss der Objektverantwortliche mit der
fur den Funkstandort zustandigen Rettungsleitstelle die Adresse und Anfahrt, sowie ortli-
che Besonderheiten abstimmen.

Der DFMG-Rettungsplan bzw. DFMG-Flucht- und Rettungsplan ist immer aktuell zu hal-
ten. Hierzu muss eine Uberprifung im Rahmen der regelmaRigen Inspektionen und War-
tungen erfolgen. Falls Anderungen festgestellt werden, ist der DFMG-Rettungsplan bzw.
DFMG-Flucht- und Rettungsplan anzupassen.

Die Eintragung der Daten der zustandigen Rettungsleitstelle und die Archivierung des
DFMG-Rettungsplanes  bzw. DFMG-Flucht- und  Rettungsplanes (Rettungs-
plan_yyyy.mm.tt) muss in BIS erfolgen.

3.11 Stationsmappe

In der Stationsmappe werden Dokumente mit sicherheits- und arbeitssicherheitsrelevanten
Informationen zur Verfiigung gestellt.

Sie muss an jedem Eingang an Maststandorten grof3er 60 m und an Turmstandorten vor-
handen sein.

Die Positionierung der Stationsmappe muss gut sichtbar und fur jeden Befugten beim Be-
treten des Standortes zuganglich sein. Sie ist vor Witterungseinflisse zu schitzen. Dies
erfolgt Indoor durch Lagerung in einem Dokumentenwandhalter oder einer sonstigen, ge-
eigneten Lagerstelle. Bei einer Outdoor Lagerung muss sie in einer wetterfesten Box, wel-
che mit einer DFMG-StandortschlieBung versehen ist, gelagert werden.

Der Inhalt der Stationsmappe besteht immer aus den nachfolgend genannten Dokumen-
ten:

= Deckblatt mit allgemeinen Angaben zum Standort

= Inhaltsverzeichnis

= Betriebsanweisungen

= EXxpositionsbereichsdarstellung

= DFMG-Flucht- und Rettungsplan
Bei Turmstandorten muss zusatzlich zu der Stationsmappe an jedem Ausgang zur Platt-
form eine Aufnahmevorrichtung zur dauerhaften und sichern Aufnahme der plattformbezo-
genen Expositionsbereichsdarstellung vorhanden sein. Wird durch diesen Ausgang der

Zugang zu mehreren Plattformebenen ermdglicht, so muss fir diese Bereiche die Exposi-
tionsbereichsdarstellung vorhanden sein.
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4, Expositionsbereiche

4.1 Allgemeines

Bei der Genehmigung von Funkanlagen wird von der zustandigen Behdrde, der Bundes-
netzagentur (BNetzA), der Sicherheitsabstand um jede Antenne (systembezogener
Sicherheitsabstand der Standortbescheinigung (StoB)) festgelegt. Aus der Summe der
systembezogenen Sicherheitsabstande ergibt sich der horizontale und vertikale standort-
bezogene Sicherheitsabstand. Die DFMG hat sicherzustellen, dass die Allgemeinbevolke-
rung nicht in den Sicherheitsabstand hinein gelangen kann. Sie hat durch die ortlich vor-
handenen Mdglichkeiten und/oder durch geeignete bauliche MalRBhahmen ein Erreichen
des Sicherheitsbereiches zu verhindern. Der dadurch nicht mehr zugangliche Bereich wird
im Gesetzt als "kontrollierbarer Bereich" bezeichnet. Innerhalb des kontrollierten Bereiches
gilt die Vorschrift der Deutschen gesetzlichen Unfallversicherung Nr. 15 Elektromagneti-
sche Felder (DGUV Vorschrift 15), auf deren Grundlage die DFMG den Ubergang zum
Bereich "erhohter Exposition"/Gefahrbereich ermittelt. Gefahrbereich und Bereich erhdhter
Exposition werden im Konzern Telekom gleich gesetzt.

Die Sicherheitsabstande gliedern sich in vier Bereiche auf:

= Expositionsbereich 2

» Expositionsbereich 1 (kontrollierbarer Bereich)
= Bereich erhthter Exposition

= Gefahrbereich

Der Sicherheitsabstand wird durch die BNetzA
ermittelt und in der StoB angegeben.

Expositionsbereich 1 wird von DFMG DFMG ermittelt und die Grenze in
ermittelt und der Sicherheitsabstand zur Planunterlagen dargestellt.

Antenne in einem Dokument darge-
stellt. \ /

Der Ubergang erhohte Exposition zu j Der kontrollierbare Bereich wird von

Arbeitssicherheit Bereich fir Jedermann

Bild 1/4.1-1 DFMG: Expositionsbereiche
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4.2  Expositionsbereich 2

Zum Expositionsbereich 2 z&hlen allgemein zugéangliche Bereiche (Stral3en, Platze,
Wohnhauser usw.), BlUro- und Sozialraume sowie Arbeitsstatten, in denen eine, die
Grenzwerte Ubersteigende Exposition durch elektrische, magnetische oder elektromagne-
tische Felder ausgeschlossen ist.

4.3 Expositionsbereich 1 (kontrollierbarer Bereich)

Der kontrollierbare Bereich ist der Bereich, in dem der Betreiber tber den Zutritt oder Auf-
enthalt von Personen bestimmen kann oder in dem auf Grund der tatséchlichen Verhalt-
nisse der Zutritt von Personen ausgeschlossen ist.

Der Nachweis Uber die Einhaltung wird durch eine giltige Standortbescheinigung erbracht,
ohne die eine Funkanlage nicht in Betrieb genommen werden darf.

Die Bundesnetzagentur hat eine Standortbescheinigung zu erteilen, wenn der stand-
ortbezogene Sicherheitsabstand innerhalb des kontrollierbaren Bereichs liegt.
Abgeschlossene Betriebsstatten oder Funksendestellen mit Zugangsregelung, zu denen
nur befugte Personen Zugang haben und dies durch organisatorische Malihahmen gesi-
chert ist, erfillen die Anforderungen an den kontrollierten Bereich.

Die Anlage darf nur betrieben werden, wenn sich innerhalb des standortbezogenen
Sicherheitsabstands keine Personen aufhalten, es sei denn aus betriebstechnischen
Grinden.

In der Planungsphase ist der kontrollierbare Bereich zwingend zu ermitteln. Sind Anten-
nentrdger auf einem Standort verteilt angebracht und es kdnnen, unabhéangig vom Betrei-
ber der Anlage, verschiedene Standortbereiche gebildet werden, kann es an einem
Standort mehrerer kontrollierte Bereiche geben.

Bei freistehenden Antennentragern mit einem Geb&aude im Eigentum der DFMG bzw.
DTAG, welches sich in unmittelbarer Nahe zu dem Antennentrager befindet, beginnt der
kontrollierbare Bereich ab der Oberkante des Geb&udes. Hierbei wird unterstellt, dass der
Eigentiimer den Zugang zum Dach des Gebaudes fiir Personen, die als Offentlichkeit zu
betrachten sind, wirksam verhindern kann.

Bei freistehenden Antennentragern mit einem Geb&ude im Eigentum Dritter, welches sich
in unmittelbarer Nahe zu dem Antennentrager befindet, beginnt der kontrollierbare Bereich
2,3 m Uber der Oberkante des Gebaudes.

Bei freistehenden Antennentragern ohne Geb&ude in unmittelbarer Néhe zu dem Anten-
nentrager beginnt der kontrollierbare Bereich ab einer Hohe von 2,3 m Uber Oberkante
Fundament.

Mit dem s.g. Umfeldfaktor bertcksichtigt die BNetzA den Einfluss benachbarter Sendean-
lagen auf anderen Gebauden. Inzwischen ist die Gesamtleistung von Mobilfunkanlagen
haufig so grol3 und damit der Umfeldfaktor so hoch, dass er Einfluss auf die Planung der
eigenen Anlage haben kann. Bekannte Sendeanlagen in einem Umkreis von ca. 100m
sind daher in die Planung einzubeziehen.

Vor Beantragung einer Standortbescheinigung sind die Sicherheitsabstande aller Anten-
nen Uberschlagsmallig zu berechnen oder aus Analogien bereits vorliegender Bescheini-
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gungen fur dhnliche Situationen zu ermitteln, so dass im Vorfeld eine Abschatzung mog-
lich ist, ob der verfigbare kontrollierbare Bereich ausreicht. In Grenzfallen ist durch die
DFMG (Team EMF/IMFU) eine exakte Berechnung durchzufuhren.

Falls notwendig, ist durch einfache konstruktive oder organisatorische Malinahmen der
kontrollierbare Bereich angemessen zu erweitern.

Hier einige Beispiele:

Reicht der Sicherheitsabstand einer Antenne in einen Raum unter dem Dach hin-
ein, so lasst sich der kontrollierbare Bereich auf diesen Raum ausdehnen, indem
der Betreiber den Raum anmietet und verschlossen halt. Wenn der Sicherheitsab-
stand einer Antennenanlage in einen Trockenraum unter dem Dach hinein reicht
und Hausbewohner diesen Raum betreten kdnnen, wird keine Standortbescheini-
gung ausgestellt. Durch Einziehen einer Zwischendecke oder eines entsprechen-
den Absperrgitters kann der Zugang in den kontrollierbaren Bereich verhindert wer-
den und somit der Sicherheitsbereich nachgewiesen werden. Die Erteilung einer
Bescheinigung ist moglich.

Bei einem fir die Offentlichkeit nicht zuganglichen, d. h. durch eine Tir verschlos-
senen Hochhausdach, auf dem unter anderem auch Antennen montiert sind, han-
delt es sich um einen Bereich, in dem ,auf Grund der tatsachlichen Verhaltnisse der
Zutritt von Personen ausgeschlossen ist“. Hier wird auf Grund der Verkehrssiche-
rungspflicht des Eigentimers und/oder einer schriftichen Vereinbarung zwischgn
dem Mieter und dem Eigentimer gewahrleistet, dass ein unkontrollierter Zugang
nicht maoglich ist.

Flachdacher werden haufig tber ein, die Dachhaut um eine Geschosshoéhe Uberra-
genden Dachaufbau betreten. Soll der kontrollierbare Bereich oberhalb der Dach-
haut beginnen, ist zu bertcksichtigen, dass auch der auf gleicher Hohe innerhalb
des Dachaufbaus liegende Gebaudeteil kontrolliert wird. Dies kann zum Beispiel
durch eine Zutrittssperre im Treppenhaus erfolgen. Die Zutrittssperre muss den Zu-
tritt dauerhaft wirksam verhindern. Eine Kette oder lediglich ein Hinweisschild reicht
nicht. Die Zutrittsverhinderung ist so auszufuhren (z.B. Gitter, Tor), dass sie
zwangsweise wirkt.

Umfasst der Sicherheitsabstand im Wesentlichen den Luftraum in einer H6he Uber
dem Erdboden, der nicht ohne weiteres erreicht werden kann, so wird die Standort-
bescheinigung erteilt, da ,auf Grund der tatsachlichen Verhaltnisse der Zutritt von
Personen ausgeschlossen ist“. Ergibt die Vorabprifung des Sicherheitsabstandes
jedoch, dass sich dieser in den Luftraum Uber dem Nachbargrundstiick erstreckt,
sollte unbedingt versucht werden, die Konfiguration der Anlage dahingehend zu an-
dern, dass der Sicherheitsabstand auf das eigene Grundstiick beschrankt werden
kann. Ragt der Sicherheitsabstand auf das Nachbargrundstick, so muss dieser ei-
nen Abstand von 2,3 m zu jeglichem Grund haben.

Eine Standortbescheinigung erlischt, wenn die Voraussetzungen fir ihre Erteilung hin-
sichtlich der technischen Parameter des Funkstandortes oder infolge einer Verande-
rung im Umfeld des Funkstandortes nicht mehr gegeben sind.
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Kontrollierbarer Bereich
Dachzugang verschlossen

i

Dachaufbau nicht begehbar

Kontrollierbarer Bereich:

Bereich, in dem der Betreiber tiber den
Zutritt oder Aufenthalt von Personen
bestimmen kann oder in dem auf
Grund der tatsachlichen Verhéltnisse
der Zutritt von Personen ausgeschlos-
sen ist.

Der Dachaufbau ist verschlossen.

Der Betreiber kann ,kontrollieren®,
dass nur eingewiesene Personen den

Bild 1/4.3-1

DFMG: Kontrollierbarer Bereich
=> Zugang Dachflache verschlossen

—4

Dachaufbau betreten.

Kontrollierbarer Bereich

Dachzugang verschlossen

Dachaufbau nicht begehbat
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Bild 1/4.3-2 DFMG: Kontrollierbarer Bereich
=> Zugang Dachflache verschlossen
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Kontrollierbarer Bereich

Kontrollierbarer Bereich:

Bereich, in dem der Betreiber uber
den Zutritt oder Aufenthalt von Perso-
nen bestimmen kann oder in dem auf
Grund der tatsachlichen Verhaltnisse
der Zutritt von Personen ausgeschlos-
sen ist.

Der Dachaufbau ist verschlossen und
fur Personen nicht zuganglich.

Mo

Bild 1/4.3-3 DFMG: Kontrollierbarer Bereich
=> Zugang Dachflache nicht verschlossen, Dachaufbau nicht begehbar

Kontrollierbarer Bereich

Kontrollierbarer Bereich:

Bereich, in dem der Betreiber Uber
den Zutritt oder Aufenthalt von Perso-
nen bestimmen kann oder in dem auf
Grund der tatsachlichen Verhaltnisse
der Zutritt von Personen ausgeschlos-
sen ist.

Der Dachaufbau ist verschlossen aber
innen zuganglich.

)

Bild 1/4.3-4 DFMG: Kontrollierbarer Bereich
=> Zugang Dachflache verschlossen, Dachaufbau innen begehbar
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i 3 T Kontrollierbarer Bereich

BEREICH EXPO 1

|
\
|
4
i
i

| ﬂ I I 145 5 5 | r I" '] Kontrollierbarer Bereich:

= Yl 3 Bereich, in dem der Betreiber uber
den Zutritt oder Aufenthalt von Perso-
nen bestimmen kann oder in dem auf
Grund der tatsachlichen Verhéltnisse
der Zutritt von Personen ausgeschlos-
sen ist.
Der Dachaufbau ist nicht verschlossen
und fir Personen zuganglich. Das
Dach des Aufbaus ist begehbar.

= ANSICHT SOD
Mo

Bild 1/4.3-5 DFMG: Kontrollierbarer Bereich
=> Zugang Dachflache und Dachaufbau auRen nicht verschlossen

Beginn kontrollierbarer
Antennentrager Bereich ab Unterkante des

\ Dachfirstes
Dachgaube

(Dachgeschoss bewohnt)

\ Es sei denn,...

es kann eine Zwischendecke einge-
zogen werden. Dann vergro3ert sich
der kontrollierbare Bereich bis zur
Unterkante der Zwischendecke.

Bild 1/4.3-6 DFMG: Kontrollierbarer Bereich
=> Dach kann ohne Hilfsmittel nicht betreten werden
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Der kontrollierbare Bereich muss auch in der Horizontalen fir die Nachbarbebauung be-
trachtet werden. Als Richtwert kann das 10fache des horizontalen (bestehenden StoB,
Vorabberechnung durch EMF/IMFU), systembezogenen Sicherheitsabstandes der BNetzA
verwendet werden.

Kontrollierbarer Bereich T

y i ;’ N 3 2.30m
[ {6 {um| [T B —

BHEE ERE -t
\\x\\‘h_d/,_\\\\\\\\

Bild 1/4.3-7 DFMG: Kontrollierbarer Bereich bei Nachbargebauden

i

ATR zu Geb3udegrenzen
»+

OK ATR

el e Bereich des horizontalen
il und vertikalen Sicherheitsabstandes
OK Dach
UK Dach
! OK Dach
B,
| W AT R Dach Si g:i:
l < P 1
1 o fH A [ btes)

ﬁﬂﬁﬁﬁﬂmmﬁﬁmﬁﬁﬁﬁﬁmﬁ
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[

Beginn KB ab UK Dach

II.‘HHHH\I\IIIHHIH

Bild 1/4.3-8 DFMG: Kontrollierbarer Bereich bei unterschiedlich hohen /h6heren Nachbargeb&uden

Bei unterschiedlich hohen Gebéauden in der Nachbarschaft sind diese bei der Bewertung
des KB mit einzubeziehen. Dies gilt insbesondere dann, wenn der zu erwartende Sicher-
heitsabstand tber die Nachbargebaude ragt.

Hatte das linke Gebaude ein begehbares Flachdach, wirde der KB 2,30 m oberhalb des
Flachdaches beginnen und die hier dargestellte Konfiguration ware nicht genehmigungs-
fahig.

Fur die Ermittlung des maR3geblichen Einwirkungsortes und fur die Berticksichtigung der
Vorbelastung im Einwirkungsbereich reicht es aus, den 10-fachen des von der Bundesnet-
zagentur (BNetzA) festgelegten systembezogenen Sicherheitsabstandes zu verwenden.
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Soktor 1-0*
UMTS - Erstausbau
UK=+22 50m

Soktor 3 - 240 Sektor 2 - 120°

S e Steigeschutzklappe:
= & e Kontrollierbarer ~ Be-
ul reich vorhanden.
| Anlegeleiter: Beginn in einer Hohe
T r Kontrollierbarer Be- von 2,3 m.
I reich vorhanden.
| E | Beginn in einer Hbéhe
s 28 | | von 2,3 m.
r L. 4
| Durchgehende Leiter:
1 Dach ist von ,nicht unterwie-
- senen“ Personen begehbar,
d. h. kein Kkontrollierbarer
Bereich. Wenn das Silo in-
! nen begehbar ist, siehe
s Dachstandort:
i ? - ) 7- ] Ansicht Siid
Bild 1/4.3-9 DFMG: Kontrollierbarer Bereich bei einem Silo
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4.4  Bereich erh6hter Exposition

Zwischen dem Expositionsbereich 1 und dem Gefahrbereich (siehe nachstes Kapitel) gibt
es einen Ubergangsbereich, den so genannten ,Bereich erhohter Exposition®, in dem laut
DGUV Vorschrift 15 ein kurzzeitiger Aufenthalt zuldssig ist. Aufgrund bestehender Kon-
zernvorgaben wird dieser Bereich bereits als Gefahrenbereich betrachtet und darf nicht
betreten werden.

Bereich erhdhter Exposition
®m  Sicherheitsabstdnde der Arbeitssicherheit milissen gewahrleistet sein
B Antennen in ausreichendem Abstand zum Steigweg planen

- Allgemein geniigen 2 m in HSR sowie 1 m seitlich, oben und unten

- In Einzelféllen sind jedoch auch grdfBere Abstinde notwendig

®  Vermeidung unnétiger Abschaltzeiten bei Wartungs- und
Montagearbeiten

Beginn Bereich erhdhter Grenze zw. Expositionsbereich1 und 2
Exposition

E

2m i £ :Exposmonsbere\ch 1 Expositionsbereich 2

Arbeitssicherheit Bereich fiir allgemeine Offentlichkeit

Beginn KB
+—

Bild 1/4.4-1 DFMG: Bereich erhéhter Exposition

4.5 Gefahrbereich

Werden die zulassigen Werte des Bereiches erhdhter Exposition tberschritten, handelt es
sich um einen Gefahrbereich. Diese Bereiche dirfen nicht oder nur mit geeigneter persén-
licher Schutzausristung betreten werden. Das Betreten kann beispielsweise durch Ab-
grenzungen oder den Einsatz von Verriegelungen verhindert werden. Als Mindestschutz-
malnahme sind die im EXPO 1 Dokument ausgewiesenen Warn-, bzw. Hinweisschilder
entsprechend der Kennzeichnungsvorschriften der DGUV Vorschrift 15 anzubringen.
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5. Brandschutz

5.1 Baurechtliche Anforderungen

Der Brandschutz dient der Vermeidung von Branden und damit der Vermeidung von Ge-
fahrdungen fur Personen und Gebauden.

Die Anforderungen fiir den Brandschutz ergeben sich aus den jeweiligen Landesbauord-
nungen sowie aus den allgemein anerkannten Regeln der Technik. Zusatzlich sind Son-
derrichtlinien der Lander (z. B. Industriebaurichtlinie, Schulbaurichtlinie etc.) zu beachten
und einzuhalten.

Bauaufsichtliches Schutzziel:

= Bauliche Anlagen sind so anzuordnen, zu errichten, zu andern und instand zu hal-
ten, dass der Entstehung eines Brandes und der Ausbreitung von Feuer und Rauch
(Brandausbreitung) vorgebeugt wird und bei einem Brand die Rettung von Men-
schen und Tieren sowie wirksame Léscharbeiten moglich sind (8§ 14 MBO 2002).

Angaben und Vorgaben fir brandschutztechnische Festlegungen stehen in:

= Musterbauordnung

= jeweilige Landesbauordnung

= nutzungsspezifische Richtlinien und Verordnungen

» (Industriebaurichtlinie, Versammlungsstattenverordnung...)

= Baugenehmigung

= Brandschutzgutachten (Musterbrandschutzgutachten der DFMG)

» interne Planungsvorgaben, die Uber die Anforderungen der oben genannten Ver-
ordnungen hinaus gehen (Planungshandbuch DFMG, LTE Deployment)

in der jeweils aktuellen Version.
Es sind alle Auflagen aus Genehmigungen (s.0.) umzusetzen.

Ist fir eine BaumalRnahme keine Baugenehmigung notwendig, miussen selbstandig die
bestehenden Vorgaben der Bauordnungen beachtet und eingehalten werden (z. B. not-
wendige Flucht- und Rettungswege, notwendige Treppenrdaume, Brandabschnitte, Lei-
tungsverlegungen etc.). Dies betrifft alle BaumalRnahmen, auch vermeintlich kleine Bau-
mafinahmen im Ausbauprogramm.

Sonderstandorte wie Silos, Kirchen, Baudenkmale, Krankenh&user etc. erfordern beson-
dere Planungsinhalte, sowohl aufgrund der entsprechenden Bauordnungen, Baurichtlinien
als auch dem DFMG-Planungshandbuch und den entsprechenden Regelgutachten (Ty-
pentirme mit Betriebsgeschoss). Fur bestimmte Planungen kann der Sonderingenieur fr
Brandschutz notwendig werden, um die Planung im baurechtlichen Sinn abzusichern. Dies
muss im Vorfeld mit dem Planungsbtiro abgestimmt werden.

Die Baumal3Bnahme muss immer nach den allgemein anerkannten Regeln der Technik
ausgefuhrt werden (z. B. Neubau eines Technikraums in FO90: Wande, Boden, Decke und
Durchdringungen in den entsprechenden Baumaterialien und Ausfiihrungen).
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Weiterhin durfen Feuerwehrflachen und Feuerwehrzugange nicht durch Technikrdume,
Container und Systemtechniken belegt bzw. verkleinert werden.

Brandschutz gilt dann als gewahrleistet, wenn Decken, Wé&nde, Schotts, Turen und Ka-
belwege so gewahlt werden, dass ein ausreichender Feuerwiderstand vorhanden ist.

= F Wand, Decke und Boden

= S Schotts bzw. Durchbrtiche (z. B. Kabeldurchfiihrungen)
= T Turen

= | Kabelkanale

= 30/60/90 Minuten Feuerwiderstand

Daher sind alle Offnungen in Wanden und Decken entsprechend der nachfolgend aufge-
fuhrten Tabelle auszufuhren.

Wand/Decke Schott Tar

FO SO (kein Schott) | TO (dicht schlieRende Tur)

F30 S30 T30S (selbst schlie3ende Tur)

F90 S90 T30RS (rauchdicht und selbst schlieRende Tur)

Tabelle I/5.1-1  DFMG: Feuerwiderstand

Brandschutztiiren sind immer mindestens selbstschlie3end auszufihren. Obentlrschlie3er
durfen die lichte Offnungsweite der Tir nicht beeintrachtigen. Turblatt und Zarge diirfen
nur als komplette und zusammenhéangende Einheit geliefert und montiert werden.
Brandschotts sind immer einseitig mit einem Kennzeichnungsschild zu versehen, auf dem
der Verarbeiter seine Firma und das Datum eintragt und das verwendete System ankreuzt.
Weiterhin gilt, dass fur alle verbauten Bauteile mit Anforderungen an den Brandschutz
durch das bauausfihrende Unternehmen des Generalunternehmers ein Verwendbarkeits-
nachweis/Ubereinstimmungsbestatigung geliefert werden muss.

Diese, von dem bauausfiihrenden Unternehmen unterschriebenen Dokumente, missen
zur Abnahme vorliegen.

5.2  Brandverhalten von Baustoffen und deren Klassifizierung

Baustoffe und Bauteile werden bewertet nach den Kriterien:

=  Brennbarkeit der Baustoffe
= Feuerwiderstandsdauer der Bauteile nach Klassen
= Dichtheit der Verschliisse von Offnungen

Nachweis des Brandverhaltens nach europaischen Normen (CEN)
In der gultigen DIN EN 13501 wird das Brandverhalten in sieben Klassen eingeteilt.

Die ehemalige DIN 4102 sah funf Klassen vor. Die Prifparameter zur Bestimmung der
Brandstoffklassen haben sich nicht verandert.
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Gegeniberstellung nationale Norm (alt) und aktuelle europaische Norm (neu).

alt neu
Baustoffe Euroklasse
nach DIN 4102-1 nach DIN EN 13501
A nichtbrennbare Stoffe

A1 auch unter Vollbrandbedingungen kein Beitrag zum Brand A1
A2 auch unter Vollbrandbedingungen nur vernachlassigbarer Beitrag zum Brand, A2

in der Brandentwicklungsphase keine Brandausbreitung aus dem Bereich
des Primérbrandes

B brennbare Stoffe

B1 in Brandentwicklungsphase keine Brandausbildung aus dem Bereich des B
Primarbrandes, und sehr geringer Beitrag zum Brand

B1 unter den Bedingungen eines Brandes in der Entwicklungsphase sehr begrenzte C
Brandausbreitung und begrenzte Energiefreisetzung und Entziindbarkeit

B2 unter den Bedingungen eines Brandes in der Entwicklungsphase begrenzte D
Brandausbreitung und hinnehmbare Energiefreisetzung und Entziindbarkeit

B2 bei einem sehr kleinen Brand (Ziindholzflamme) hinnehmbares Brandverhalten E

(Entziindlichkeit, Flammausbreitung)

B3 keine Anforderungen an das Brandverhalten F
Tabelle I/5.2-1  Gegenuberstellung Brandstoffklassen (DIN 4102-1; DIN EN 13501)

Bei Bauvorhaben der DFMG sind nur Produkte der Brandklasse A, B und C
(DIN EN 13 501) zu verwenden.

Nachweis des Brandverhaltens ohne Prifung:

Baustoffe, die nach CEN (DIN 4102) bereits klassifiziert sind, bedirfen keines weiteren
Nachweises mehr. Es handelt sich um genormte Baustoffe.

Die Verarbeitung dieser Baustoffe hat zwingend nach den Herstellervorgaben zu gesche-
hen.

Beispiel:
Rigips- Wandsystem F90 ’ ]
\

Erforderliche Beplankungsdicken sowie max. zuldssige Einbauh&hen fiir den Einbaubereich 1 nach DIN 4103-1 : 1984-07
in Abhangigkeit der Feuerwiderstandsklasse, des verwendeten Rigips-Wandprofils sowie des Wandhohlraums

Feuerwiderstandsklasse F30 ,
Mindestbeplankungsdicke > 12,5 mm Rigips Feuerschutzplatten RF oder 272 x 12,5 mm Rigips Feuerschutzplatten RF
2 2 x 12,5 mm Rigips Bauplatten RB je Seite je Seite

Rigips-Wandprofile min. Wandhohlraum* max. Wandhohe** min. Wandhohlraum* max. Wandhche**
5206 mm mm mm mm mm

CW-50 100 4.500 100 4.500

CW-75 150 6.000 150 6.000
200 6.500

CW-100 200 6.500 200 6.500
250 8500
300 10.000 "

Bild 1/5.2-1 Beispiel: Rigips-Wandsystem F90
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Beispiel:

Rigips- Bodensystem F90 Verlegung imTiirbereich (falls nicht
9P y — durchgehend verlegt werden kann)

Dehnungsfuge

Kleber

psfaserplatten ) i :
Estrichetefent 30 MF ; chigun e //
2 x10 mm + 10 mm Mineralwolle 5. Schnellbauschrauben
2. Randddmmstreifen

Bild 1/5.2-2 Beispiel: Rigips-Bodensystem F90
Beispiel:

Brandschutzgehause in F90
Kabelschott

zur Biindel- oder
Einzeleinfihrung,
standardmaBig

oben und unten

it posre -

Silikonabdichtung

Zur Erhéhung der
Schutzart IP54 wird bei
den Leitungseinfihrungen
eine umlaufende Silikon-
abdichtung und Liftungs-
zubehér benétigt

(siehe Seite 24).

Kabelschott

Zum Uberstiilpen auf
bersits angeschlossene
AP-Wandverteiler,
standardmaéBig

oben und unten

Bild 1/5.2-3 Beispiel: Brandschutzgehéause F90
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Bei der Montage von z. B. Unterverteilungen oder Zahleranschlusssaulen in Bereichen mit
brandschutztechnischen Anforderungen kdénnen diese in Brandschutzgehéuse eingebaut
werden. Die Zu- und Ableitungen in Bereichen mit brandschutztechnischen Anforderungen
sind in Kabelkanalen der entsprechenden Brandschutzklasse zu verlegen. Durch diese
Montage wird eine Schottung von Bereichen durch Brandschutzwande oder Brandschutz-
tiren vermieden.

Beim Aufbau von Klimaanlagen, RRH/RRU und aktiven Antennen ist zu prifen, ob der
Standort dieser Bauteile im Dachboden Brandschutzmaflinahmen erfordert (siehe Muster-
brandschutzgutachten).

Diese MalRnahmen sind zu planen und ggf. mittels einer Wirtschaftlichkeitsbetrachtung zu
verifizieren (LTE Deployment).

Nachweis des Brandverhaltens durch eine Zustimmung im Einzelfall (Z.i. E.):

Koénnen Baustoffe nicht gemaR der Herstellervorgabe verbaut werden oder ist der Einsatz-
zweck so nicht vom Hersteller geplant, kann dieser individuelle Aufbau Uber eine Zustim-
mung in Einzelfall (Uber das Deutsche Institut fir Bautechnik; DIBT) eine geforderte Feu-
erwiderstandsdauer erreichen.

Es sollen grundsatzlich nur konfektionierte Systemlésungen eingesetzt werden, da eine
Z. i. E. sehr zeit- und kostenaufwandig ist.

5.3 Planungsgrundsétze

Planungen von Neu- und Umbauten sind immer auf der Grundlage der jeweiligen Landes-
bauordnungen, Baugenehmigungen und Musterbrandschutzgutachten durchzufthren.
Diese Anforderung ist in den jeweiligen Rahmenvertragen mit den Generalunternehmern
vereinbart.

Bei Abweichungen des Bestandes von Vorgaben der aktuellen Bauordnung ist der Aspekt
des Bestandsschutzes als erstes zu prifen.
Eventuell ist der Standort so zu planen, dass der Bestandsschutz erhalten bleibt.

Wenn eine Planung in den letzten (finf) Jahren nicht den DFMG-Richtlinien entsprechend
erstellt wurde, ist das beauftragte Planungsbiro/GU durch die DFMG anzuschreiben in
dem Sinn, dass die Planung gemal} RV nicht richtig und vollstandig war.

Das Buro hat die Planung zu korrigieren mit der Vorgabe, die baurechtlichen Belange und
fachtechnischen Planungsinhalte in die vertragsgemafie Form zu bringen (Zeitansatz 4
Wochen).

Durch den GU sind die Bauleistungen der Nachbesserung unter Minderung um fehlerhafte
oder Uberflissige Ausfiihrungen aus der damaligen Errichtung anzubieten (d. h. nur die
sogenannten "Sowiesokosten”, welche entstanden wéaren, wenn die Ausfihrung damals
bereits richtig erfolgt ware).

Dabei konnen keine Planungskosten/Projektleitungskosten mehr anfallen, denn alle Leis-
tungen waren fur die richtige Ausfiihrung beauftragt.
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Diese Planung ist bei begriindeten Zweifeln von einem Brandschutzgutachter zu priufen
(Kosten DFMG).

Fur die Durchfihrung von brandschutztechnischen Malinahmen gemal3 freigegebener
Planung durch den Brandschutzgutachter kann der ehemalige GU beauftragt werden (Pro-
jekt als geplanter Bauunterhalt) auf der Grundlage seiner angebotenen "Sowiesokosten".

Bei notwendigen Umbauten bzw. Ertlichtigungen ist eine Beteiligung des Vermieters an
der MalRhahme zu prufen.

Die brandschutztechnischen Details sind in den Planunterlagen nachvollziehbar darzustel-
len.

54 Brandschotte

Wand- und Deckenschotte werden mit unterschiedlichen Kabel- und Rohrprodukten be-
legt. Da jeder Schott-Hersteller unterschiedliche Kabeltypen und Maximalbelegungen fur
die unterschiedlichen Schottgréf3en zuldsst, ist immer die Herstellerangabe bei der Pla-
nung der Schotte zu beachten. Bei unklaren Verhéaltnissen, zum Beispiel bei einer Schott-
Belegung mit neuartigen Kabeln oder Rohren fir das KlimaauRengerat und die
Kondensatleitung, ist zur Planung Rucksprache mit dem Schott-Hersteller zu halten und
zu dokumentieren.

Brandschotte mussen mittels eines Aufklebers gekennzeichnet sein, der auf der ,Brand-
seite” (i.d.R. Innenseite Betriebsraum) der Wand sichtbar angebracht wird.

Bohrungen und Durchbriiche, in die keine Schotte eingebaut werden, sind nach Abschluss
der Arbeiten in der gleichen Brandschutzklasse der Wand, vorzugsweise mit den gleichen
Materialien, wieder zu verschliel3en.

= Bohrungen und Durchbriiche sind wéahrend der Bauzeit in der vorhandenen Brand-
schutzklasse immer provisorisch zu verschliel3en

Beispiel:
Roxtec-Schott wird mit Gegenrahmen zum Brandschott in S 90 Qualitat (Aufbauvorgabe
des Herstellers beachten)
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S 90 Ertiichtigung von
B- und G-Rahmen in Wénden
Zulassungsnummer: Z-19.15-1778

Der WBGE-Brandschutzgegen-
rahmen (mit Mineralwolle) bietet
eine besonders zeit- und kosten-
sparende Losung. Er besteht aus
einem Spezialblechkasten gefullt
mit A1 (Schmelzpunkt 21000 ° C)
Mineralwolle. Bereits installierte
Roxtec-Modulschotts lassen

sich schnell und sauber nachrusten.

Bild 1/5.4-1 Beispiel: Roxtec Wandschott

$ 90 Ertiichtigung von B- und
G-Rahmen in Wéanden und Decken
Zulassungsnummer: Z-19.15-1517

Der BGE-Brandschutzgegenrahmen
(mit intumeszierendem Material)
besteht aus einem Spezialstahl-
blechkasten mit einer intumes-
zierenden Matte. Diese Matte
vergroBert ihr Volumen im Brandfalle
um das 40-zig fache und verschlieBt
dadurch die Durchfihrung. Bereits
installierte Roxtec-Modulschotts
lassen sich ebenfalls schnell und
sauber nachristen.

Bild 1/5.4-2 Beispiel: Roxtec BGE-Brandschutzgegenrahmen
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5.5 Feuerloscher an Funkstandorten

Allgemeines

Feuerldscher dienen der Bekampfung von Entstehungsbranden. Sie missen nach Art und
Umfang der Brandgefahrdung und nach Gréf3e des zu schitzenden Bereiches in ausrei-
chender Zahl bereitgestellt werden.

= Tidrme mit Betriebsgeschoss:
Pro Geschoss (auch Erdgeschoss) ist im Turmschaft grundsatzlich ein Feuerlo-
scher bereitzustellen (z. B. am Aufzugsschacht oder Eingangstir zum Betriebsge-
schoss). Wenn der Rettungsweg im Turmschaft durch Brandabschnitte unterteilt ist,
muss hier jeweils ein Feuerldéscher an der Brandabschnittstiir angebracht werden.
Ein Loscher ist im Betriebsgeschoss unmittelbar an der Tur zum Turmschatft bereit-
zustellen.

= Tidrme ohne Betriebsgeschoss:
Hier sind grundsatzlich keine Feuerldscher notwendig.

= Dachstandorte/Maststandorte (Betriebsraum, Container, Technikflache):
Hier sind in der Regel keine Feuerléscher notwendig.
Ausnahmen sind allerdings mdglich (s. u. Ausnahmen).

= Betriebsgebaude:
Pro Geschoss ist grundséatzlich ein Feuerldscher bereitzustellen. Dieser ist an ei-
nem allgemein leicht zuganglichen Platz im Vorraum (z. B. Flur oder Eingangsbe-
reich) zu montieren.

= Besondere Raume (Mittelspannungsanlage, Heizungsraum etc.):
Die vorhandenen Feuerloscher werden weiterhin bereitgehalten.

* Vermietete RAume/Geb&ude im Besitz der DFMG:
Wenn vertraglich keine anderen Regelungen getroffen wurden, ist hier der jeweilige
Unternehmer (Mieter) verantwortlich fir die Ausstattung mit Feuerléschern.

Ausnahmen:

Aufgrund von baubehérdlichen oder mietvertraglichen Auflagen kann eine andere Art oder
eine groRere Anzahl von Feuerléschern (als von der DFMG geplant) gefordert werden. Die
entsprechenden Unterlagen (z. B. Baugenehmigung, Zustimmungsbescheid) muissen
fristgerecht gepruft werden, damit fristgerecht Widerspruch eingelegt werden kann.

Falls keine Einigung im Sinne der DFMG zu erreichen ist, muss die geforderte Anzahl von
Ldschern bereitgestellt werden.

Werden Arbeiten oder BaumalRnahmen durchgefiihrt bei den Brandgefahren entstehen (z.
B. Schweil3arbeiten), so sind die zusatzlich notwendigen Ldschmitteleinheiten durch die
ausfuhrende Firma bereitzustellen.

Arten von Feuerloschern
Im Allgemeinen sollen CO,-Léscher (Kohlendioxid, Kohlensdure) mit einem Léschvermo-
gen von 5 Léschmitteleinheiten (LE) eingesetzt werden. Dies entspricht z. B. einem 5 kg
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Kohlendioxidléscher (89B). Gegeniiber Wasser-, Schaum- oder Pulverléschern sind Koh-
lendioxidléscher zur Loschung von Branden in elektrischen Anlagen geeignet. Die L06-
schung erfolgt ruckstandsfrei, d. h. in den elektrischen Anlagen bleiben keine Loschmittel-
reste zuruck.

Anbringung und Kennzeichnung

Feuerléscher missen an gut sichtbaren und im Brandfall leicht zuganglichen Stellen an-
gebracht sein, an denen sie vor Beschadigungen und Witterungseinflissen geschutzt sind.
Die Stellen, an denen sich Feuerloscher befinden, missen durch ein lang nachleuchten-
des Brandschutzzeichen FOO01 "Feuerldscher gekennzeichnet sein. Ggf. kbnnen noch Zu-
satzschilder erforderlich sein, um den Anbringungsort zu kennzeichnen.

Zur einfachen Entnahme der Loscher sollte die Griffhdhe ca. 0,8 - 1,0 m tber dem Fuf3bo-
den sein.

Falls Flucht- und Rettungspléane vorhanden sind und in diesen die Position von Feuerl6-
schern vermerkt ist, missen diese ggf. aktualisiert werden.

6. Schallschutz

Die Anforderungen fir den Schallschutz ergeben sich aus der ,Technischen Anleitung
zum Schutz gegen Larm® (TA-Larm). Die TA-Larm ist eine allgemeine Verwaltungsvor-
schrift, die dem Schutz der Allgemeinheit und der Nachbarschaft vor schadlichen Umwelt-
einwirkungen durch Gerdusche dient. Die TA-Larm ist die 6. allgemeine Verwaltungsvor-
schrift zum Bundesimmissionsschutzgesetz (BImSchG).

Die TA-Larm schreibt vor, dass bei der Genehmigung zur Errichtung und zum Betrieb
neuer Anlagen die allgemeinen anerkannten Regeln der Technik zu bertcksichtigen sind.
Die TA-Larm gilt auch fur nicht genehmigungsbediirftige Anlagen.

7. Schadstoffemission

Die Anforderungen fir die Schadstoffemission ergeben sich aus dem Bundesimmissions-
schutzgesetz sowie aus den allgemein anerkannten Regeln der Technik.

Die Einhaltung ist fur genehmigungspflichtige (Baugenehmigung) und auch fir genehmi-
gungsfreie Vorhaben zwingend.

Bei Arbeiten an GMG (Generalmietgesellschaft) Standorten ist zur BTB uUber die GFM
(Group Facility Management) abzufragen, ob es in den betreffenden Gebaudebereichen
Schadstoffe gibt.
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8. Stahlbau

8.1 Allgemeines

Stahlbau im Sinne dieses Planungshandbuchs:

" Tragkonstruktionen, welche die Lasten der Antenne in das Bauwerk einleiten
(Antennentrager / Standrohre)

" Tragkonstruktionen, welche die Lasten der Systemtechniken in das Gebaude ein-
leiten

=  Anbauten an Antennentragern fir Kabelwege und abgesetzte Systemtechnikeinhei-
ten (Radio Units)

" Konstruktionen, welche sonstige Lasten unabhangig von der Antenne tragen, hierzu
gehoren z. B. Podeste, Gelander, Treppen, Ubersteigschutz fiir Kabelbahnen,etc.

" Bauwerksaussteifungen, Gitterroste, Formbleche, Ubertritte usw.

. Notwendige Abdeckungen, Trennprofile und spezielle Durchfihrungen (z. B. Schwa-
nenhals)

Die Normung fur Stahlbau und zugehoérige Schraubverbindungen ist bereits bzw. wird suk-
zessive auf europaische Normung im Zuge der Harmonisierung umgestellt. Dieser Pro-
zess findet z.B. auch fir Schrauben und Schraubverbindungen statt. Es gelten immer die
bauaufsichtlich eingefihrten Normen, auch wenn hier beispielsweise Vorgangernormen
aufgefuhrt sind.

DIN DIN EN
Berechnung | DIN 18 800-1 DIN EN 1993-1-8
Gestaltung DIM EM 1993-1-9
Awustishrung | DIN 18 800-7 DI EN 1090-2
Produkte DIN 7968, DIN 7969 | DIMN EN 15048-1/-2
DIN 7290 + techn. Produktspez.
DIN EM 150 [DIN EN SO 401 4)
4014/4017 DIM EN 14399-1/-2
DIM 6214, DIM 6915, | DI EN 143994
DIM 6216 DI EN 14399-6
DIN 7999 DIN EN 14399-8
Tab.1/8.1-1 Umstellung auf européische Normen — hier Schraubverbindungen

Stahlkonstruktionen sind mit Stahlsorten nach DIN EN 10027-1 und gemaf3 DIN EN 1993-
1-1 mindestens in S235 JR (W 1.0037) auszufthren. Auf Anforderung ist bei Sonderkon-
struktionen nicht rostender Stahl V4A (W 1.4401) zu verwenden.

Fur Stahlbauarbeiten ist durch den AN der Nachweis gemaR DIN —EN 1090 (Eignungs-
nachweis) zu erbringen.

Der Stahlbau wird durch den AN anhand der freigezeichneten Entwurfsplanung und der
Statik erstellt. Bei erforderlichen Wand- und Deckendurchbrichen, sowie bei Bauteilan-
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schliissen sind die statischen Annahmen bei der Realisierung auf der Baustelle zu tber-
prufen. Bei Unstimmigkeiten ist der verantwortliche Statiker umgehend einzuschalten.

Bei der Ausfiihrung und Konstruktion sind wirtschaftliche Gesichtspunkte zu berlcksichti-
gen. Der Verbrauch an Stahl ist der gestellten Aufgabe anzupassen und zu minimieren.

Die fur die Errichtung des Stahlbaus notwendigen Hilfsmittel sind sorgfaltig auszuwahlen
und der Einsatz von Hebemitteln wie zum Beispiel der Einsatz von Kranen ist zu minimie-
ren. Unnotige Standzeiten sind zu vermeiden.

Die notwendigen Aufstellflachen fir erforderliche Hebemittel sind durch den AN im Vorfeld
der Malinahme eigenverantwortlich zu klaren. Bei der Erfordernis zur Errichtung tempora-
rer Aufstellflachen und Zuwegungen sind diese Flachen moglichst klein zu halten und im
Vorfeld mit dem AG abzustimmen.

Bei Anbauten an bestehenden, freistehenden Antennentragern (Mast) ist immer zuerst die
Nutzung von Seilwinden als Hebemittel zu prifen, bevor andere Hebemittel zum Einsatz
kommen.

Loses Baumaterial und nicht verschlossene Offnungen sind wahrend der Bauphase wind-
und wasserfest zu sichern.

8.2 Korrosionsschutz

Die eingesetzten Stahlkonstruktionen einschlief3lich ihrer Verbindungsmittel missen zu-
verlassig gegen Korrosion geschutzt werden. Bei der konstruktiven Gestaltung des Bau-
werks ist darauf zu achten, dass die einwandfreie Aufbringung des Korrosionsschutzes
maoglich ist. Hierbei ist der Korrosionsschutz mittels Feuerverzinkung die Regelvariante.

= Der Nachweis der Korrosionsschutzklasse ist vom AN zu erbringen
= Der Gutenachweis der verwendeten Materialien ist zu erbringen

Fur Nachkonservierungen von Montageschaden, Schnitten, Lochleibungen und derglei-
chen ist vom Hersteller der Konstruktion ausdrticklich zugelassenes Material zu verwen-
den.

8.3  Feuerverzinkung

Die Feuerverzinkung aller Stahlteile ist nach DIN EN ISO 1461 auszufihren. Der verarbei-
tete Stahl muss zum Feuerverzinken geeignet sein, die Konstruktion ist feuerverzinkungs-
gerecht zu konstruieren und zu fertigen (DIN EN ISO 14713).

Alle Verbindungsmittel wie z. B. Schrauben und Muttern sind mindestens feuerverzinkt
gemal DIN EN ISO 10684 auszufihren und eine ggf. zuséatzlich erforderliche Beschich-
tung ist gemanr DIN EN ISO 12944-T 5 herzustellen. Galvanisch verzinkte Schrauben sind
nicht zulassig.
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Der Zinkiberzug muss zusammenhdngend und frei von Poren sein. Zinkbéarte und
Aschenreste sowie Zinkansammlungen im Bereich der Anschliisse sind ohne Beschadi-
gung der Zinkschicht zu entfernen. Die Dicke der Feuerverzinkung darf die Werte der DIN

EN ISO 1461 nicht unterschreiten.

Stahlteile g GuBteiL%

= BN 70 70
=
£ 60 55
2
S 45
2 w0
X —
L
S
3 )

15 3.0 6,0 x <6 =6

Materialdicke in mm

Bild 1/8.3-1 Unbekannt: Zinkschichtdicke

Der Nachweis der Legierungszusammensetzung der Zinkschmelze (nicht formgebunde-

nes Dokument der Verzinkerei) ist auf jedes Bauvorhaben bezogen zu erbringen.
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8.4  Schrauben und Dubel
8.4.1 Allgemeines

Fur Schraubverbindungen an tragenden Teilen an Bauwerken der DFMG sind die ein-
schlagigen Regeln der Technik anzuwenden. Nachfolgende Hinweise sind als Erganzung
zu den technischen Regelwerken zu verstehen. Mindestanforderungen der technischen
Regelwerke (DIN/VDE) sind grundsatzlich einzuhalten. Die Anwendungsnormen im Stahl-
bau erfordern eine kraftschliissige und dauerhaft sichere Verbindung der Stahlbauteile.
Schraubverbindungen sind gegen selbstandiges Lockern und Losdrehen (auch unter dy-
namischen Lasten) dauerhaft gesichert auszufihren.

Die Ausgestaltung einer Schraubverbindung obliegt dem Konstrukteur des Bauwerkes. Die
Ausfihrung ist durch geschultes Personal fachgerecht umzusetzen.

Bei der Ausfuhrung ist auf die senkrechte Ausrichtung der Schraubenachse zur Auflage-
flache zu achten. Die Ldcher der Schraubverbindungen missen den Normenvorgaben
entsprechen und durfen nicht zu grof3 sein, um eine ausreichende Auflageflache sicher zu
stellen.

Lochdefinition SchraubengriBe
M12 | Mi6und | M24 | M27 und
M20 gréBer
N
l(.)rmale runde 1 2 2 3
Locher
Ub
"ergmBe runde 3 A 5 9
Locher
Ft(urze Laﬁglocher A 6 g 10
(in der Lange)
L_ange anglocher 15
(in der Lange)

Tabelle 1/8.4.1-1 Lochdefinition fur Schraubenlécher in mm gem. DIN EN 1090-2

Bei normalen Schraubverbindungen reichte bis zur Einfuhrung der aktualisierten EU-
Normen der biindige Abschluss des Gewindes mit der Kontermutter aus (DIN 18800 - Tell
7 - Ab - 809 - Neue Norm hier DIN EN 1990).

Nach aktualisierter Normenlage hat sich hier die Vorgehensweise veréandert:

DIN EN 1090:2008-12 (Stahlbau)
,Die Lange des Gewindelberstandes muss mindestens einen Gewindegang betragen,
gemessen von der Mutternauf3enseite bis zum Schraubenende.”
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Da der letzte Gewindegang durch die Fase fur den Gewindeauslauf nicht vollstandig ist,
sollte immer mindestens ein voller Gewindegang Uberstehen, um den Forderungen der
Normen gerecht zu werden.

Bei auf Zug belasteten und bei HV Verbindungen muss nach wie vor mindestens 1 Ge-
windegang Uberstehen. Bei Prifungen ist das Alter der Schraubverbindung zu beachten.
Alte Schraubverbindungen haben, sofern die Verbindung als sicher einzustufen ist, Be-
standsschutz.

Die konstruktive Belastung der Schraubverbindungen erfolgt entweder auf Abscheren oder
auf Zug.

Kategorie Nachwelskriterium Anmerkungen

Scherverbindungen (scherbeanspruchte Schrauben)

Keine Vorspannung erforderlich.

‘gcher_ Lochielbungsverbindungen E“-Ed: E“-“E‘ schrauben der Festigkeitskiassen 4.6 bis 10.9
vEd = ThAd diirfen verwendet werden.
B Fv Edser = Fe Rd,ser In der Regel sind hochfeste Schrauben
Gleitfeste Verbindungen im Grenz- Fyved = Fupd der Festiokeitsklasse 8.8 oder 10.9 zu verwenden.
zustand der Gebrauchstauglichkeit FyvEd = Ford Gleitwiderstand fir die Gebrauchstauglichkeit.
C Fugd = Fapd In der Regel sind hochfeste Schrauben der
Gleitfeste Verbindungen im FuEd = Fo,Rd Festigkeitsklasse 8.8 oder 10.9 zu verwenden,
Grenzzustand der Tragfahighket EFyEd = Mnet Rd Gleitwiderstand fir die Tragfahigkeit.

Zugverbindungen (zugbeanspruchte Schrauben)

Keine Vorspannung erforderlich.

ﬁmnt worgespannt E*-Ed j E”"j Schrauben der Festigkeitsklassen 4.6 bis 10.9 diirfen
LEd = Fpfid verwendet werden. Bp rd siehe Abschnitt 5.5,
E E . In der Regel sind hochfeste Schrauben der
tEd = "R Festigkeitsklasse 8.8 oder 10.9 zu verwenden.
Vorgespannt FtEd = BpRd

Bp,pa siehe Abschnitt 5.5.

Fepa  Grenzabscherkraft pro Schraube

Ford  Grenzlochleibungskraft pro Schraube

Fepdser Grenzgleitwiderstand pro Schraube im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
Fapd  Grenzgleitwiderstand pro Schraube im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Fi Ad Grenzzugkraft pro Schraube

Tabelle 1/8.4.1-2 Kategorien geschraubter Verbindungen nach DIN EN 1993
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8.4.2 Schraubensicherung

Dem Lockern und/oder Losdrehen ist durch geeignete Sicherung der Schraubverbindung
entgegenzuwirken, um somit das Versagen des verschraubten Bauteils zu verhindern.

Es mussen ersichtliche Schraubensicherungen bei der DFMG verbaut werden.

Bei der DFMG sollen Schraubensicherungen vorzugsweise durch folgende Maflinahmen
hergestellt werden:

=  Verwendung HV-Verbindung

Kontermutter

Selbstsichernde Mutter

Klebesicherung (Loctite oder gleichwertig - mit Kennzeichnung)

Die Verwendung von allgemeinen Sicherungselementen, wie z. B. Zahnscheiben, Feder-
ringe, etc. sind bei der Verwendung von hochfesten Schrauben ab einer Festigkeitsklasse
8.8 als nicht standsicher gegen dynamische Belastungen eingestuft und sollen deshalb
nicht eingeplant werden.

Beispiele zur gewilnschten Schraubensicherung:

Sicherung durch Kontermultter:

Bolzen ——

obere 7

% L_J V %
unters
/f' Mutter

Schraube - __— Kontermutter

als Sicherung

Unterleg- /

scheibe Mutter

o

Bild 1/8.4.2-1 Sicherung durch Kontermutter/Halbmutter

Selbstsichernde Mutter:

Bild 1/8.4.2-2 selbstsichernde Mutter
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HV-Verbindungen:
Bei der Verwendung hochfester Schrauben kann eine Sicherung der Schraubverbindung
durch die richtig eingebrachte Vorspannung in der Schraubverbindung erfolgen.

Die Vorspannung langt die Schraube und staucht die verschraubten Teile.
=> Hemmung der Schraube durch die Reibungskraft in den Gewindeflanken.

Als HV-Verbindungen bezeichnet man Schraubverbindungen, bei denen hochfeste
Schrauben ab der Festigkeitsklasse 10.9 - DIN EN 14399 mit entsprechenden Muttern
Festigkeitsklasse 10 mit definierten Anzugsmomenten zur Erreichung der Klemmkraft oh-
ne weitere Sicherungselemente zum Einsatz kommen. Zu einer kompletten ,HV - Garnitur®
gehoren noch jeweils zwei spezielle Unterlegscheiben mit Fase aus vergitetem Material.
Die HV-Garnituren werden als Einheit aller Elemente geliefert und verbaut. Neben dem
Einbau mit dem vorgeschriebenen Anzugsmoment ist es von groldter Bedeutung, zwi-
schen den zu verbindenden Bauteilen den erforderlichen Reibwert zu erzielen.

=> keine klaffende Fuge zwischen den zu verschraubenden Bauteilen, sondern eine kraft-
und formschlussige Verbindung mit ausreichender Auflageflache.

Scheibe Scheibe
{(hier mit Innen- und Aulenfase (hier ohne Fase
gezeichnet) gezeichnet)

. N . _ /
Schllsselweite \ 1777 nsnm7 77

\ {)Z R /

5 N\ Mutter
~ ;,? N\NZ ¥

— AN . '
e — --—:[m ds
1N ILH Ppe ,. LIILJ_ !
Schraubenkopf

~ Schaftlange |s _|__Gewinde_l§’mge b

_ Schraubenlénge |
. Paketdicke t J

Klemmlange *t

Bild 1/8.4.2-3 HV Verbindung mit Bezeichnungen
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Paketdicken fur HV — Verbindungen

Hinweis:

Der Gewindetberstand wird durch die maximale Klemmlange der Garnitur bestimmt und
kann kleiner als 3 Gewindegange sein, mindestens jedoch 1 Gewindegang! (es wird auch

keine Sicherung bendtigt)

Schraube Mi2 M16 mo | wma | mz mo | w
Lange Minimale und maximale Paketdicken ts
30 - - - - - - -
35 10-15" - - - - - -
40 15-20" 9-141 - - - - -
45 20-25" 14-191 10-15" - - - -
50 25-30 19-241 15201 - - - -
55 30-35 24-291 20-251 - - - -
B0 35-40 20-341 25301 21-26" - - -
B5 4045 34-39 30-351 26-311 - - -
70 45-50 39-44 35-40" 31-36" 26-31" - -
75 50-55 44-49 40-45 36—41" 31-38" 29-34" -
80 5560 49-54 45-50 41-46" 36—411 34-3g" =
85 6065 54-59 50-55 46-511 41467 39441 31-36"
a0 6570 59-64 5560 51-56 45511 44497 36-411
a5 70-75 B4-69 G065 56—61 51-56 49-541 41467
100 - BI-74 6570 61-66 5661 54591 46-511
105 - 74-79 70-75 66—71 B1-66 59—64 51-56"
110 - 79-84 7580 71-76 BE—71 G4—69 56—61"
115 - 84-89 80-85 76-81 71-76 69-74 B1-66"
120 - 89-94 85-00 81-86 7681 74-79 66711
125 - 94-99 a0-95 86—91 81-86 79-84 T1-76
130 - 99-104" 95-100 91-96 BE-01 84-89 T6-81
135 - - 100105 96-101 91-96 89-94 81-86
140 - - 105-110 101-106 96-101 94-99 86-91
145 - - 110-115 106-111 101-106 99-104 91-96
150 - - 115-120 111-116 106-111 104-109 96-101
155 - - 120-125 116-121 111-116 109-114 101-106
160 - - - 121-126 116-121 114-119 106-111
165 - - - 126-131 121-126 119-124 111-116
170 - - - 131-136 126-131 124129 116121
175 - - - 136-141 131-136 129-134 121-126
180 - - - 141-146 136-141 134-139 126-131
185 - - - 146-151 141-146 139-144 131-136
190 - - - 151-156" 146-151 144-149 136-141
195 - - - 156-161" 151-156 149-154 141-146
200 - - - - 156161 154159 146-151
" Mur nach DIN EN 14399-4.
Tabelle 1/8.4.2-1 Paketdickentabelle fur HV Verbindung
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Verwendung von Palmuttern:

Die Verwendung von Palmuttern zur Sicherung von Schraubverbindungen ist bei Bauten
der DFMG nicht vorzusehen. Bereits vor 2009 verbaute Palmuttern geniel3en insofern Be-
standsschutz, als dass sie nicht von Hand geldst werden kdnnen.

Bild 1/8.4.2-4 Abbildung Palmutter

8.4.3 Schraubensicherung bei Steigleitern

Fur Steigwege gelten die Montagerichtlinien und Zulassungen der jeweiligen Hersteller.
Die Ausfuhrungen der Schraubverbindungen kdnnen von den o. g. Vorgaben abweichen
und sind im Regelfall Bestandteil der bauaufsichtlichen Zulassungen.

Beispiel Soll:

Bei Stahlschrauben, feuerverzinkt ist durch die mitgelieferte Zahnscheibe die Schrauben-
sicherung gewabhrleistet.

/ﬁ / Spezialmutter

; M2 DIN 98
4 /
E 4 gﬂ DIN 125
L &[E%\ NGE)
% i

S0LL-Spezialschroube
M12x30 AN

Bild 1/8.4.3-1 Spezialmutter an Soll Leitern

Bei Edelstahlschrauben wird als Sicherungselement eine selbstsichernde Spezialmutter
verwendet.
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Sperrzahnschraube

Bild 1/8.4.3-2 Spezialmutter an Séll Leitern

Bei den Kupplungsstiicken der Leiter ist die Schraubsicherung durch die Verwendung der
mitgelieferten Sperrzahnschraube gewébhrleistet.

8.4.4 Schwerlastanker
Schwerlastanker
Spreizanker

[ [

Hinterschnittanker

Iy

Reaktions- (Klebe) Anker

EWL-S025/G

Bild 1/8.4.4-1 Schwerlastanker

Mit Schwerlastankern werden Befestigungselemente bezeichnet, mit denen groRere Las-
ten ab 1,5 kN verankert werden kdnnen. Man unterscheidet drei Hauptgruppen:

= den Spreizanker mit reibschliissiger Verankerung

= den Hinterschnittanker mit formschliissiger Verankerung
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= den Reaktionsanker mit stoffschliissiger Verankerung

Es durfen nur bauaufsichtlich zugelassene Befestigungsmittel und Dubel fir die Montage
von Leitern und tragenden Bauteilen eingesetzt werden. Der Einsatz von Sicherungsele-
menten ist je nach bauaufsichtlicher Zulassung vorzusehen. Der Einsatz von
selbstschneidenen Betonschrauben (Befestigung in Betonbauteilen ohne separaten Di-
bel) ist nicht zugelassen.

8.4.5 Schraubverbindungen an (Standrohr-)Schellen

Eine Sicherung der Schraubverbindung durch Verwendung einer HV Verbindung bedingt
die planméRige Einbringung der Vorspannkraft und eine Verbindung der Bauteile ohne
klaffende Fuge und Verformung. Diese Situation ist bei der Verwendung von Schellen mit
und ohne Stegen nicht sicher gegeben.

Aus diesem Grunde sind die Schraubverbindungen an (Klemm- und Blgel- ) Schellen zur
Befestigung von Bauteilen an Antennentragern und Standrohren grundsatzlich mit einer
Kontermutter zu versehen.

8.4.6 Ausnahmen zur Verwendung einer ersichtlichen Schraubensicherung

An Antennentragerbauwerken befinden sich auch Schraubverbindungen, die nicht gesi-
chert sein kdnnen.

Diese durfen sich jedoch nur (aus Sicht der Standsicherheit des Bauwerkes) an unterge-
ordneten Bauteilen befinden, die mdglichst auch keiner dynamischen Belastung ausge-
setzt sind oder deren Verspannung durch die Montage in der jeweiligen Verbindung einem
selbststandigen Losen entgegenwirkt.

Beispiele :
= Schraubverbindungen an nicht tragenden Teilen kleiner/gleich M 12
(Beispiel hier: Sicherungsblech gegen herabfallende Teile am Gitterrost)
= Gitterrostklemmen
(Gitterroste sind i. d. R. nicht dynamisch beansprucht, die Klemmwirkung entsteht
durch die Verspannung der Gitterrostklemmen)

Bild 1/8.4.6-1 Gitterrostklemme

V

= Kabelbefestigungen/Kabelschellen
= Kabelleiter und C- Schienen zur Direktmontage an Betonmasten
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8.4.7 Uberprufung von Schraubverbindungen

Die Uberprifung von Schraubverbindungen wird durch die optische und mechanische
Uberprufung durchgefiihrt.

Die optische Prifung wird an allgemeinen Schraubverbindungen durch Inaugenschein-
nahme der Sicherungselemente und des Gewindelberstandes durchgefuhrt (Verformun-
gen etc.).

Die optische Prifung von HV-Verbindungen geschieht durch Inaugenscheinnahme von
Schraubenkopf-Kennzeichnung, der Unterlegscheiben (zwei pro Garnitur) und Kraft-
schlussigkeit zwischen den verschraubten Bauteilen.

Die mechanische Prufung wird an HV- Verbindungen durch die Prifung der Vorspannung
durchgefuhrt.

Maschinell angezogene HV Verbindungen werden nach Prifung durch die Montagekrafte
mit einer dauerhaften Strichkennzeichnung versehen.

Weiterdrehwinkel Bewertung MaBnahme
<30° Vorspannung war ausreichend Keine
30° bis 60° Vorspannung war bedingt ausreichend Garnitur belassen und zwei benachbarte Verbindungen

im gleichen Anschluss prifen

> 60° Vorspannung war nicht ausreichend Garnitur auswechseln' und zwei benachbarte
Verbindungen im gleichen Anschluss prifen

" lediglich bei vorwiegend ruhend beanspruchten SLV- oder SLVP-Verbindungen ohne zusétzliche Zugbeanspruchung dirfen diese iberpriiften Verbindungsmittel in der
Kenstruktion belassen werden.

Tabelle 1/8.4.7-1 Uberpriifung der Vorspannung in HV Verbindungen

8.4.8 Zusammenfassung

= Materialvermischungen in Schraubverbindungen z. B. von verzinkten Stahl und Edel-
stahl sind nicht zulassig. Dieses gilt fir Schrauben, Muttern, Unterlegscheiben, Siche-
rungsringen (Zahnscheiben) usw.

= Fir die Steigewege gelten die Montagerichtlinien der jeweiligen Hersteller

= Grundsatzlich gilt, dass eine ersichtliche Schraubensicherung verbaut werden muss.
Ausnahmen hiervon bilden nur Schwerlastanker, Klebesicherungen und hochfest vor-
gespannte Schraubverbindungen

= Um Verwechselungen zu vermeiden, wird in DIN EN 1090-2 grundsatzlich gefordert,
dass das Ende der Schraube mindestens einen Gewindegang aus der Mutter heraus-
ragt

= Die baupraktisch unbedenkliche Ausnahme flr nicht planmafig vorgespannte Verbin-
dungen ohne Zugbelastung aus DIN 18800-7 entfallt:
Diese Schrauben durften (trotzt des am Ende teilweise unvollstdndig ausgebildeten
Gewindes) mit der AuRenflache der Mutter abschliel3en. Bei Prifungen ist das Alter der
Schraubverbindung zu beachten. Alte Schraubverbindungen haben, sofern die Verbin-
dung als sicher einzustufen ist, Bestandsschutz
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= Altere verbaute PAL Muttern werden nur dann ausgetauscht, sofern diese von Hand zu
|6sen sind

= Uberstrichene Schrauben (auch ohne Sicherung) an alteren Bauwerken gelten als fest,
sofern sich keine Risse in der Beschichtung zwischen Bauteil und Schraube zeigen

= Die Verwendung von allgemeinen Sicherungselementen , wie z. B. Zahnscheiben, Fe-
derringe, etc. sind bei der Verwendung von hochfesten Schrauben ab einer Festig-
keitsklasse 8.8 als nicht standsicher gegen dynamische Belastungen eingestuft und
von daher zu vermeiden

= Die Verschraubungen von (Standrohr-)Schellen sind grundséatzlich immer mit einer
Kontermutter zu sichern

8.5  Eindichtung von Konstruktionen auf Dachstandorten

Unterbauten fur Antennentragkonstruktionen und Technikkomponenten auf Flachdachern
mit Einbindung in die Dacheindichtung sind mit besonderer Sorgfalt zu konstruieren und
auszufuhren. Hier ist auf die Vertraglichkeit der unterschiedlichen
Dacheindichtungsprodukte untereinander zu achten.

Insbesondere bei Durchfihrungen von Bauteilen, die mit unterschiedlichen Lasten beauf-
schlagt sind (Windeinwirkung, Schwingungen) ist auf eine dauerelastische, haltbare
Eindichtung des Bauteiles in der Dachabdichtung zu achten.

Die einschlagigen DIN-Normen sowie die "Fachregel des Dachdeckerhandwerkes, Richtli-
nien fur die Planung und Ausfuhrung -Flachdachrichtlinien-“ des deutschen Dachdecker-
handwerkes in der jeweils gultigen Fassung sind zu beachten.

Die Dichtungsdurchdringungen sind mit ausreichendem Abstand zu den Randanschliissen
zu planen. Bei Aufstelzungen sind bei der Dimensionierung des Abstandes zur Dachhaut
die Eindichtungs-Anschlusshéhen und die erforderlichen Arbeitshéhen flr Dichtungssanie-
rungen zu bericksichtigen.

Der Mindesthéhenabstand zwischen Unterkonstruktion und Dachabdichtung ist gemaf
DIN 18531 bis DIN 18534 mit einer lichten H6he von ca. 0,5 m vorzusehen. Die dadurch
notwendige Treppe oder Stufe ist als Schraub-Klemmverbindung an die Gesamtkonstruk-
tion zu montieren.

In schwierigen Fallen bietet sich zum Beispiel die Verwendung von flissig aufzubringen-
den Abdichtungssystemen an.

In jedem Fall sind Hohlstellen zu vermeiden und ggf. vorhandene Kehlen sorgfaltig auszu-
bilden.

Alternativ ist zu prifen, ob auf eine Unterkonstruktion komplett verzichtet werden kann und
die Systemtechnik auf einer Lastverteilungsplatte direkt auf der Dachhaut aufgestellt wer-
den kann.
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8.6 Fotodokumentation

Fur Befestigungspunkte von Stahlbauteilen, an denen keine weiteren Kontrollen nach Fer-
tigstellung moglich sind, sind folgende Arbeitsschritte mit mindestens je einem Foto zu
dokumentieren:

= bei Dachoffnungen z. B.:

o Estrichstemmarbeiten
Verdubelungen
flachige Auflagen
lagenweise Eindichtungen

o O O

0. Beton- und Stahlbetonbau

Bei Beton- und Stahlbetonkonstruktionen erfolgt die Dimensionierung, Betonguteauswahl
und Bewehrung nach den statischen Erfordernissen und Umgebungsbedingungen
und die Bodenverhaltnisse bzw. Auflagen aus Prifstatiken sind zu beachten.

Beim Anschluss an vorhandene Beton- oder Stahlbetonelemente sind ausreichende
Kenntnisse Uber das tragende Bauteil einzuholen, um die sichere Lasteinleitung und Last-
weiterleitung nachweisen zu koénnen. Hierfur sind die entsprechenden statischen Nach-
weise zu fuhren.

= Fir Outdoor Techniken sind Flachengrindungen oder ein Streifenfundament vorzu-
sehen. Die frostfreie Griindung ist durch einen ausreichenden, kapilar brechenden
Unterbau sicherzustellen. Die Systemtechnik und das Infrarack kdnnen im Regelfall
direkt auf die Oberflache der Flachengriindung montiert werden

= Fir selbsttragende Shelter sind in der Regel Punkt- bzw. bei schwierigem Unter-
grund Streifenfundamente auszufiihren

= Fir vorgenannte Kleinfundamente sind keine Erdungseinbauten in den Fundamen-
ten und Ringerder erforderlich. Die Aufbauten werden in die Haupterdungsanlagen
des Standortes direkt eingebunden

Weitere Details zur Ausfiihrung von Fundamenten siehe unter “freistehende Antennentra-

13

ger-.
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10. Gréaben und Baugruben

Aufgrabungen dirfen grundsatzlich erst dann vorgenommen werden, wenn alle Planunter-
lagen vorhanden sind und die Bestandsunterlagen samtlicher Versorgungstrager eingeholt
und ausgewertet wurden. Vorhandene Leitungen und Rohre sind zu sichern und zu schut-
zen. Lassen sich Gefahrenstellen nicht durch technische Malinahmen verhindern oder
beseitigen, so sind diese entsprechend DIN EN ISO 7010 zu kennzeichnen.

Beim Ausheben von Gréaben und Baugruben sind alle Materialien so zu lagern, dass ne-
ben den Graben und Gruben lastfreie Schutzstreifen verbleiben (DIN 4124). Grében und
Baugruben sind erforderlichenfalls zu verbauen bzw. die vorgeschriebenen Boéschungs-
winkel einzuhalten.

Der Oberbau ist nur in dem MalRe aufzubrechen, wie dies fur die Herstellung der Graben
und Baugruben erforderlich ist.

Wiedereinbaufahiger Aushub ist (ggf. vor Witterungseinfliissen geschiitzt) vom Oberboden
getrennt zu lagern. Uberschissiger oder zum Wiedereinbau nicht geeigneter Aushub ist in
Abstimmung mit dem Eigentiimer abzufahren und/oder zu entsorgen. Fur die ordnungs-
gemale Entsorgung ist ein Nachweis zu fuhren.

Fur Baugruben und Graben im Grundwasserbereich oder in wasserhaltenden Béden sind
gaf. fur die Dauer der Bauzeit Malinahmen fiir die Wasserhaltung zu treffen.

Es dirfen keine nachtraglichen Schéden an einer Verkehrsanlage (z. B. Stral3e, Parkplatz)
auftreten, die ihre Gebrauchseigenschaft und Nutzungsdauer verringern. Bevor Graben
und Baugruben verfillt werden, ist den Eigentimern von Fremdanlagen Gelegenheit zu
geben, sich vom schadensfreien Zustand ihrer Anlagen zu Uberzeugen.

Der Zustand einer Verkehrsanlage ist vor Beginn des Aufbrechens zu dokumentieren. Der
Ober- und Unterbau ist nach dem Aufbrechen in Abhangigkeit von der geplanten Gelan-
deoberflache fachgerecht wiederherzustellen und schichtweise zu verdichten. Im Rahmen
der bautechnischen Begehung wird die Wiederherstellung der Aufbruchsflachen (Pflaste-
rung/Belége) festgelegt.

Weitere Details zur Ausfihrung von Graben und Baugruben siehe unter “freistehende An-
tennentrager.”

11. Elektrische Anlagen fur Funkstandorte

11.1 Allgemeines zur Energieversorgung

Als Stromanschluss sind Leistungen definiert, die zur Gewahrleistung der Energieversor-
gung von allen Systemelementen eines Funkstandortes benétigt werden.

Die Planung, Errichtung, Erweiterung und Prufung von elektrischen Niederspannungsan-
lagen muss unter Einhaltung der allgemein anerkannten Regeln der Technik durchgefihrt
werden. Zum Schutz von Personen, Nutztieren und Sachwerten sind die giltigen DIN EN
VDE-Vorschriften durch die Elektrofachkraft zu beachten.
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Dieses Kapitel beschreibt den allgemeinen Standard und zusatzliche Anforderungen der
DFMG. Standortspezifische Anforderungen an die Ausfiihrung der elektrischen Anlage
sind durch eine Elektrofachkraft zu planen und auszufihren.

Die Energieversorgung erfolgt in der Regel durch das ortliche Niederspannungs-
Verteilungsnetz des jeweiligen Verteilungsnetzbetreibers (VNB). Hierbei sind die techni-
schen Anschlussbedingungen (TAB) des ortlichen VNB hinsichtlich der moglichen Netz-
ridckwirkungen und der Zuganglichkeit von Trennstellen und Messeinrichtungen in der je-
weils giltigen Fassung einzuhalten.

Fur die Einrichtung eines neuen Anschlusses kann vom VNB ein Baukostenzuschuss er-
hoben werden (i. d. Regel ab 30 kVA). Die Leistungsaufteilung sollte mdglichst symmet-
risch erfolgen.

11.2 Energiebezugsvertrage, Anschluss an das Niederspannungs-

Verteilungsnetz

An Standorten mit einer geplanten Hauptzahlung (Versorgung tber VNB) wird der Netzan-
schluss (Hausanschluss) an das Niederspannungs-Verteilungsnetz bei dem zusténdigen
VNB beantragt. Die Kosten fur den Netzanschluss tragt die DFMG. Der Antrag auf Strom-
lieferung (Inbetriebsetzungsantrag/Zahlerantrag) wird durch ein im
Bundesinstallateurverzeichnis eingetragenes und durch die DFMG zertifiziertes Elektroun-
ternehmen vorgenommen. An Neubaustandorten ist die PASM Energielieferant und Mess-
stellenbetreiber. Der GU stellt den Z&hlerantrag im Namen der DFMG.

Dem VNB ist dann mitzuteilen, dass dieser nicht Messstellenbetreiber wird. Die Messstelle
(zahler) ist bei der PASM abzurufen. Die PASM stellt den Z&ahler als Smart Metering mit
Fernauslesung (Multi Utility Server (MUS)) zur Verfigung.

An Standorten mit einem Zwischenzéhler (Versorgung tber Vermieter) wird der Zahler aus
dem Rahmenvertrag abgerufen.

Einzelheiten werden in der Verordnung Uber Allgemeine Bedingungen fir die Grundver-
sorgung von Haushaltskunden und die Ersatzversorgung mit Elektrizitdt aus dem Nieder-
spannungsnetz (Stromgrundversorgungsverordnung - StromGVV) und die Verordnung
Uber Allgemeine Bedingungen fir den Netzanschluss und dessen Nutzung fir die Elektri-
zitdtsversorgung in der Niederspannung (Niederspannungsanschlussverordnung- NAV)
geregelt.
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Zusammenhange: Netzanschluss, Netzanschlussnutzung und Netznutzung und deren Vertrage

Kraftwerk Endverbraucher
3 E nach dem Energiewirtschaftsgesetz (EnWG) § 115

Stralle

I
: Hausan-

\ schlusskasten
|

I

I

(HAK)

II II Kabel

Netzanschluss

Fpergielieferung

Verantwortung (Eigenttimer) : DFMG

Netzanschluss: Die vertraglichen Regelungen sind im Netzanschlussvertrag geregelt und werden
durch den Eigentimer wahrgenommen.

Netzanschlussnutzung: Die technischen Bedingungen wie z. B. Anschlusswerte usw. werden im
Netzanschlussnutzungsvertrag geregelt und werden durch den Eigentiimer wahrgenommen.

Verantwortung (Energielieferant) : PASM

Netznutzung: Bedingungen sind im Netznutzungsvertrag festgehalten und regelt den ,Stromeinkauf”.
Hier besteht das Vertragsverhéaltnis zwischen dem Netzbetreiber und dem Energielieferant
Messstellenbetrieb: Bereitstellung und Betrieb der Messstelle an Neubaustandorten

Bild 1/11.2-1 DFMG: Energiebezugsvertrage

11.3 Elektrotechnische Komponenten und deren Installation
11.3.1 Allgemeines

Samtliche Installationen und Montagen sind fachgerecht und entsprechend den giltigen
Normen (DIN VDE Normen) und Vorgaben (Herstellervorgaben) auszufihren.

Einzusetzende Materialien sind fur die entsprechenden Umwelt- und Witterungsbedingun-
gen am Einsatzort auszuwéhlen (UV-Bestandigkeit, Staub, Wasser, etc.).

Alle Kabel und Leitungen sind an beiden Enden dauerhaft, UV- und wetterbestandig mit
Kabelbeschriftungsschildern (Kofferschilder) zu versehen. Aus der Beschriftung muss am
Ziel (Anschluss Betriebsmittel) der Ursprung (Sicherung/Klemmstelle) hervorgehen. Au-
Berdem muss am Ursprung das Ziel eindeutig hervorgehen.

Mussen Verteiler verschliel3bar sein, so miussen diese fir die Aufnahme eines Profilhalb-
zylinders geeignet sein und das DFMG-Schlie3konzept ist anzuwenden. Zur Installation
eines Zahlers kann (falls vorhanden) ein freier Reserveplatz verwendet werden.

Schutzleiter missen in der kompletten Anlage mitgefuhrt werden. Sie sind bei der Einfuh-
rung in Geréate der Schutzklasse Il (schutzisoliert;[d] ) auf eine isolierte Klemme zu fihren.

Die gesamte Elektroinstallation erfolgt im Standard Feuchtraum-Aufputz (FrAP).
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Es sind alle erforderlichen Elektromessungen nach DIN VDE 0100 -600 und
DIN VDE 0105 - 100 durchzufiihren, einschlieRlich der Erstellung und Ubergabe der dazu-
gehorigen Messprotokolle. Alle erforderlichen Unterlagen sind bei der Abnahme und mit
der Abschlussdokumentation zu Gbergeben und vor Ort in der Plantasche der UV bzw. im
Dokumentenablagefach zu hinterlegen (Elektro- /EVt-Verdrahtungsplan, Elektromesspro-
tokoll, DGUV Vorschrift 3). An Neubaustandorten ist zusatzlich das Blitzschutzmessproto-
koll zu hinterlegen. An Bestandsstandorten obliegt die Uberwachung der Erdungsanlage
der STRABAG. Nur wenn die Erdungsanlage geandert, erneuert oder erganzt wird, ist ei-
ne Erdungsmessung im Zuge einer Baumal3nahme erforderlich. Arbeiten an Ableitern
oberhalb der Erdungsanlage werden optisch, haptisch und messtechnisch im Rahmen der
Arbeitstberprufung kontrolliert. Die Durchgéngigkeit der Verbindungen wird mit dem Ar-
beitsergebnis bestatigt.

Die unterschreibende Elektro- und Blitzschutzfachkraft muss fur die DFMG zertifiziert sein.
Die Zertifizierungsstelle fiur die DFMG ist derzeit das Bundestechnologiezentrum fir Elekt-
ro- und Informationstechnik e.V. in Oldenburg (BfE).

11.3.2 Hausanschluss und Zahlerplatz

Die Anordnung und Ausfuhrung des Netzanschlusses sowie der Zahlerplatze ist durch die
ausfuhrende Elektrofachkraft mit dem zustéandigen VNB abzustimmen. Die Form des
Netzsystems (TN- oder TT- System) wird durch den Netzbetreiber vorgegeben.

Zur Planung (EP/AP) und vor Ausfuhrung der elektrischen Installation ist die Netzform
durch die Elektrofachkraft durch Nachfrage beim Netzbetrieb/Netzmeister zu ermitteln. Die
daraus resultierenden Schutzmafnahmen sind umzusetzen.

An Neubaustandorten ist zur Aufnahme der MUS fir die Fernauslesung eine Platzreserve
im oberen Anschlussraum von 5 Teilungseinheiten (TE) vorzusehen. Zusatzlich ist ein
B16A Leitungsschutzschalter zur Versorgung der MUS zu installieren.

Die Einspeisung aus dem NS-Netz des VNB erfolgt Uber einen Hausanschluss. Es kdnnen
folgende Netzsysteme vom VNB zur Verfigung gestellt werden:

= TN-C-System
=  TN-S-System
= TT-System

TN-System:

Bei einem TN-System ist der Hauptschutzleiter oder PEN-Leiter in den Schutzpotential-
ausgleich Uber die Haupterdungsschiene einzubeziehen.

Bei einem TN-C-System ist die Auftrennung/Aufteilung des PEN-Leiters in den Schutz-
(PE) und Neutralleiter (N) moglichst am Hausanschlusskasten (HAK), jedoch spatestens in
der Zahlerverteilung auszufuhren. Hierbei sind o6rtliche Gegebenheiten oder Vorschriften
zu berucksichtigen.
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Bei einem TN-S-System wird der Schutzleiter vom 6rtlichen Netzbetreiber in einem 5 poli-
gen Leitersystem zur Verfugung gestellt. Diese Ausfuhrung ist im offentlichen Versor-
gungsbereich in Deutschland kaum gebrauchlich, sondern beschrankt sich weitestgehend
auf den industriellen Bereich (Turmstandorte mit eigenen Transformatoren etc.).

.I Hauptschalter, Leitungsschutzschalter und MUS (PASM)

- Uberspannung-Schutzeinrichtung

PASM Schutzpotentialausgleich
Zéhler iiber die Haupterdungsschiene
/ - leitféhige Rohrsysteme

- fremde leitfahige Teile
- Zentralheizung, Klimasysteme

P PA fir USE Zahlerplatz

\

PA- Leiter
/

/!/ Verbindungsleitung zur PAS

0000 ’'Y Haupterdungsschiene (HES)

Tiefenerder DFMG

—  Erdungsanlage

Bild 1/11.3.2-1 DFMG: Zahlerplatz und Schutzpotentialausgleich
Uber die HES im TN-System

An Neubaustandorten, an welchen eine vermieterseitig vorhandene Zahleranlage genutzt
wird und der obere Anschlussraum die zusatzlichen Gerate nicht aufnehmen kann, sind
der Hauptschalter, der Leitungsschutzschalter, die MUS und der Uberspannungsschutz in
ein separates Gehause (min. 2 x 12 TE) zu montieren. Dabei muss die Erreichbarkeit und
Bedienbarkeit sichergestellt werden. Dieses Geh&use kann als Standardkomponente aus
dem Komponenten-Rahmenvertrag Fibox (Multi Server Schaltschrank) abgerufen werden.
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Bild 1/11.3.2-2 DFMG: Multi Server Schaltschrank TN-Netz
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TT-System:

Bei einem TT-System werden vom oértlichen Netzbetreiber die AuRenleiter und der Neut-
ralleiter zur Verfugung gestellt. Der Hauptschutzleiter ist Gber die ortliche Erdungsanlage
zu realisieren. Der Ausbreitungswiderstand des Anlagenerders (Ra) muss folgende Bedin-
gungen erfullen:

Ry=""
AN

U, = maximale zulassige Beriihrungsspannung (50V AC)
Ian = grofiter Bemessungsdifferenzstrom der Fehlerstromschutzeinrichtung (RCD)

Zur Sicherstellung des Schutzes gegen elektrischen Schlag missen folgende Fehler-
schutzmallinahmen angewendet werden:

= Bis zum Zahlerplatz ,Schutz durch doppelte oder verstarkte Isolierung“ und im obe-
ren Anschlussbereich des Zahlerplatzes ,Schutz durch Fehlerstrom-
Schutzeinrichtung® (RCD, Ixn = 300 mA / Iy = 63 A, selektiv)

Der Hauptschutzleiter der drtlichen Erdungsanlage darf nicht mit dem Leitersystem des
Netzbetreibers im HAK verbunden werden. Die Hauptzuleitung vom HAK bis zum Sam-
melschienensystem ist vieradrig ohne Schutzleiter auszufihren.

Die Haupterdungsschiene muss mit dem Warnhinweis ,Achtung Schutzleiter im TT-
System” dauerhaft und wetterbestandig gekennzeichnet sein. Zusatzlich sind der Haupt-
schutzleiter und der Erdungsleiter mit dem Warnhinweis ,Achtung Schutzleiter im TT-
System® dauerhaft und wetterbestandig an den Leitungsenden mit Kabelbeschriftungs-
schildern (Kofferschilder) zu versehen.

.l Fehlerstrom-Schutzeinrichtung (RCD), Leitungsschutzschalter und MUS (PASM)

- Uberspannung-SChUtzeinriChtung _
P'?‘SM Schutzpotentialausgleich
Zahler tiber die Haupterdungsschiene

/ - leitfahige Rohrsysteme
- fremde leitféhige Teile

- Zentralheizung, Klimasysteme

/ PA fur USE Zahlerplatz

Schutzleiter (PE)

/l/ Verbindungsleitung zur PAS

| 0000 ® | Haupterdungsschiene (HES)

Erdungsanlage

Bild 1/11.3.2-3 DFMG: Zahlerplatz und Schutzpotentialausgleich
Uber die HES im TT-System
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Bild 1/11.3.2-4 DFMG: Multi Server Schaltschrank TT-Netz
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An Neubaustandorten, an welchen eine vermieterseitig, vorhandene Zahleranlage genutzt
wird und der obere Anschlussraum die zusatzlichen Geréte nicht aufnehmen kann, ist der
Fehlerstromschutzschalter, Leitungsschutzschalter, MUS und Uberspannungsschutz in ein
separates Gehause (min. 2 x 12 TE) zu montieren. Dabei muss die Erreichbarkeit und Be-
dienbarkeit sichergestellt werden. Dieses Gehause kann als Standardkomponente aus
dem Komponenten-Rahmenvertrag Fibox (Multi Server Schaltschrank) abgerufen werden.
Der im Auslieferungszustand verbaute Hauptschalter ist gegen einen RCD 63/0,3A selek-
tiv zu wechseln. Die datentechnische Verbindung MUS-Zahler muss hergestellt werden.

Folgende Zahlerplatze werden bei der DFMG realisiert:
Zahlerplatz fir den Innenbereich

= Zahlerschrank 1-feldrig gemaf der jeweils gultigen TAB des zustandigen VNB fur
AP-Montage in IP44, 5 polige Sammelschiene im unteren Anschlussbereich, zwei
Hutschienen, abschliebar mit Ablesefenster

= Im unteren Anschlussraum ist auf dem Schienensystem ein selektiver Leitungs-
schutzschalter bis 63 A einzubauen

= Im TN-System ist im oberen Anschlussraum ein vierpoliger Hauptschalter 63 A ein-
zubauen

= Im TT-System ist ein RCD I,y = 300 mA / Iy = 63 A selektiv als Fehlerschutz und
Trenneinrichtung einzubauen

* |Im oberen Anschlussraum ist ein Blitzstrom- und Uberspannungsschutzgerat (Her-
steller gemafl Rahmenvertrag) einzubauen

= Im oberen Anschlussraum ist ein B16A Leitungsschutzschalter einzubauen

e Brandschutzauflagen sind zu beachten

Zahlerplatz fur den AufRenbereich

= Zahleranschlusssaule 2-feldrig gemald der jeweils gultigen TAB des zustdndigen
VNB in P44, mit 2 Zahlerfeldern in IP54, 5 polige Sammelschiene im unteren An-
schlussbereich, zwei Hutschienen inklusive SchlieBvorrichtung fur 2 handelsibliche
Profilhalbzylinder

= In der ZAS ist der Hausanschlusskasten (3 x NH 00) integriert

= |Im unteren Anschlussraum ist auf dem Schienensystem ein selektiver Leitungs-
schutzschalter bis 63 A einzubauen

= |Im TN-System ist im oberen Anschlussraum ein vierpoliger Hauptschalter 63 A
einzubauen

= |Im TT-System ist ein RCD I,y = 300 mA / Iy = 63 A selektiv als Fehlerschutz und
Trenneinrichtung einzubauen

* Im oberen Anschlussraum ist ein Blitzstrom- und Uberspannungsschutzgerat (Her-
steller geméafld Rahmenvertrag) einzubauen

= Im oberen Anschlussraum ist ein B16A Leitungsschutzschalter einzubauen

= Potentialausgleichsschiene (PAS) fur die Verbindung zur HES, Verbindung zum
Hauptschutzleiter beim TN-System (HAK) und USE etc.

= Bei freistehenden Antennentragern in einem TT-System und einer abgesetzten ZAS
(> 40 m) muss in der ZAS ein zusatzlicher Tiefenerder gesetzt werden

Besondere Anforderungen an Zahleranschliisse bei Sonderstandorten sind mit der DFMG
Zentrale abzustimmen.
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11.3.3 Potentialausgleich

11.3.3.1 Allgemeines
Schutzleiter (PE):
Dies ist ein Leiter zum Zweck der Sicherheit, z.B. zum Schutz gegen elektrischen Schlag.

Schutzpotentialausgleichsleiter (PA):
Ein Schutzpotentialausgleichsleiter ist eine gesonderte Leitung zur Herstellung eines ge-
meinsamen Potentials aller metallischen Bauteile eines Funkstandortes.

Die Einbeziehung der elektro- und informationstechnischen Systeme gemal
DIN VDE 0100, DIN VDE 0800 Teil 2- 310, DIN VDE 0855 -300 und/oder  der
DIN EN 62305 - 3 (VDE 0185 — 305 - 3) in den Potentialausgleich oder in die Schutzer-
dung erfolgt mit dem Schutzpotentialausgleichsleiter zur Haupterdungsklem-
me/Haupterdungsschiene. Die Blitzstrom- und Uberspannungsableiter der vorgenannten
Systeme werden Uber PA-Leiter mit direktem Anschluss geerdet. Der PA- Leiter wird an
der HES angeschlossen und zum PA- oder Erdungsanschluss des Blitz- und Uberspan-
nungsschutzes im Zahlerfeld (ZF) gefiihrt. Weiterhin wird ein zweiter PA-Leiter von der
HES bis zur ortlichen Potentialausgleichsschiene an der Unterverteilung gefuhrt. Fir den
Schutzpotentialausgleich sind die Normen DIN VDE 0100 Teil 410/540 zu beachten.

Schutzleiter und Schutzpotentialausgleichsleiter sind 2 getrennte Leiter mit den vorge-
nannten Funktionen und sind daher getrennt zu fuhren (nicht gemeinsam in einem Kabel/
oder einer Leitung).

Schutzleiter (PE) in unterschiedlichen Netzformen:

Unabhangig vom Netzsystem ist grundsatzlich ein Schutzleiter fir den normenkonformen
Betrieb einer Elektroanlage erforderlich. Dieser ist so auszufuihren, dass bei der Auswech-
selung von elektrotechnischen Komponenten die Schutzfunktion nicht unterbrochen wird.

Im TN-Netz wird der Schutzleiter nach der Hauseinfihrung entweder im Hausanschluss-
kasten (HAK) oder im ZF durch die Auftrennung PEN-Leiter in Neutral- und Schutzleiter
erzeugt und zur Unterverteilung des Funkstandortes weitergefuhrt. Der PEN-Leiter wird
hinter dem HAK mit der Haupterdungsschiene (HES) verbunden.

Im TT-Netz wird der Schutzleiter der Gebaudeinstallation mit der lokalen Erdungsanlage
(Fundament-, Ring-, oder Tiefenerder) verbunden. Dabei wird die Erdungsanlage an der
HES angeschlossen. Von dort wird der Schutzleiter zuerst zum Zahlerfeld (ZF) oder direkt
zur Unterverteilung des Funkstandortes weitergefiihrt (siehe Abbildungen im Folgenden).
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11.3.3.2 Ausfuhrung Schutzpotentialausgleich (PA)
Die Anschlussleitungen fir den Schutzpotentialausgleich dirfen bei der DFMG nur
eindrahtig (NYY-J) oder mehrdrahtig (HO7V-R) ausgefihrt werden.

Feindrahtige PA-Anschlussleitungen in Betriebsraumen haben Bestandsschutz (z. B. PA
Anschluss EVT, PA Systemtechnikgestell etc.).

Ausnahme:

Die Anschlussleitungen von der HES und/oder von/zu der/den ortlichen PAS zum
Blitzstromableiter muss immer ein- oder mehrdrahtig ausgefiihrt sein; diese haben keinen
Bestandsschutz.

Der Schutzpotentialausgleich tGber die Haupterdungsschiene (HES) wird bei der DFMG mit
NYY-J 1x16 mm?2 oder HO7V-R 1x16 mm2 GN/GE ausgefihrt.

Der Schutzpotentialausgleich tber die ortliche Erdungsschiene (PAS) wird bei der DFMG
immer mit NYY-J oder HO7V — R GN/GE ausgefuhrt. Die erforderlichen Querschnitte fur
die Anschlussleitungen sind den einzelnen Kapiteln zu den jeweiligen Komponenten zu
entnehmen.

Gleichzeitig beruhrbare, elektrisch leitende Bauteile, die ein unterschiedliches elektrisches
Potential annehmen kénnen, missen im Handbereich elektrisch leitfahig miteinander ver-
bunden werden. Turen, Turzargen, Klimakonsolen, Schwanenhélse und Roxtec-Rahmen
mussen nicht in den Schutzpotentialausgleich eingebunden werden.

Fernmeldeanlage
Verbindung mit Schutzleiter
PE bei SchutzmaBnahme
im TT-System Gasrohre

Antennenanlage

Verbindung mit PEN-Leiter Heizungsrohre
bei SchutzmaBnahme

. - 1 - /e . » v - .' S Thl
im TN-System Wasserverbrauchsleitungen

== u

Ne— e T

Blitzschutzanlage || Fundamenterder-
J ) y AnschluBfahne

Bild 1/11.3.3.2-1 BFE: Beispiel fur die Anschliisse einer HES
(PA zur értlichen PAS und PA fiir USE nicht dargestellt!)

Klemmestellen durfen nicht doppelt belegt werden.
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Verfligt das Gastgebaude Uber keinen Schutzpotentialausgleich, ist der Gebaudeeigenti-
mer (GE) Uber die Erfordernis zu informieren. Wenn der GE die Nachristung nicht durch-
fuhrt, ist seitens DFMG ein vereinfachter Hauptpotentialausgleich auszufuhren (RV Positi-
on ,Hauptpotentialausgleich (HPAS)®). Dabei ist der von DFMG fir die Antennenerdungs-
anlage gesetzte Tiefenerder, die metallischen Wasser-, Gas- und Heizungsleitungen, so-
wie im TN-System der Hauptschutzleiter miteinander Uber die neu zu erstellende Haupter-
dungsschiene (HES) zu verbinden. Diese MalRBhahme erfolgt ausschliel3lich im Bereich der
DFMG Anlage (z.B. Zahleranlage).

11.3.3.3 Blitzschutzpotentialausgleich und Uberspannungsschutz

Die DFMG realisiert an ihren Funkstandorten einen Blitzschutzpotentialausgleich und
Uberspannungsschutz mittels Uberspannungs-Schutzeinrichtungen (USE). Diese werden
im oberen Anschlussbereich des Zahlerplatzes (ggf. in einem separaten Geh&use) und in
der Unterverteilung (UV) eingebaut.

Zuséatzliche USE sind direkt aus dem Komponenten-Rahmenvertrag fur die Uberspan-
nungsschutzkomponenten abzurufen.

Die USE sind gemal Herstellervorgaben einzubauen und anzuschlieRen. Bei der DFMG

ist die V-Verdrahtung zu bevorzugen. Der Anschluss der USE erfolgt im TT-System vor
dem Fehlerstromschutzschalter (RCD) gemal folgender Abbildung:

——

RCD | L3

USE in der
3+1 Schaltung

Haupterdungsschiene (HES) !OfO!

Bild 1/11.3.3.3-1 BFE: 3+1-Schaltung in der V-Verdrahtung mit RCD
(Fehlerstromschutzschalter)

Folgende Anschlussvarianten werden bei der DFMG im Z&hlerbereich und in der Stan-
dard-Unterverteilung verwendet. Der Anschluss von Indoor- und Outdoor-Infraracks erfolgt
gemal den jeweiligen Herstellervorgaben.
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SYS-SET/1
Anschluss im TN-C-S System
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Bild 1/11.3.3.3-2  Beispiel: Phoenix

Contact gemafll Rahmenvertrag (Zahlerverteilung)
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SYS-SET/1

Anschluss im TT System V-Verdrahtung

Z
N
—
[N
\
-
N

PE
0
0
0
é [ |
[ |
0
0
[ |
0
[ |
[ |
PE |PE
A p
X
' X
) X
0 X
’ X
' X
0 <
0
0
[ |
0
[ |
N PE
Zur HES

L

FLASHTIAB

L3

Bild 1/11.3.3.3-3  Beispiel: Phoenix Contact gemaR Rahmenvertrag (Zahlerverteilung)
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SYS-SET/1
Anschluss im TN-C System

Wenn Zuleitung zur UV nur mit erhéhtem Aufwand getauscht werden kann!

Beschriftung ,,PEN“ mit
Zackband oder vergleichbar
ausfihren!!

L1 L2 L3

4 X N N N N N N N N XN N N X X X

PEN’

mlc'HGle PHENIX PHENIX
ONTACT ONTACT ONTACT
o (D) o (D) o (D}
FLT-CP FLT-CP

LT-CH
NIPE-350-ST

AnschluB bleibt frei ! '
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"."""'»

L1 L2 L3

-
>
wn

PEN

Der durch den VNB bereitgestellte PEN-Leiter ist an die mit ,N“ bezeichnete
Klemmstelle des USE anzuschlieRen. Die Beschriftung ist entsprechend mit PEN
auszufiihren. Der PEN Leiter ist als solcher zu kennzeichnen.

Bild 1/11.3.3.3-4  Beispiel: Phoenix Contact gemafl Rahmenvertrag (Zahlerverteilung)

Uberspannungsschutzeinrichtungen &lterer Bauart mit ausblasender Funktion, die nicht in
einem dafir zugelassenen Gehéuse (federnd gelagerter Deckel) verbaut wurden, missen
ausgetauscht werden. Uberspannungsschutzeinrichtungen &lterer Bauart, welche nicht
funktionsfahig oder nicht nach Herstellervorgaben eingebaut sind, missen ausgetauscht
werden.

Diese sind z.B. im Einzelnen:

OBO Phoenix Contact Dehn & Séhne
LA 25-B Powertrap GA Dehnventil® VGA 280/4
LA 60-B FLT 25-400 Dehnport®
FLT 60-400 Dehnport® Maxi
FLT-Plus DehnVap® DVA CSP 100
FLT-Plus Control
Tabelle 1/11.3.3.3-1 Uberspannungsschutzeinrichtungen alterer Bauart

(Stand 2016)
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11.3.3.4 Ausfuhrung an Dachstandorten

HAK

TN-S System
*
PA
"""""""""""" PAS T ATR
L]
ea | e
Zahlerfeld :
-x,,,...... .......... HES --. * Erdungsanlage

Bild 1/11.3.3.3-5 DFMG: Ausflihrung des Schutzpotentialausgleichs (TN-S System)
und des Schutzerdungssystems

* falls normungstechnisch gefordert
**Die Erdungsanlage besteht an Dachstandorten ohne eigene, funktionstichtige Erdungs-
Anlage aus einem Tiefenerder.
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BTS

RCD

HAK

TT System
*
.............. Leal
PAS "7 ATR
E lErdunésIeiter
Zéhlerfeld :
Anlagenerder ,, . HES . __ ** Erdungsanlage

Bild 1/11.3.3.3-6 DFMG: Ausfiihrung des Schutzpotentialausgleichs (TT-System)
und des Schutzerdungssystems

* falls normungstechnisch gefordert
**Die Erdungsanlage besteht an Dachstandorten ohne eigene, funktionstiichtige Erdungs-
anlage aus einem Tiefenerder.
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TT System

Ausnahme bei Bestandsstandort, wenn die Zuleitung zur Unterverteilung nur mit erheblichen
Aufwand getauscht werden kann. Mindestquerschnitt der Zuleitung 4x16mmz2.

*
PA PA
BTS |7 T PAS |77 ATR
|
5
' !
min. 16mmz2 Cu
> massiv / lErdunésIeiter

mehrdrahtig

Zahlerfeld

HAK Lokale HES PA ** Erdungsanlage

Erdungsanlage [ "> [T

Bild 1/11.3.3.3-7 DFMG Ausnahme TT-System bei 4-adriger Zuleitung

* falls normungstechnisch gefordert
**Die Erdungsanlage besteht an Dachstandorten ohne eigene, funktionstiichtige Erdungs-
anlage aus einem Tiefenerder.
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TN-C System
Ausnahme bei Bestandsstandort wenn die Zuleitung zur Unterverteilung nur mit erheblichen Aufwand
getauscht werden kann. Mindestquerschnitt der Zuleitung 4x16mm2,
*
_______________ lpa] PA
BTS PAS |77 ATR
- el [Erngsiener)
| Standard-Unterverteilung i i
i | l
R {
00 010 00 00 5
i Anschluf} :
: .
e \/
: * min. 16mm2 Cu
| i massiv /
I Z&hlerfeld i mehrdrahtig
_{ i
1| PE PA i
— I
. PA
HaUSKaanSStZTUSS ............ .......... HES . - * Erdungsanlage

Bild 1/11.3.3.3-8 = DFMG Ausnahme vorhandenes TN-C System bei 4-adriger Zuleitung

* falls normungstechnisch gefordert
**Die Erdungsanlage besteht an Dachstandorten ohne eigene, funktionstiichtige Erdungs-
anlage aus einem Tiefenerder.
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Freistehende Antennentrager

Bei freistehenden Antennentragern werden immer Uberspannungsschutzeinrichtungen im
Zahlerplatz und in der Unterverteilung eingebaut.

= im TN-System

o Die Haupterdungsschiene (HES) im Zahlerplatz (ZAS) ist mit der Potential-
ausgleichsschiene am freistehenden Antennentrager (PAS) Uber ein Erdka-
bel (NYY-J 1 x 16 mm?) zu verbinden. Zusatzlich ist die Verbindung zum
Hauptschutzleiter im Hausanschlusskasten (HAK) und zum PA-Anschluss an
der USE herzustellen.

= im TT-System

o Die Haupterdungsschiene (HES) im Zahlerplatz (ZAS) ist mit der Potential-
ausgleichsschiene am freistehenden Antennentrager (PAS) uber ein Erdka-
bel (NYY —J 1 x 16 mm?2) zu verbinden. Zusatzlich ist die Verbindung zum
PA-Anschluss an der USE herzustellen.

Bei freistehenden Antennentragern mit einer abgesetzten ZAS (Entfernung > 100 m) muss
anstelle der Verbindungsleitung zu HES in der ZAS ein zusatzlicher Tiefenerder gesetzt
werden. Dieser ist mit der ortlichen PAS zu verbinden.

Bestandsschutz haben Standorte, die vor dem 01.01.2010 errichtet wurden. An diesen
Standorten wird kein zusatzlicher Blitzstromableiter und Tiefenerder in der ZAS nachge-
rustet. Durch eventuellen Austausch der Elektrozuleitung im Zuge grof3erer Baumafinah-
men erlischt der Bestandsschutz und somit sind Blitzstromableiter und Tiefenerder erfor-
derlich.
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11.3.3.5 Ausfuhrung des Schutzpotentialausgleichs und des Schutzerdungssys-
tems an freistehenden Antennentragern

Bei freistehenden Antennentragern werden immer Uberspannungsschutzeinrichtungen im
Zahlerplatz und in der Unterverteilung eingebaut.

= im TN-System

o Die Haupterdungsschiene (HES) im Zahlerplatz (ZAS) ist mit der Erdungsan-
lage des Mastes mittels eines Erdungsleiters (30x3,5mm, V4A, Werkstoff
Nr.: 1.4571) zu verbinden. An Standorten mit einem Container erfolgt der
Anschluss auf3en am Container (M16). An Standorten mit Outdoor System-
techniken erfolgt der Anschluss an die drtliche PAS am Flachenfundament.
Zusatzlich ist die Verbindung zum Hauptschutzleiter im Hausanschlusskas-
ten (HAK) und der USE zur HES herzustellen.

= im TT-System

o Die Haupterdungsschiene (HES) im Zahlerplatz (ZAS) ist mit der Erdungsan-
lage des Mastes mittels eines Erdungsleiters (30x3,5mm, V4A, Werkstoff
Nr.: 1.4571) zu verbinden. An Standorten mit einem Container erfolgt der
Anschlul® aul3en am Container (M16). An Standorten mit Outdoor System-
technik erfolgt der Anschlu3 an die 6rtliche PAS am Flachenfundament. Zu-
satzlich ist die Verbindung der USE zur HES herzustellen.

Bei freistehenden Antennentrdgern mit einer abgesetzten ZAS (Entfernung > 40 m) wird
anstelle der Verbindungsleitung von der HES zur ortlichen PAS in der ZAS ein Tiefenerder
gesetzt.

Bestandsschutz haben Standorte, die vor dem 01.01.2010 errichtet wurden. An diesen
Standorten wird kein zusatzlicher Blitzstromableiter und Tiefenerder in der ZAS nachge-
ristet. Durch eventuellen Austausch der Elektrozuleitung im Zuge gréRerer Baumalinah-
men erlischt der Bestandsschutz und somit sind Blitzstromableiter und Tiefenerder erfor-
derlich.
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Mast mit Container: TN-S System

| Container |

Infrarack

PAS
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Hauptschalter 63A
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HES
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Tar

Erdungsleiter
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Bild 1/11.3.3.3-9

und des Schutzerdungssystems am Mast mit Container

DFMG: Ausfiihrung des Schutzpotentialausgleichs (TN-S System)
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Mast mit Container: TT System

| Container |

Infrarack
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Bild 1/11.3.3.3-10 DFMG: Ausflihrung des Schutzpotentialausgleichs (TT System)

und des Schutzerdungssystems am Mast mit Container
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Mast mit Flachenfundament: TN-S System
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Bild 1/11.3.3.3-11 DFMG: Ausflihrung des Schutzpotentialausgleichs (TN-S System)
und des Schutzerdungssystems am Mast mit Flachenfundament
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HE EH EH BN
Deutsche Telekom Gruppe

Mast mit Flachenfundament: TT System

Flachenfundament

Infrarack

PAS
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Bild 1/11.3.3.3-12 DFMG: Ausflihrung des Schutzpotentialausgleichs (TT System)
und des Schutzerdungssystems am Mast mit Flachenfundament
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Mast mit Container, ZAS >40m entfernt: TN-System

| Container |

Infrarack

D0 DD D50

PAS

(bauseits vorhanden)

Tar

NYCWY min. 4x16/16mm?

ZAS

Hauptschalter 4p/63A
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Bild 1/11.3.3.3-13 DFMG: Ausflihrung des Schutzpotentialausgleichs (TN-System)

und des Schutzerdungssystems am Mast mit Container Die ZAS ist >40m vom Container entfernt.
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Mast mit Flachenfundament, ZAS>40m entfernt: TN-System

I Flachenfundament

Infrarack

D DO

PAS

Erdungsleiter
zum Ringerder

NYY-J min. 5x16mm?2

ZAS

Hauptschalter 4p/63A

"""

HAK HES

-

Tiefenerder
3,00m

Bild 1/11.3.3.3-14 DFMG: Ausflihrung des Schutzpotentialausgleichs (TN-System)

und des Schutzerdungssystems am Mast mit Flachenfundament. Die ZAS ist >40m vom Container entfernt.
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Mast mit Container, ZAS >40m entfernt: TT-System

| Container |

Infrarack

PAS

(bauseits vorhanden)

Erdungsleiter
zum Ringerder

NYCWY min. 4x16/16mm?2

ZAS

RCD 0,3/63A selektiv

HAK

Tiefenerder
3,00m

Tur

Bild 1/11.3.3.3-15 DFMG: Ausfiihrung des Schutzpotentialausgleichs (TT-System)
und des Schutzerdungssystems am Mast mit Container. Die ZAS ist >40m vom Container entfernt.

Mast mit Flachenfundament, ZAS>40m entfernt: TT-System
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Flachenfundament

Infrarack

PAS

Erdungsleiter
zum Ringerder

NYY-J min. 5x16mmz2

ZAS

RCD 0,3/63A selektiv

HAK

Tiefenerder
3,00m

Bild 1/11.3.3.3-16 DFMG: Ausfiihrung des Schutzpotentialausgleichs (TT-System)

und des Schutzerdungssystems am Mast mit Flachenfundament. Die ZAS ist >40m vom Container entfernt.
11.3.4 Selektivitat von Schutzeinrichtungen
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Fur eine betriebssichere Ausflihrung der elektrischen Anlagen ist eine VDE-konforme Se-
lektivitat der SicherungsgréRen erforderlich. Im Fehlerfall, z.B. bei einem Kurzschluss, darf
nur die der Fehlerstelle am néchsten liegende Sicherung auslésen. Damit wird vermieden,
dass die Sicherung im verplombten Hausanschlusskasten (HAK) vom VNB gewechselt
werden muss.

In Einzelfallen kann der VNB eine Leistungsbegrenzung im Hausanschlusskasten durch
kleinere Vorsicherungen vorgeben. In diesem Sonderfall wird akzeptiert, dass die Selekti-
vitat zwischen Hausanschlusssicherung und Zahlerplatz aufgehoben wird.

Bei Schmelzsicherungen vom Typ gG ist die Selektivitat erfillt, wenn die Abstufung im
Verhaltnis 1:1,6 vorgenommen wird. Bei der Kombination mit Leitungsschutzschaltern
kann eine Selektivitat nur unter bestimmten Bedingungen erreicht werden.

In der Praxis wird eine ausreichende Selektivitat in der Regel eingehalten, wenn in Reihe
geschaltete Uberstrom-Schutzeinrichtungen, ausgehend vom Endstromkreis, jeweils um
zwei Bemessungsstromstérken abgestuft werden.

Beispiel:
Selektivitat zwischen Schutzeinrichtungen

Endstromkreis Vorsicherung 1 Vorsicherung 2
16 A — 25 A — 50 A

Beispiel:
Selektivitat Zahlerplatz zur Unterverteilung DFMG

Endstromkreis Hauptschalter HLS HAK (NH)
32 A — 63 A — 40 A — 50 A

Hinweis: Der selektive Hauptleitungsschutzschalter (HLS) ist mit einer Bemessungsstrom-
starke zur nachgeschalteten Schutzeinrichtung selektiv. Der Hauptschalter 63 A dient le-
diglich als Trenneinrichtung und ist fur die Selektivitat nicht zu beriicksichtigen. Die Vorsi-
cherung des HLS im HAK (NH) wird durch den Netzbetreiber festgelegt.
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11.3.5 Zuleitung zur Unterverteilung

Bei der Spannungsfallberechnung fur den Leitungsquerschnitt flr groRere Kabellangen ist
im Standardfall die Berechnung fir Drehstromverbraucher durchzufiihren und mit dem
Elektromessprotokoll zu dokumentieren.

Ortliche und/oder technische Bedingungen kénnen eine Querschnittserhéhung erfordern.

Die Verbindungsleitung vom Zahlerplatz zum Ubergabepunkt der Unterverteilung ist min-
destens als NYY-J 5x16 mm2 oder NYCWY 4x16/16 auszufiihren.

Die Zuleitung zum Container ist als NYCWY zu verlegen.

Bei der Installation eines Infrarack (Indoor/Betriebraum) ist die Zuleitung vorzugsweise
oberhalb des Infrarack in den Raum einzufiihren und auf dem kirzesten Weg auf die
AC-Verteilung im Infrarack zu verlegen. Die Zuleitung darf den ,sauberen Bereich® der AC-
Verbraucherabgange nicht kreuzen bzw. dort verlegt werden.

Eine PAS ist oberhalb des Infrarack zu montieren. Um Beeinflussung durch elektromagne-
tische Effekte zu minimieren ist an Bestandsstandorten, welche mit einem Infrarack inkl.
AC-Verteilung nachgerustet werden, die vorhandene Zuleitung und Potentialausgleichslei-
tung (USS —> PAS) innerhalb des Betriebsraums geschirmt in einem geschlossenen, me-
tallischen Kabelkanal bzw. Metallrohr zu verlegen.

Bei Nachriustung eines Infrarack anstelle einer bestehenden Unterverteilung ist die Ver-
langerung der Zuleitung grundsatzlich mittels Schrumpfmuffe herzustellen.

Sollte bei Umbau- und Erweiterungsmalnahmen die vorhandene Zuleitung zur Unterver-
teilung nicht den o0.g. Bedingungen entsprechen, so muss durch die Elektrofachkraft ge-
pruft werden, ob der vorhandene Leitungsquerschnitt fir die neu berechnete Anschluss-
leistung ausreichend dimensioniert ist.

Die Auftrennung des PEN-Leiters darf bei vorhandenen und weiter genutzten 4- adrigen
Leitungen ausnahmsweise erst in der UV/im Infrarack erfolgen. Der PEN-Leiter ist hierbei
als erstes auf die PE-Klemme zu fuhren und muss im gesamten Verlauf GN/GE gekenn-
zeichnet sein. Zusatzlich sind die Leitungsenden blau zu kennzeichnen.

An Dachstandorten ist neben der 5-adrigen Elektrozuleitung eine PA-Verbindungsleitung
von der HES (alt HPAS) zur PAS als NYY-J 1x16 mm?2 oder HO7V-R 1x16 mm2 GN/GE zu
verlegen.

An Neubau-Maststandorten ist die PA-Verbindung mittels Bandeisen (Ringerder V4A) von
der ZAS zum Container bzw. zur PAS am Flachenfundament bis zu einer Lange von ca.
40m zu verlegen. Bei Langen Uber 40m ist ein Tiefenerder in der ZAS anstelle des Band-
eisens zu setzten.

Die Zuleitung vom Zahlerplatz zu der Unterverteilung sowie die PA-Leitung sind aus Blitz-
schutzgrinden (Antennenerdung/Blitzschutzpotentialausgleich) nach Méglichkeit aul3er-
halb des Geb&udes zu verlegen. Bei Installation eines getrennten Blitzschutzsystems fur
die neu zu errichtende Mobilfunkanlage sind diese Leitungen vorzugsweise innerhalb des
Gebaudes zu verlegen, um die Kreuzung der blitzstrombehafteten Attika zu vermeiden.
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Erfolgt die Verlegung der Zuleitung in einem stillgelegten Hausschornstein oder einem
stillgelegten Regenfallrohr, missen beide Enden oder Austrittsstellen der Leitungsfihrung
mit Warnschildern dauerhaft gekennzeichnet sein. Die Stilllegung des Hausschornsteins
ist durch den Bezirksschornsteinfeger zu bescheinigen. Die Kennzeichnung erfolgt im
Wortlaut: ,Achtung! Kamin wird zur Kabelverlegung genutzt.”

Achtung Kabe! E’
im Fallrohr!

Bild 1/11.3.5-1 DFMG Beispiel ,Kabel im Fallrohr*

Besondere BrandschutzmafRnahmen an den Ein- und Austrittsstellen zum Hausschorn-
stein sind im Regelfall nicht notwendig. Die Einfihrungen muissen fachgerecht tber die
gesamte Durchdringungstiefe vermartelt werden.

Bei Beluftungsschachten ist zu prifen, ob diese durchgéngig vom Keller bis zur Austritts-
stelle geschlossen sind.

Offene Leitungs-, Kabel- und Aderenden sind fachgerecht gegen direktes Beriihren, sowie
im AuB3enbereich gegen das Eindringen von Feuchtigkeit mittels Schrumpfendkappen zu
schitzen.

Die Verlegung von Kabeln in Aufzugschéachten ist nach DIN EN 81 untersagt. Im Aus-
nahmefall ist bereits in der Planungsphase (EP/AP) die Verlegung durch eine zugelassene
Uberwachungsstelle (ZUS) bzw. dem Anlagenbetreiber zu genehmigen. Veranderungen
an bestehenden Kabeln und Leitungen in Aufzugsschéachten sind vorab durch eine ZUS zu
genehmigen. Bestehende Genehmigungen sind fortwahrend auf die Bestandskraft zu
Uberprifen. Fehlende Genehmigungen sind im Zuge der Planung einer anstehenden
Baumal3nahme einzuholen.
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11.3.6 Unterverteilung

Fur die Stromversorgung von Funkstandorten werden DFMG Standard-Unterverteilungen
bzw. das Infrarack verwendet, an welchen die gesamte elektrische Infrastruktur der
DFMG, sowie alle elektrischen Komponenten des Kunden angeschlossen werden. Der
Anschluss der Zuleitung an das Infrarack erfolgt gemafR den Herstellervorgaben. In der
DFMG Standard-Unterverteilung (FiBox bzw. Infrarack AC) ist eine USE herstellerseitig
montiert. Weitere USE sind aus dem entsprechenden Komponenten-Rahmenvertrag abzu-
rufen und werden im oberen Anschlussbereich des Zahlerplatzes (ggf. in einem separaten
Gehéause) verbaut.

11.3.6.1 Standardunterverteilung

Die DFMG Standard-Unterverteilung kann in verschiedensten Ausfiihrungen aus den ak-
tuellen Komponenten-Rahmenvertrdgen der DFMG abgerufen werden. An Neubaustan-
dorten ist die Unterverteilung im Infrarack integriert. Sie wird werksseitig mit einer vorge-
gebenen Standard-Sicherungsbelegung und -beschriftung ausgeliefert. Daher sind die
elektrischen Komponenten gemaR dieser Vorgabe anzuschlieRen. Anderungen in der Be-
legung mussen in der Unterverteilung an den entsprechenden Sicherungsplatzen und im
Stromlaufplan beschriftet werden. Hierbei muss im Stromlaufplan der aktuelle Siche-
rungswert festgehalten werden (z. B. gednderter Leitungsschutzschalter (LS-Schalter)
oder Sicherungswert der Neozed-Schmelzsicherung).

Als zusatzlicher Schutz beim Versagen von Vorkehrungen fur den Basisschutz (Schutz
gegen direktes BerlUhren) und/oder von Vorkehrungen fur den Fehlerschutz (Schutz bei
indirektem Berthren) sind alle weiteren Steckdosen Uber den in der Standard-
Unterverteilung vorhandenen RCD (30 mA) anzuschlieBen. In der Standard-
Unterverteilung und in der AC-Verteilung Infrarack ist eine Servicesteckdose verbaut. Wei-
tere Steckdosen im Technikraum sind grundsétzlich nicht erforderlich.

Ausnahme:

Bis Juli 2001 sind Steckdosen nur dann Uber einen RCD geschaltet worden, wenn sie im
AulBRenbereich installiert wurden. Erst mit Einfihrung der Standard-Unterverteilung wurde
der Schutz auf alle Steckdosen ausgedehnt. Standorte, die vor Juli 2001 gebaut wurden,
haben Bestandsschutz und mussen daher nicht umgeristet werden.

Die Standard-Unterverteilung Outdoor verfiigt im Anschlussbereich Uber eine Gore-
Membrane zur Vermeidung von Kondensat innerhalb der Unterverteilung. Deshalb darf
diese nicht zur Kabeleinfiihrung genutzt und somit zerstért werden.

Die Innenverdrahtung der UV besteht aus einem ,ungesicherten“ und einem ,gesicherten®
Bereich. Der ,gesicherte® Bereich wird durch den Einsatz der Uberspannungs-
Schutzeinrichtung hergestellt, da durch diese Uberspannungen direkt abgeleitet werden.
Daher sind die Zuleitungen zu der Unterverteilung und die Zuleitungen zu den elektrischen
Komponenten gemal nachfolgendem Absatz auszuftihren.

Die Zuleitung zur Standard-Unterverteilung (Fibox/Abel: Indoor/Outdoor) und die PA-
Verbindungsleitung von der PAS sind immer von unten und linksseitig einzufthren.
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Bei Verwendung des OD-Infraracks ist dieses bereits herstellerseitig mit einer AC-
Verteilung ausgerustet. Ist bauseits eine Outdoor Standard-Unterverteilung (Fibox/Abel)
weiterhin technisch notwendig, so ist das Infrarack an die Standard-Unterverteilung mittels
NYY-J 5x16mm?2 anzuschlieRen. Der Anschluss erfolgt an den Klemmstein im unteren An-
schlussbereich der Standard-Unterverteilung. Verwendungsfahig sind Standard-
Unterverteilungen die fir den Einsatz im AuRenbereich konstruiert wurden. Altere Vertei-
lungen sind auf die weitere Verwendung zu prifen.

Die Zuleitungen zu den elektrischen Komponenten sind bei der Indoor-Unterverteilung
immer oben herauszufuhren, bei der Outdoor-Unterverteilung unten und rechtsseitig.

11.3.6.2 AC Verteilung im Infrarack

An Neubaustandorten wird die AC-Verteilung in das Infrarack integriert. An Bestandsstan-
dorten (wenn technisch sinnvoll und erforderlich) ersetzt das Infrarack mit integrierter AC-
Verteilung u.a. die bekannte Standard-Unterverteilung (Fibox/Abel). Das Infrarack mit AC-
Verteilung ist ebenfalls in zwei Ausfuhrungen (Indoor/Outdoor) verfigbar und wird aus den
aktuellen Komponenten-Rahmenvertragen der DFMG abgerufen.
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Bild 1/11.3.6.2-1  AC-Verteilung Indoor Infrarack, Delta (I. 0. ), Eltek (r. 0.), Raycap (l. u.)

Bild 1/11.3.6.2-2  AC-Verteilung Outdoor Infrarack, Delta (I. 0.), Eltek (r. 0.), Raycap (I. u.)
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Werkseitig wird die AC-Verteilung des Infrarack mit einer vorgegebenen Standard-
Sicherungsbelegung und -beschriftung ausgeliefert. Elektrische Komponenten sind gemani
dieser Vorgabe anzuschlieBen. Anderungen in der Belegung miissen in der AC-Verteilung
an den entsprechenden Sicherungsplatzen und im Stromlaufplan beschriftet werden. Hier-
bei muss im Stromlaufplan der aktuelle Sicherungswert festgehalten werden (z. B. gean-
derter LS-Schalter oder Sicherungswert der Neozed-Schmelzsicherung).

Als zusatzlicher Schutz beim Versagen von Vorkehrungen fir den Basisschutz (Schutz
gegen direktes BerlUhren) und/oder von Vorkehrungen fur den Fehlerschutz (Schutz bei
indirektem Berihren) sind alle Steckdosen uber den in der AC-Verteilung vorhandenen
RCD (30 mA) anzuschliel3en.

Anschluss Outdoor-Infrarack

Die Elektrozuleitung und PA-Verbindungsleitung zur AC-Verteilung sind gemeinsam von
unten einzufuihren und auf direktem Weg an den dafir vorgesehenen Klemmstellen aufzu-
legen (keine Schlaufenbildung). Ein paralleler Verlauf mit anderen elektrischen Leitungen
ist nach Moglichkeit zu vermeiden.

Anschluss Indoor-Infrarack

Die Elektrozuleitung und PA-Verbindungsleitung zur AC-Verteilung sind gemeinsam von
oben einzufihren und auf direktem Weg an den dafir vorgesehenen Klemmstellen aufzu-
legen (keine Schlaufenbildung). Ein paralleler Verlauf mit anderen elektrischen Leitungen
ist nach Moglichkeit zu vermeiden.

Bei der Installation eines Infrarack (Indoor/Betriebsraum) ist die Zuleitung vorzugsweise
oberhalb des Infrarack in den Raum einzuftihren und auf dem kirzesten Weg zur AC-
Verteilung im Infrarack zu verlegen.

Um Beeinflussungen durch elektromagnetische Effekte zu minimieren, ist an Bestands-
standorten, welche mit einem Infrarack inkl. AC-Verteilung nachgerustet werden, die vor-
handene Zuleitung und Potentialausgleichsleitung (USS —> PAS) innerhalb des Betriebs-
raums geschirmt in einem geschlossenen, metallischen Kabelkanal bzw. Metallrohr zu
verlegen.
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12. Kabelwege ( elektro- u. nachrichtentechnische Anlagen)

12.1 Allgemeines

Die gultigen Landesbauordnungen sind entsprechend zu bertcksichtigen und Auflagen
aus Baugenehmigungen umzusetzen; z. B. dirfen in Flucht- und Rettungswegen keine
Brandlasten eingebracht werden, Kabeltrassen in Not- und Rettungswegen sind in der
notwendigen Feuerwiderstandsklasse auszufuhren.

12.2 Verlegung im Innenbereich

Kabel und Leitungen sind im Innenbereich vorzugsweise in Kunststoffpanzerrohren oder
Installationskanalen zu verlegen.

Die Verlegung von Kabeln in stillgelegten Hausschornsteinen und Luftungsschéchten
muss vorab durch den Schornsteinfeger freigegeben werden. Erfolgt die Verlegung der
Zuleitung in einem stillgelegten Hausschornstein oder einem Regenfallrohr, miissen beide
Enden oder Austrittsstellen der Leitungsfihrung mit Warnschildern dauerhaft gekenn-
zeichnet sein.

Die Verlegung in Aufzugschachten ist nach DIN EN 81 untersagt. Im Ausnahmefall ist
bereits in der Planungsphase (EP/AP) die Verlegung durch eine zugelassene Uberwa-
chungsstelle (ZUS) bzw. dem Anlagenbetreiber zu genehmigen. Veranderungen an be-
stehenden Kabeln und Leitungen in Aufzugsschachten sind vorab durch eine ZUS zu ge-
nehmigen. Bestehende Genehmigungen sind fortwéhrend auf die Bestandskraft zu tber-
prufen. Fehlende Genehmigungen sind im Zuge der Planung einer anstehenden Baumalf3-
nahme einzuholen.

12.3 Verlegung im Aufl3enbereich

Im AulRenbereich sind die Kabel und Leitungen vorzugsweise im Stahlpanzerrohr, ge-
schellt oder auf Kabelformsteinen zu verlegen. Andere Verlegearten missen nachweislich
fur den AulRenbereich zugelassen sein (z. B. UV-Bestandigkeit). Werden Glasfaserkabel
und Zuleitungen zu abgesetzten Radio-Unit horizontal auf Dachflachen verlegt, so sind
diese in einer Kabelbahn zu verlegen (Schutz vor mechanischen Beschadigungen und
,2ourchhangen®).

An vandalismusgefahrdeten Standorten sind o0.g. Verlegarten im geschlossenen System
zu realisieren.

12.4 Erdverlegung in Trassen

Fur diese Verlegungsart ist vor Beginn der Arbeiten bei dem Stral3enbaulasttrager bzw.
dem Grundstickseigentimer das Einverstandnis einzuholen (Grunddienstbarkeit). Aul3er-
dem sind vorher die notwendigen Angaben zu den geologischen Verhéltnissen zu be-
schaffen.

Bei langen Leitungstrassen (>100m) sind alternative Verlegearten zu prifen. Dazu kann
die Verlegung mittels Kabelpflug, Horizontalbohrverfahren oder Aufstanderung an Holz-
masten wirtschaftlich sein.

Erdkabel sind gegen mechanische Beschadigungen, thermische, elektrische und korrosive
Einwirkungen zu schutzen. Dies betrifft den Schutz von vorhandenen Ver- und Entsor-
gungsleitungen wahrend der Bauphase, den mechanischen Schutz bei geringen Abstan-
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den zu kreuzenden Fremdleitungen oder zur Gelandeoberkante (Erdiberdeckung) sowie
die Markierung der Position der Trasse (Trassenwarnbander).

Bei geschlossener Bauweise sind die Rohre und Kabel lagerichtig einzumessen und in
den Planunterlagen vermal3t zu dokumentieren.

Leerrohre zwischen dem Systemtechnik-Flachenfundament, einem Container, einer ZAS
oder einem Technikraum und einem Mast sind in der Erde als geschlossenes Rohrsystem
zur Kabelverlegung, inklusive Verschluss der Offnungen mittels vorgefertigter Elemente
des Leerrohrherstellers, zu verlegen. Die Austrittséffnungen der Leerrohre zwischen ZAS
und Infrarack mussen auf die Lage der Kabeleinfihrungen im Infrarack abgestimmt im
Outdoorfundament positioniert werden. Verschlisse mit Silikon sind nicht dauerhaft und
somit nicht zul&ssig.
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13. Nachrichtentechnische Anlagen fir Funkstandorte

13.1 Allgemeines

Fur die nachrichtentechnische Anbindung eines Funkstandortes an das Festnetz sind zwei
Varianten méglich

= Leitungsanbindung (Glasfaser und/oder Kupfer)
» Richtfunkanbindung

Fir die Leitungsanbindung missen vom Abschlusspunkt Linientechnik (APL) ein Glasfa-
serkabel und ein Kupferkabel bis zum geplanten Aufbauort des Netzabschluss Technik
(NT) verlegt werden. Die Kabel sind durch den GU eigenstandig nach Vorgabe der Tele-
kom Deutschland Technik GmbH zu beschaffen und zu verlegen.

Fur die Richtfunkanbindung missen Richtfunkspiegel, Richtfunk-Unit, Systemeinheiten
und die dazugehodrigen Verbindungskabel standortspezifisch nach Kunden- und Herstel-
lervorgaben geplant werden.

Alle Kabel und Leitungen sind an beiden Enden dauerhaft und wetterbestandig mit Kabel-
beschriftungsschildern (Kofferschilder) zu versehen. Der Inhalt der Beschriftung muss ein-
deutig sein (Beispiel: Sicherungsbezeichnung - Ziel).

Weitere Hinweise und Planungsvorgaben sind der ,Projektierungsvorgabe Deployment
Cabinets (Infrarack)“ und den ,Projektierungsvorgaben Deployment Richtfunk® in der je-
weils glltigen Fassung zu entnehmen. Diese ist neben den hier festgelegten Vorgaben
ebenfalls zu bericksichtigen und einzuhalten.

13.2 Netzabschluss Technik (NT)
13.2.1 Allgemeines

Fur den Abschluss einer Leitungsanbindung an das Festnetz ist ein NT notwendig. Hier
sind verschiedene Varianten maglich:

=  Kupfer NTPM

» Glasfaser Ethernet-NT

= Ethernet NT (Best Broadband)

* Richtfunk NT

Im Infrarack werden diese Komponenten als 19 Zoll Einschub in -48V DC in die entspre-
chenden H6heneinheiten (Indoor und Outdoor) eingebaut. Der Anschluss an die -48V DC
Stromversorgung erfolgt durch PTI. Diese Anschlussleitung wird auch durch PTI geliefert.
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13.2.2 NT-Indoor

Die Versorgung des NT muss aus der zentralen -48V Stromversorgung erfolgen.

Aktuell wird der NT —Indoor i. d. R. als 19“ Variante und mit 48V DC realisiert.
230 V AC Varianten sind grof3tenteils Bestand.

Zuzuglich der Bereitstellung der Stromversorgung in der Nahe des geplanten NTPM- Auf-
bauplatzes ist das Verbindungskabel zwischen NTPM und EVt (Kapitel: Endverteiler(EVt))
zu verlegen und am EVt von unten auf die dafur vorgesehenen Streifen aufzulegen.

Bei Verwendung eines Infrarack an Neubaustandorten oder kompletten Betriebsraumum-
bauten wird i. d. R. kein separater EVt aufgebaut. Diese Baugruppe ist Bestandteil des
Infrarack. Der Anschluss erfolgt von unten auf der linken LSA+ Leiste.

Die Verlegeart der Verbindungskabel richtet sich nach den drtlichen Gegebenheiten (z. B.
Kabelkanal/StaPa-Rohr/KuPa-Rohr/Kabelhalter Infrarack).

Alle Kabel und Leitungen sind an beiden Enden dauerhaft und wetterbestandig mit Kabel-
beschriftungsschildern (Kofferschilder) zu versehen.

Fur die Montage des NTPM im Infrarack Indoor/Outdoor sind entsprechende Hoheneinhei-
ten vorgesehen. Grundsatzlich ist das NTPM durch PTI an die im Infrarack integrierte -48V
DC Anlage anzuschlie3en. Dazu stehen entsprechende Klemmestellen zur Verfiigung.

13.2.3 NT-Outdoorbox

Der Aufbau einer NT-Outdoorbox ist mit der Einfiihrung des Infraracks nicht mehr notwen-
dig.

Bei bestehenden NT-Outdoorboxen und Aufbau eines Infraracks ist der Abbau durch die
DFMG mit dem Kunden abzustimmen.
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13.3 Endyverteiler (EVt)
13.3.1 Allgemeines

Der Endverteiler (EVt) ist die Trennstelle zwischen dem Festnetzanbieter, der DFMG und
dem Kunden. Er dient als Ubergabepunkt fiir die 2 Mbit Anschlussleitungen sowie fur die
Weiterleitung ortlich erzeugter haustechnischer Signale (HT-Signale) Uber die System-
technik des Kunden oder externer Signalisierungseinrichtungen. Hierfur sind vier Varian-
ten moglich:

= Indoor-EVt: offene Bauweise (Wandmontage) wurde in Technikraumen/Containern
installiert, die nicht von unbefugten Personen betreten werden kdnnen

= Indoor-EVt: geschlossene Bauweise (Wandmontage), mit abschlieBbarer Geréte-
abdeckung; muss in Bereichen installiert werden, die von unbefugten Personen be-
treten werden konnen

= 19°ID - Infrarack-Variante fur Indoor Infrarack in Betriebsraumen

» LSA-Plus Leisten im OD Infrarack

Fur bestimmte NachriUstungssituationen kdénnen auch einzelne LSA-Plus Leisten durch
den Infra-GU geordert und nach Absprache verwendet werden.

Bei Neubaustandorten ist der EVt im Infrarack montiert.

Die Anschlussleisten kénnen bei Bedarf mit Uberspannungsschutzsteckelementen be-
stlickt werden.

Seit 2003 werden nur noch erdpotentialfreie Anschlussleisten fur die HT-Signale einge-
setzt, d.h. es besteht keine galvanische Verbindung zwischen dem Potentialausgleich der
Funkanlage bzw. Stromversorgungsanlage und der Erde der Signaleingange.

13.3.2 Ubersicht offene / geschlossene EVt-Bauweise
= Gehause Potentialausgleich:
NYY-J 1x6 mmz2 oder HO7V-R 1x6 mm2 GN/GE

= Anschlussleiste | oben Systemtechnik
Anschlussleiste | unten Leitungszufihrung Festnetz

= Anschlussleiste Il oben Systemtechnik
Anschlussleiste Il unten Leitungszufiihrung Festnetz

= Anschlussleiste Il oben Systemtechnik
Anschlussleiste Il unten HT-Signale (Melder)
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"
‘ HT-Signale z. Systemtechnik (oben)/v.d. Melde

Bild 1/13.3.2-1 DFMG: EVt ,Variante fir Wandmontage®

Potentialausgleichsanschluss

Anschlussleiste |
(Systemtechnik
Ltg, 1 - 4)

Anschlussleiste Il
(Systemtechnik
Ltg5-8)

Anschlussleiste Il
(HT-Signale)

Anschluss fir Leitungsschirmung
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Anschaltung EVt

Systemtechnik Ltg. 1-4

Telekomzufiihrung

Systemtechnik Ltg. 5-8

Telekomzufuihrung

Haustechnik zur Systemtechnik

Signalquellen (Melder)

AL Il

HT Bezeichnung Nutzung

1 Netzausfall beschaltet

2 Tdrquittung deaktiviert/abgeklemmt
3 Einbruch deaktiviert/abgeklemmt
4 Flughindernis bei Bedarf

5 Feuer bei Bedarf

6 Sonderfall deaktiviert/abgeklemmt
7 Melder/SV-Anlage gestort beschaltet

8 Ubertemperatur (>41°C) beschaltet

Belegung jeweils a/b potentialfrei.

6 mm?2

Bild 1/13.3.2-2 DFMG: Beispiel Beschaltung EVt
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13.3.3 Ubersicht EVt Infrarack

Indoor

3 x LSA+ im ID Infrarack

LSA-Leiste links fiir E1 (bis 4 x)

/ LSA-Leiste Mitte fiir OVP-Alarme NSN

LSA-Leiste rechts fiir HT-Alarme

< ®

AN .

Humninnnnnm (.
o ®
Bild 1/13.3.3-1 EVt 19" Variante Infrarack Indoor”

Outdoor Eltek und Delta 1./2. Generation bis ca. 06/2015

3 x LSA+ im 0D Infrarack

Eltek:

E1 (bis 4x)
[ OVP-Alarme NSN

/ HT-Alarme

+ LSA-Leiste oben fir

LSA-Leiste Mitte fir

LSA-Leiste unten fur

Delta:

Alarme NSN

Alarme

LSA-Leiste oben fir E1 (bis 4x)
LSA-Leiste unten links fur OVP-

LSA-Leiste unten rechts fur HT-

“Variante Infrarack Outdoor”

Bild 1/13.3.3-2
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Outdoor Eltek, Delta und Raycap 3. Generation ab ca. 06/2015

LSA-Leiste fur E1 (bis 4x)

LSA-Leiste fur OVP-Alarme Nokia

LSA-Leiste fur haustechnische Alarme

Bild 1/13.3.3-3 “Variante Infrarack Outdoor” 3. Generation

13.3.4 Signalisierung der Haustechnischen Alarme

13.3.4.1 HT Alarme am Standard EVt Gehause

Nr. Alarm-Text Signalquelle NO/NC beschalten
1 Netzunterbrechung nur bei SV-Anlagen (Alarm 1) NO Ja
2 Tarquittung Schlisselschalter NC Ausnhahme
3 Einbruch Entsprechend Signal aus der Einbruchmelde- NO Ausnahme
zentrale
4 | Flughindernisbefeuerung Alle zugehérigen Komponenten NO Ausnhahme
5 Feuer Entsprechendes Signal aus der Rauchmel- NC Ausnahme
der-/Brandmeldeanlage

6 Sonderfall Wassereinbruch/Tankleck NO Ausnahme

Melder /SV-Anlage Alle entsprechenden Melder bzw. SV-Anlage Wenn vor-
7 .. NO

gestort (Alarm 2) handen
o | Temperaturfihler im Container/Technikraum

8 | Raumlufttemperatur > 41 oder von der SV-Anlage (Alarm 3) NC Ja

Tabelle 1/13.3.4.1-1 Beschaltung der HT-Signale ,Standard EVt*

Beim Anschluss der HT-Signale muss darauf geachtet werden, dass auch die Kontakte
der Signalquellen potentialfrei sind, d.h. es missen immer zwei Kabeladern vom Signaler-
zeuger zum EVt geschaltet werden; Bricken der Signalkontakte zum Potentialausgleich
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oder zur “Erde“ durfen nicht vorhanden sein. Als Standardalarme sind HT1, HT7 und HT8
definiert. Alle weiteren HT Alarme sind optional und nur nach Bedarf zu verwenden.
13.3.4.2 HT Alarme am Infrarack

Fur die externe Weiterleitung der Alarme sind spezielle Schnittstellen im Infrarack (ID+OD)
vorgesehen.

A) Varioface Module zur Aufnahme eines RJ45 Steckers (nur wenn AC-Verteilung im
Infrarack enthalten ist)

B) LSA + Leiste (2/10) zur Aufnahme von offenen Leitungsenden

C) RJ45 Buchsen in der Controllergeh&usefront (ab 3.Generation)

e
ey -
. ) \si
Bild 1/13.3.4.2-1  A) Varioface Module

Bild 1/13.3.4.2-2  B) 19" LSA Leisten ID Infrarack
Bild 1/13.3.4.2-3  C) RJ45 Buchsen in der Controllerfront

Die Alarme fir Netzausfall (HT1), SV Storung (HT7) und Raumtemperatur (HT8) werden
durch den SV-Controller der Stromversorgung generiert und stehen an den jeweiligen
Schnittstellen zur Verfigung.

Bei vorhandener AC-Verteilung im Infrarack werden die Alarme u.a. an zwei RJ45 Buch-
sen bereitgestellt. Im Infrarack der 3. Generation sind die RJ45 Buchsen immer in der
Frontplatte der Controllereinheit integriert. Die Verkabelung zur Systemtechnik erfolgt mit-
tels 2 Stick RJ45 Patchkabel. Im ID/OD Infrarack liegen die Alarme parallel an der LSA
Leiste, so dass Alarmkabel mit offenem Leitungsende aufgelegt werden kdnnen.

Ausfihrungsvarianten 1. und 2. Generation (bis ca. 06/2015):

Bei fehlender AC-Verteilung und/oder LSA Leiste im Infrarack kbnnen die Alarme direkt an
der Alarmkarte (Eltek) bzw. Zusatzsteckerleiste (Delta) abgegriffen und an den ggf. vor-
handenen EVt angeschlossen werden.

Bei einer bereits bestehenden Signalisierung tber EVt ist zu entscheiden, ob dieser Signa-
lisierungsweg beibehalten wird. Dabei ist eine Verbindung vom ,EVt Infrarack® zum ,EVt
Bestand® sinnvoll (1:1 Verdrahtung mit 8DA).
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1=
&Fm PSC3 Zusatzalarmstecker
e”.eL““QS’ - Pin 1-2: Stromausfall (NO)
vorsicherung - Pin 3-4: Gleichrichterausfall (NO)
- Pin 5-6: Ubertemperatur (NC)
-Pin7- F16 — F19/11
\ - Pin 8: F16 — F19/14
Bild 1/13.3.4.2-4  Beispiel: Eltek Alarmkarte
Bild 1/13.3.4.2-5  Delta Zusatzsteckerleiste
Alarmbezeichnung Relais Pinbelegung Anschlussklemmen
Alarm-Anschlusskarte Phoenix Vario Modul
AL1: Netzausfall 1 X1:6/7 (bei Stérung geschlossen) Vario Modul A95:3/6
AL2: Sammelstdrung 2 X1:9/10 (bei Stérung geschlossen) Vario Modul A96:4/5
AL3: Ubertemperatur 3 X2:9/10 (bei Stérung gedffnet) Vario Modul A96:7/8
kundenspez. Alarm 4 - -
kundenspez. Alarm 5 - -
kundenspez. Alarm 6 - -
Tabelle 1/13.3.4.2-1 Eltek: Belegung Alarmkarte

Die Maglichkeit zur Anderung der Alarmlogik (NO/NC) ist durch SW-Einstellungen im Con-
troller gegeben. Die Alarmlogik wird schlussendlich durch die DT Technik definiert (siehe
DT Technik Projektierungsvorgabe Deployment Infrarack). Alternativ kann diese durch
Wechslerkontakte an der Alarmkarte selbst (Eltek) bzw. direkt am Controller (Del-
ta/Raycap) geandert werden. Anderungen sind im Stromlaufplan zu hinterlegen.

Details zur Anschlussbelegung sind immer den aktuellen Montageanleitungen der jeweili-
gen Hersteller zu enthnehmen!
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Anschlussbelegung Varioface Module / RJ45 Buchsen

HT 1/4

Weiss/blau
e Blau/weiss

weiss/grin - 1
Q=0 griniweiss 2 RJ45 EIA/TIA-568A

B
@) weiss/orange 3 Patchkabel 1

@ orange/weiss

N i
HT4 Flughindernis 7 weiss/braun

8 O braun/weiss

HT1 Netzausfall

(<2}

© ~

GSM

HT 5/8 Technik

— .
HT7 Melder/SV gestort 5 We|ss/bl'au
4 e Blau/weiss
weiss/grin - 1
G0 gruniweiss 2 RJ45 EIA/TIA-568A

B
@) weiss/orange 3 Patchkabel 2

@) orange/weiss

| W i
HT8 Raumtemperatur 7 weiss/braun

8 O braun/weiss

Bild 1/13.3.4.2-6 DFMG: Beschaltung Varioface Module

HT5 Feuer

(<2}

© ~

Anschlussbelegung LSA

=

BTS

L‘Iﬂ_‘lj 2a]2b 3a]3b Sﬂ_S 6a | 6b 7al 7b Ba| 8b 9a | 9b 10a]10b|

| HT-Alarmgeber |

T

Tjrereereeess g

- |
[=n

HT 1 HT 5 HT7 HT 8

(optional)

Bild 1/13.3.4.2-7 DFMG: Beschaltung LSA Plus

Beim Anschluss der HT-Signale muss darauf geachtet werden, dass auch die Kontakte
der Signalquellen potentialfrei sind, d.h. es missen immer zwei Kabeladern vom Signaler-
zeuger zum EVt geschaltet werden; Bricken der Signalkontakte zum Potentialausgleich
oder zur “Erde” durfen nicht vorhanden sein.
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Beschaltung HT-Alarme auf Systemtechnik (Beispiele)

Nokia (GSM, UMTS, LTE)
=> spezifisches NSN Kabel mit MDR 36 Stecker auf LSA+ bzw. 2 x LSA+ (Over Voltage
Protection und HT)

Huawei (GSM, UMTS, LTE)
=> bei vorhandenen Varioface Modulen Uber RJ45 Patchkabel bzw. bei fehlenden
Varioface Uber LSA+

Ericsson (alt GSM)
Diese Konfiguration wird mit der Einfuhrung von SRAN an die jeweiligen Lieferanten
(Huawei/Nokia) angepasst (siehe oben).
Outdoor:
=> mit Varioface -> von Varioface (RJ45) auf OVP (offen)
-> von OVP (offen) auf SAU (RJ45)
=> ohne Varioface ->von LSA (offen) auf OVP (offen)
-> von OVP (offen) auf SAU (RJ45)
Indoor:
Bei Ericsson Indoorstandorten werden die Alarme nicht Uber OVP’s geschaltet, d.h. bei
vorhandenen Varioface kann ein normales RJ45 Patchkabel verwendet werden.

HT-Alarme Indoor HT-Alarme Outdoor
[ HT ﬁegelauf-bau E!eschaltung HT ﬁegelauf-bau §eschaltung
1_|Netzausfall NO/NC | 1_|Netzausfall NO__ |
2 |Tirquittung NO/NC 2 |Tirquittung NC
3 |Einbruch NO/NC 3 |Einbruch NO
4 |Flughindernis NO/NC 4 |Flughindernis NO
5 |Feuer NO/NC 5 |Feuer NC
6 |Sonderfall NO /NC 6 |Sonderfall NO
Melder / SV-Anlage Melder / SV-Anlage
7 gestort NO/NC 7 gestort NO
8 |Ubertemperatur NO/NC 8 |Ubertemperatur NC

Tabelle 1/13.3.4.2-2 DFMG: Beschaltung der HT-Signale ,Infrarack EVt*

Hinweis fir Betriebsraume:

Wird der Raumtemperaturfihler aus dem Indoor Infrarack statt eines separaten Raum-
temperaturfihlers genutzt (z.B. bei Cadolto Shelter), ist dieser seitlich am vorderen Holm
des Infrarack in einer Hohe von ca. 1,6 m zu positionieren. Dabei ist zu beachten, dass der
zu verwendende Rackholm nicht direkt an der Wand positioniert ist und ,in den Raum
zeigt".
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13.4 Richtfunk

Unter Richtfunk versteht man die Ubertragung von Daten per Funk in den Standard-
Frequenzbereichen von 4 bis 38 GHz, bei sehr kurzen Funkfeldern (z. B. Campuslésun-
gen auf Firmengeldnden) bis 86 GHz. Aufgrund der Ausbreitungscharakteristika von
Funkwellen dieses Frequenzbereichs sind Richtfunkverbindungen auf quasioptische
Sichtverbindung beschréankt. Es werden aufgrund der starken Signalbindelung aus-
schlie3lich Richtantennen verwendet, die mit geringer Leistung auch Distanzen grol3er
50 km Uberbricken kdnnen. Ein weiterer Vorteil dieser Antennen ist die storungsfreie
raumlich benachbarte Mehrfachverwendung gleicher Frequenzen. Aufgrund der Erdkriim-
mung, der Geldndebeschaffenheit und der Landnutzung werden Richtantennen zumeist
an exponierten Standorten montiert, so dass die Funksignale in ihrer Ausbreitung nicht
behindert werden.

Zur Anbindung zwei entfernter Standorte, bei fehlender freier Sichtverbindung, werden
Relaisstellen verwendet, die das Signal empfangen, regenerieren und verstarkt weitersen-
den. Die Ubertragungsstrecke zwischen zwei einander zugewandter Richtantennen wird
als Funkfeld bezeichnet. Ein Funkfeld einschliel3lich der verwendeten Hardware wie An-
tennen und Sender/Empfanger heifldt Link (bzw. Richtfunklink oder umgangssprachlich
Hop). Die Ansammlung hintereinander geschalteter Links (bzw. Hops) einschlief3lich deren
Hardware heil3t Linkkette bzw. Richtfunklinkkette.

Antenne Antenne Antenne Antenne

< Funkfeld > < Funkfeld >

RX/TX RX/TX RX/TX RX/TX

(Richtfunk)-Link > < (Richtfunk)-Link

(Richtfunk)-Linkkette

Bild 1/13.4-1 Richtfunklinkkette (RX = Empfénger, TX = Sender)

13.4.1 Grundlagen

Bild 1/13.4.1-1 stellt die Komponenten eines Richtfunklinks dar. Ausgehend vom Funkfeld
und seinen spezifischen Eigenschaften werden diese Komponenten in den folgenden Ab-
schnitten erlautert.

Antenne Funkfeld Antenne

ODU = OutDoor Unit (Sende/Empfangseinheit)

Hohlleiter

IDU = InDoor Unit (Anbindung an ein Glas- oder Kupfer-NT (u. a.))
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Bild 1/13.4.1-1 Komponenten eines Richtfunklinks

13.4.1.1 Funkfeld

Das Funkfeld ist bestimmt durch die elektromagnetische Wellenausbreitung zwischen
Sende- und Empfangseinrichtung.

13.4.1.2 Fresnelzonen

Als Fresnelzone wird der rdaumliche Bereich zwischen Sende- und Empfangsantenne be-
zeichnet. In der Richtfunkplanung wird vor allem die erste Fresnelzone betrachtet, sie wird
als Rotationsellipsoid dargestellt.

Bild 1/13.4.1.2-1  Erste Fresnelzone einer Richtfunkstrecke

In dem Bereich der ersten Fresnelzone wird der Hauptteil der Energie Ubertragen. Daher
muss diese Zone frei von allen Hindernissen sein. Als Hindernisse wirken z. B. Gebéaude,
Baume, Berge, Windkraftanlagen, Strommaste etc.. Hindernisse, die die Fresnelzone teil-
weise oder vollstandig storen, erzeugen Funkfelddampfungen, die das Signal am Empfan-
ger abschwachen oder vollstéandig unterbrechen.

Der Durchmesser der Fresnelzone ist abhangig von der verwendeten Frequenz und der
Lange des Funkfeldes. Die folgende Tabelle zeigt einige Beispiele typischer Werte fur die
erste Fresnelzone.

Frequenz Radien in Abhangigkeit der Funkfeldlangen
6.8 GHz Funkfeldlange (km)| 20| 25| 30| 35| 40| 45| 50
' Radius erste Fresnelzone (m)| 15| 17| 18| 20| 21| 22| 24
Funkfeldlange (km) 9| 10| 11| 12| 13| 14| 15
18,7 GHz -

Radius erste Fresnelzone (m) 6 6| 6,5 7 71 7,5 8
38 GHz Funkfeldlange (km) | 0,5 1| 1,5 2| 25 3 4
Radius erste Fresnelzone (m) 1| 14| 1,7 2| 22| 24| 28

Tabelle 1/13.4.1.2-1 Radien unterschiedlicher erster Fresnelzonen
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13.4.1.3 Frequenzen

Die Bundesnetzagentur hat bestimmte Frequenzbereiche exklusiv fur die Richtfunknut-
zung reserviert. Jede dieser Frequenzen ist in ein Frequenzraster, bestehend aus Ober-
und Unterband, unterteilt. Die Bander wiederum sind in mehrere Frequenzkanéle unterteilt
und diese Kanéle kdnnen auf zwei unterschiedlichen Polarisationsebenen betrieben wer-
den. Die Polarisationsebene bezeichnet die gleichpolare Schwingungsausrichtung der
Sende- und Empfangsantenne.

Elektrisches Feld
z-Richtung

Magnetisches Feld

y-Richtung

Ausbreitungsrichtung
x-Richtung

Bild 1/13.4.1.3-1  Grafische Darstellung der Polarisationsebenen

Das elektrische Feld kennzeichnet die vertikale Polarisationsebene, das magnetische Feld
die horizontale Polarisationsebene.

Versetzerabstand

Mitten
frequenz
{ =
W Y WU wY
Unterband licke |, Oberband

Bild 1/13.4.1.3-2  Beispiel eines Frequenzrasters

Der Grund fur die Aufteilung in Ober- und Unterband ist die bessere Kanalentkopplung bei
der Errichtung von Richtfunkverbindungen. Eine Richtfunkstation sendet entweder im
Ober- oder im Unterband und empfangt im jeweils anderen Teilband.
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13.4.1.4 Geladndeschnitt

Aufgrund der Ausbreitungsbedingungen von Richtfunkwellen ist die Betrachtung des Ge-
landereliefs zwischen den Funkstandorten zwingend erforderlich. Hierfir verwendet man
Gelandeschnitte, die sowohl die Fresnelzone als auch die relevanten Geodaten anzeigen.

350 +
300 +
250 +

200 =

Hohe in Metern

S \ fﬂ'\ﬁ ﬁ

T
0 5 10 15
Entfernung in Metern (1043)

Sichtlinie
mmmm Oberflachenmodell

Fresnelzone mmmm  Erdkrimmung Gelandehshe

Bild 1/13.4.1.4-1  Beispiel eines Gelandeschnitts

Aufgrund der stark Uberhéhten Darstellung kann der Richtfunkplaner erkennen, ob Hin-
dernisse innerhalb der Fresnelzone (blaue Linien) zu erwarten sind. Bei Funkfeldern gro-
Ber 10 km muss bei der Richtfunkplanung die Erdkrimmung berucksichtigt werden (in der
Abb. 5 nicht dargestellt). Das digitale Gelandemodell (grau) sowie die dartber liegende
Landnutzung (rot) ermdglichen eine prazise Sicht auf die Gegebenheiten. Gelandeschnitte
ersetzen jedoch nicht die Sichtprifung vor Ort, auch LOS-Test (Line-of-Sight Test) ge-
nannt. Es muss grundsatzlich die uneingeschrénkte freie Sichtverbindung in der geplanten
Aufbauhdhe der Richtfunkantenne zur Gegenstelle vor Ort bestatigt und dokumentiert
werden.

13.4.1.5 AuRere Funkfeldeinfliisse

AuRere Funkfeldeinflisse (Regen, Schnee etc.) schwachen das Funksignal ab (Damp-
fung). Diese madgliche Abschwachung wird vorab in der Dampfungsbilanz (beim Link-
Design) ermittelt. Die Berechnung der Dampfungsbilanz stellt sicher, dass die durch die
Richtfunkhardware vorgegebenen Parameter wie Sendepegel und minimaler Empfangs-
pegel, sowie die aulReren Einflisse (Freiraumdampfung, Dampfung durch atmospharische
Gase, Regendampfung und Mehrwegeausbreitung) aufeinander abgestimmt werden. Der
Richtfunkplaner dimensioniert die Hardware so, dass die geforderte Verflugbarkeit des
Richtfunklinks sichergestellt ist (Beispiel: 99,995% Verfugbarkeit bedeuten in Summe ca.
30 Min. Ausfall der Datenubertragung pro Jahr).

13.4.2 Richtfunkantennen

Richtfunkantennen gibt es in unterschiedlichen Gré3en und Bauformen. Durchgesetzt ha-
ben sich vor allem Parabolantennen (PAT) in verschiedenen GroRen und mit differenzier-
ten Eigenschaften. Ublich sind Durchmesser zwischen 0,3 m und 1,8 m, in Ausnahmefal-
len werden auch Antennen bis zu 3,7 m verwendet. Unter bestimmten Bedingungen kom-
men Muschel-Parabolantennen zum Einsatz, die sich durch eine besonders scharfe Bun-
delung und maximale Entkopplung der beiden Polarisationsebenen
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(horizontal/vertikal) auszeichnen.

Richtfunkantennen sind in single- und dualpolarer Bauweise verfugbar (auch kreuzpolar
oder bipolar (engl.) genannt). Die dualpolarisierten Antennen besitzen jeweils einen An-
schluss fur die horizontale als auch fur die vertikale Polarisationsebene. So ist es mdglich,
mehrere Frequenzkanale mit unterschiedlicher Polarisation tber eine Antenne zu betrei-
ben (Kanalbtindelung/Kapazitatserhdhung).

13.4.2.1 Hohlleiter

Hohe Frequenzen werden aufgrund physikalischer Eigenschaften nur an der Oberflache
von Kabeln transportiert. Deshalb werden hohle Kabel, genannt Hohlleiter verwendet.
Hohlleiter sind besonders knickempfindlich. Bei dem Einsatz von Hohlleitern ist zu beach-
ten, dass in Abhangigkeit von der Lange und dem Hohlleitertyp mit einer zusatzlichen
Dampfung des Sende- und Empfangssignals zu rechnen ist.

13.4.2.2 Outdoor-Unit (ODU) (Sende- und Empfangsteil)

Als Outdoor-Unit (ODU), umgangssprachlich auch Radio genannt (von: Radio Access Unit
= RAU), bezeichnet man die Sende- und Empfangseinheit einer Richtfunkantenne. In der
ODU wird das zur Zwischenfrequenz (100 — 500 MHz) aufbereitete Nutzsignal in eine ho-
he Sendefrequenz (4 GHz — 38 GHz) umgewandelt und direkt oder tber einen Hohlleiter
zur Antenne geleitet. Das empfangene Signal wird durch die ODU der Gegenstelle ver-
starkt und zur Weiterleitung an die Indoor-Unit (IDU) in die wesentlich niedrigere Zwi-
schenfrequenz umgewandelt.

Die ODU kann sowohl direkt an der Antenne (integrierte Bauweise) als auch mit Hohllei-
terkabel (starr oder flexibel) von der Antenne abgesetzt aufgebaut werden. Bei Antennen
grolRer 1,2 m besteht keine Moglichkeit mehr die ODU direkt an die Antenne anzubringen.
Wenn eine ODU nicht direkt an der Antenne montiert werden kann, so wird diese abge-
setzt und mittels Hohlleiter mit der Antenne verbunden. Bei spateren Service- und Mess-
arbeiten wird dadurch die Erreichbarkeit ermdglicht (Arbeitsschutz). Es wird zudem ver-
hindert, dass bei Montagearbeiten die Antennenausrichtung versehentlich verandert wird.

Eine abgesetzte Montage ist nach Rucksprache mit der DT Technik in folgenden Fallen
zulassig:
e Kosten- und Zeitersparnis (Entstorung, Betrieb, Wartung)
= Um den Arbeitsschutz sicherzustellen
= Wenn der Aufwand der Infrastrukturmaflinahmen gegentber dem integrierten Auf-
bau deutlich reduziert werden kann

Die maximal zulassigen Hohleiterlangen fur eine abgesetzte Montage sind in der
,Deployment Guideline Richtfunk® hinterlegt.

DFMG Deutsche Funkturm GmbH
Planungshandbuch
Version 2.2 vom 15.02.2017 - 136/362 - Vertraulich



Deutsche Funkturm T

Deutsche Telekom Gruppe

Frequenzbereich / GHz Mindestfunkfeldldnge / km|zuldssige HL-Linge ohne Liifter / m
13 5 2,5

18,7 4 7

23 4 10

26 2 10

28 2 10

32 0 10

38 0 10

Beispiel: Funkfeldlinge = 6,3km oder 10km bzw. grosser Skm
Hier ist davon auszugehen, dass im Worstcase nur die Frequenz 13GHz von der BNetzA
genehmigt wird. Daher maximale HL-La&nge = 2,5m

Beispiel: Funkfeldlinge = 3km
Hier ist davon auszugehen, dass im Worstcase nur die Frequenz 26GHz von der BNetzA
genehmigt wird. Daher maximale HL-L&nge = 10m

Bild 1/13.4.2.2-1  Vorgaben fur zulassige Hohlleiterlangen aus IC-Protokoll

Abweichende Hohlleiterlangen sind im Vorfeld mit der zentralen Richtfunkplanung abzu-
stimmen und mit einer eindeutigen Begrundung fur diese abweichende HL-Lange im IC-
Protokoll zu vermerken.

13.4.2.3 ZF-Kabel

Das Zwischenfrequenz-Kabel (ZF-Kabel, z. B. RG8-Kabel) verbindet die Outdoor- mit der
Indoor-Unit. Auf ZF-Ebene liegt die Ubertragungsfrequenz des Nutzsignales im 3-stelligen
MHz-Bereich. Die Weiterverarbeitung dieser reduzierten Zwischenfrequenz hat gegentber
der hohen Sende-/Empfangsfrequenz den Vorteil, dass anstelle von Hohlleitern robuste
und gunstige Koaxialkabel mit Langen von bis zu mehreren hundert Metern verwendet
werden konnen. Mit zunehmender Lange des Kabelweges variiert der Querschnitt der ein-
gesetzten ZF-Kabel. Uber das ZF-Kabel wird das Nutzsignal tibertragen sowie die Span-
nungsversorgung (-48 V DC) der ODU sichergestelit.

13.4.2.4 Baugruppentrager mit Indoor-Unit (IDU) Boards

Die Indoor-Unit (IDU) werden eingesetzt um z. B. eine Verbindung zum Glasfasernetz her-
zustellen. Mehrere IDU kbénnen in einem sogenannten Baugruppentrdger zusammenge-
fasst werden.

Der Baugruppentrager (z. B. Huawei RTN950, Ericsson AMM6pC) wird in einem 19”-Rack
(Aktuell: DFMG Infrarack) installiert. In diesem Baugruppentrager sind je nach Bauform
unterschiedliche IDU, von denen einige immer installiert sein missen (z. B. Stromversor-
gung mittels PWR-Unit (Power-Unit)) und andere, die je nach Anforderungen an das
Funkfeld passend auszuwdahlen sind. Alle IDU sind im Baugruppentrager tber die Rick-
wand (Backplane) verbunden, die die interne Stromversorgung und Kommunikation der
Bauteile sicherstellt.
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Typische IDU-Einheiten sind:

* PWR-Unit: Stellt in dem Baugruppentrager die Stromversorgung sicher

= Modem-/ZF-Unit: Wandelt das ZF-Signal in ein Digitalsignal um, welches tber die
Backplane an die Access-Unit weitergeleitet wird. In umgekehrter Richtung wird das
Datensignal der Access-Unit in ein ZF-Signal umgewandelt und Uber das ZF-Kabel
an die ODU geleitet. Die Modem-/ZF-Unit wird unabhéngig vom Frequenzbereich
der ODU eingesetzt

= Access-Unit: Von dieser wird das aufbereitete Signal einem NT, bei Relaisstationen
und Richtfunksammlern einer weiteren IDU zugefihrt. Diese IDU ist damit
Ubergabepunkt zum Glasfaser-NT oder zum Ethernet-Port des Kunden

= Control-/Multiplex-Unit: dient vor allem der Konfiguration der IDU

IDU-Boards

[SISISISIT

Access-Unit

000000 a
£5583%

Modem-/ZF-Unit

==

Bild 1/13.4.2.4-1  Beispiel eines Baugruppentragers (HUAWEI) mit zwei IDU

Bild 1/13.4.2.4-2  Vollbestiickter RTN 980
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13.4.3 Vorbereitung der Richtfunkplanung

Der Aufbau von Richtfunkverbindungen stellt konkrete Anforderungen an die verwendeten
Antennentrager. Grundvoraussetzung ist die freie, ungestorte Sicht zwischen den Standor-
ten (LOS).

Weitere Kriterien sind:

= ausreichende statische Reserven (Richtfunksteifigkeit)
verfugbare Antennenplatze auf LOS-HOhe
zugangliche, antennennahe Platze fir die ODU
ausreichender Platz fir Montage, Ausrichtung und Service
freie Kabelwege zwischen ODU und IDU
ausreichend Platz im 19 Rack
Stromanschlussreserven und freie Sicherungsplatze
Prifung der beauftragten Batteriereserve

13.4.3.1 LOS-Test (Line-of-Sight Test)

Richtfunkplanungen werden auf Basis von Geodaten wie Gelande- und Oberflachenmo-
delle erstellt. Aufgrund der rdumlichen Auflosung und dem Alter der Daten kdnnen sich
Abweichungen des berechneten Gelandeschnitts gegentber der realen Gelandebeschaf-
fenheit ergeben. Einzelne Objekte wie Gebdude, Baume und Strommaste kénnen im digi-
talen Modell fehlen oder mit ungenauen Héhen hinterlegt sein. Aus diesem Grund ist die
Bestatigung der freien Sichtverbindung vor Ort bei jeder Richtfunk-BTB zwingend erforder-
lich. Vegetation oder bewegliche Bauteile wie die Rotorblatter von Windkraftanlagen sind
immer mit ihrer maximalen Ausdehnung bei der Uberpriifung der Sichtverbindung zu be-
ricksichtigen. Die DFMG nutzt fur die Dokumentation der freien Sichtverbindung zwei Pro-
tokolle:

a) Anlage ,RVM-BVB | Anhang zu Anl. T1 IC_Rifu_Vs x.x* (Rifu-Protokoll bei der BTB)
b) Anlage ,RVM BVB | T9 Gegenstellensuche”

Eine mangelhafte Sichtprifung kann die Inbetriebnahme des Richtfunklinks erheblich ver-
zbgern (falls z. B. Umbau auf gréRere Antennenhdhe erforderlich) und zu erheblichen
Mehrkosten durch Umplanung auf eine neue B-Stelle fihren. Die hier bereits aufgebaute
Richtfunktechnik kann meist nicht wiederverwendet werden.

Die Folgen sind Mehrkosten durch:

Montageabbruch

erneute Installation

erneute Planung

neue Richtfunktechnik

neue Frequenzbeantragung

erheblichen Zeitverlust bei der Realisierung der Gesamtmal3nahme

Daher ist dem LOS Test besondere Sorgfalt zu widmen.
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Neben der Untersuchung des Antennennahbereiches muss das gesamte Funkfeld gepruft
werden. Kritische Bereiche der Fresnelzone sind im Geldndeschnitt dargestellt. Dieser ist
bei der Rifu-BTB ebenso mitzufihren wie Standortfotos der jeweiligen Gegenstelle(n) zur
eindeutigen ldentifikation. Die storungsfreie Sicht zur Gegenstelle wird mittels eindeutiger
Fotos dokumentiert. Neben Weitwinkelfoto(s) in Richtung Gegenstelle sind auch Telefo-
to(s) zu erstellen, auf dem die Gegenstelle eindeutig identifizierbar und markiert ist. Die
Anforderungen an das zu verwendende Equipment sind im LV beschrieben.

Sollte ein BTB/IC-Check-Protokoll und die damit verbundenen Gegenstellenfotos alter als
zwei Jahre sein, ist eine erneute Gegenstellendokumentation vor AP/Baufreigabe unbe-
dingt notwendig. Bei fehlender Eignung ist nachzubessern (z. B. Baumschnitt) oder
umzuplanen.

Bereits in der Akquisitionsphase von Maststandorten mit geplanter Richtfunkanbindung
(Medienentscheidung: RiFu) ist die Anbindungsmadglichkeit des Standortes mit Richtfunk
durch den Akquisiteur zu prifen.
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13.4.3.2 Bautechnische Begehung (BTB)

Besonders bei der Ertiichtigung von Dachstandorten ist es erforderlich, dass alle Belange
des Richtfunkplaners bei der bautechnischen Begehung Beriicksichtigung finden. Um die
optimale Position, erforderliche Hohe und Ausrichtung der Richtfunkantenne ermitteln zu
kénnen, mussen die 6rtlichen Gegebenheiten aufgenommen werden und bei der Planung
Berucksichtigung finden, insbesondere:

ausreichende statische Reserven (Richtfunksteifigkeit)
bestétigte Sichtverbindung zur Gegenstelle (LOS)
verfugbare Antennenplatze auf LOS-HG6he

zugangliche, antennennahe Platze fur die ODU
ausreichender Platz fur Montage, Ausrichtung und Service
freie Kabelwege zwischen ODU und IDU

ausreichend Platz im 19 Rack

Stromanschlussreserven und freie Sicherungspléatze
Prufung der notwendigen Batteriereserve

Die Montage der Richtfunkantenne ist so zu planen, dass ein Freihaltewinkel von 15° rund
um die Antenne gewahrleistet ist. Dabei sind die Antennenhéhen je nach Abstand zur
Dachkante sowie die Abmessungen von Hindernissen (z. B. Kamine und Masten anderer
Betreiber) zu beachten. Die Platzierung der ODU ist so zu planen, dass eine Entstérung
und Wartung moglichst ohne Hubsteigereinsatz gewahrleistet ist.

Freihaltewinkel

Beim Aufbau der Richtfunkantenne ist zu beachten, dass das Antennenvorfeld in Strahl-
richtung frei von Hindernissen ist. Hierbei muss ein Freiwinkel von a = 15° eingehalten
werden. Ist das Dach frei zugénglich, so dass Personen durch das Funkfeld laufen kénn-
ten, ist die Unterkante der Antenne mindestens in einer Héhe von 2,5 m oberhalb der
Dachhaut aufzubauen (Sofern nicht eine groRere Hohe durch den Freihaltewinkel auf-
grund fester Hindernisse erforderlich wird).
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h = (tan 15° *ry) + hy

A A
h; 15°
|
h Abstand r, Atlika
A 4 A 4
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«

Bild 1/13.4.3.2-1  Berechnung des notwendigen Abstands (h)
zur Einhaltung des geforderten Freihaltewinkels von 15°
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IC-Richtfunk Protokoll

Da der Richtfunklieferant an der Standortbegehung selbst nicht teilnimmt, sind samtliche
bendtigte Daten fur die weitere Richtfunkplanung (Link-Design, Materialbestellung, Fre-
guenzantrag) und fur die Montage von Antenne und Richtfunksystemtechnik (Aufbauhthe,
Ausrichtung, Einbauplatz, Zugang etc.) im Rahmen der BTB durch den GU vollstandig zu
erfassen. Diese Dokumentation wird mit dem Excel-Dokument IC-Rifu (Infrastruktur-Check
Richtfunk) erstellt. Dieses enthélt folgende Tabellenblatter:

IC

Fotos

Zusatzliche Bemerkungen
Erklarung Pull Down
Druckvariante

Merkblatt

Matrix Bauweise

zu. HL-Lange

ONOOAWNE

Die Tabellenblatter 1 und 2 (IC + Fotos) sind vollstandig auszufillen und im Excel-Format
zu liefern. Mit den Fotos wird der Zustand zum Zeitpunkt der BTB dokumentiert.

Grundsatzlich ist das Protokoll (IC-Formular) vor Ort auszuftllen (digital oder handschrift-
lich). Die Felder im IC Protokoll dienen dazu dem RF-Supplier die notwendige Informatio-
nen zu verschaffen, welche baulichen Situationen er am Standort vorfinden wird und wel-
che baulichen MalRBnahmen er selber durchzufiihren hat (einschlie3lich der erforderlichen
Materialbestellungen). Dazu sind im IC Protokoll Beschreibungen hinterlegt aus welcher
Perspektive die erforderlichen Angaben zu machen sind. Diese Vorgaben sind in der Ex-
cel-Datei lesbar und zwingend zu beachten.

10. Kabelwege Ja ﬂ?' Hinweis wer Kabelkanal

10.1 DFMG - Kabelwege vorhanden und frei| | || |offnet und schlieBt nétig.
10.2 DFMG - Durchbrliche vorhanden |

10.3 Supplier - Offnung Brandschott nétig : | \é\lenn ;N EIN", dalgnlin »
10.4 Supplier - Rox!Brjattberg Module benstigt | | || dj::ErDiﬁgr:églisiért‘jglr
10.5 DFMG - C-Schiene bendtigt L

10.6 ZF-Kabel vorhanden - : Wenn Realisierung durch P
10.7 Erdungsméglichkeiten vorhanden || [Supplier Bemerkung auf
10.8 Kabelschellen benstigt | || [ieden Fall angeben

10.9 Jumperkabel benctigt X errseeTeTge——

Bild 1/13.4.3.2-2  Kommentaranzeige aus dem IC-Protokoll RiFu

Fur den Richtfunkaufbau (Antenne und ODU) ist der integrierte Aufbau (kompakte Varian-
te) zu bevorzugen (Auszug aus der Deployment Guideline Richtfunk: ,Im Regelfall ist die
RAU an der Antenne installiert....”). Ist ein integrierter Aufbau aus bestimmten Grinden
nicht maglich, so ist die abgesetzte Variante zu wahlen.

Zur Erstellung einer Papierversion steht das Formular auch als Druckvariante (Tabellen-
blatt 5) zur Verfugung. Das Datum der Begehung ist unten im Protokoll zu vermerken.
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Bestandteil der Fotodokumentation ist ein Nahfeldfoto (Foto in Richtung der Gegenstelle
(B-Site) mit Brennweite 28-35 mm) und ein Gegenstellenfoto (Telefoto mit 200-600 mm
Brennweite). Die Gegenstelle muss eindeutig erkennbar und auf den Fotos markiert sein.
Protokolle, die die Sichtverbindung nicht eindeutig dokumentieren, werden nicht akzeptiert
(dieses gilt auch fur die Dokumentation an der B-Site).

Kann bei der BTB trotz guter Sicht keine Gegenstelle identifiziert werden, ist eine Gegen-
stellensuche nach LV-Position durchzufihren. Dabei werden an der A-Stelle alle geeigne-
ten Gegenstellen (Funkstandorte und exponierte Objekte) dokumentiert.

Weitere Erlauterungen zur Handhabung des IC-Protokolls befinden sich im Anhang des
aktuell gultigen Formulars ,Infrastruktur-Check Richtfunk®. (Verfasser: Holzenbein, Issue:
2.304.04.13).
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- Verfasser: Hélzenbein
Infrastruktur-Check Richtfunk lestia:2:3 040413
1. Stationsdaten
Link-Nummer Konfig. / Bauweise wahlen RF-Lieferant wahlen
Standort-ID TD Site ? StralBe, Nr.
Sto.-ID/Name DFMG PLZ, Ort
WGS 84 L 2 ! i DFMG-Ansprechpartner
WGS 84 B i ! i Telefon/Mobil
tationsunterlagen 3. Standort / Mo-Bereich 4. §icherheitsvorrichtung
2.4 t.Aufstellungsplan 3.1 Aufbauort = wihlen 4.1 Steigschutz wdhlen
2.2 RauPsayout 3.2 Schlusseltresor 4.2 Sicherheitsseil fur Sekurant notwendig I:]
2.3 Racklayol 3.2a Schlusselinfo
2.4 DC-/Sjefierungdgyout 3.3 Voranmeldung erforderlich 5. Hubsteiger/Kran notwendig?
3.4 Transportwege In- u. Outdoor frei 5.1 zur Rifu-Montage me  “Wirddurch
— Steiger-Firma
5.2 zur Wartung m* ermittelt

6. Antennentragerkonstruktion (ATK) fur Antennenbefesti ung

6.1 DFMG-ATKzZ derBTBvorhanden  ja[ | nein[ | 6.2 ATK Durchmesser -
7. Antenne 8.0DU 9. Hohlleiter
7.1 PATQ wahlen m 8.1 ODU abgesetzt integriert 9.1 Biegeradien realisierbar Ja nein
7.2 farbige. PAT D RAL_ 8.2 Int-Kit/Koppler Ja nein 9.2 Erdungsmoglichkeiten vorh. Ja nein
7.3 PAT-Centerline m 8.3  Ausl./Stahlvorh. Ja nein
7.4 Auslage Iinksl I rechtsl | 8.4 @>1143mm Ja nein 9.3 Flexibel- HL ODU - Antenne  wahlen m
7.5 Azimut 2 9.4 starrer HL ODU - Antenne m
I8.5 Montagehéhe m
10. Kabelwege Ja Nein
10.1 DFMG - Kabelwege vorhanden und frei ||
10.2 DFMG - Durchbriiche vorhanden HEn
10.3 Supplier - Offnung Brandschott nétig || 10.3a Anzahl _Stk.
10.4 Supplier - Rox/Brattberg Module benotigt HEn 10.4a bendtigte Anzahl _StkA 10.4b Grosse Modul ____mm
10.5 DFMG - C-Schiene benétigt HEn 10.5a bendtigte Anzahl _StkA 10.5b Lange C-Schiene ___¢cm
10.6 ZF-Kabel vorhanden HEn 10.6a einf. Lange ZF-Kabel _m
10.7 Erdungsmdéglichkeiten vorhanden HEn
10.8 Kabelschellen benétigt HEun Deinfach Dzweifach I:ldreifach
10.9 Jumperkabel benétigt | X] 10.9a bendtigte Anzahl _Stk.
11.1DU vorh.  neu Ja  Nein
11.1 Einbauort IDU wéhlen HEN 11.5 LAN Kabel zum NT bendtigt Lange___m
11.1a Anbauort Rifu-Outdoorgehaduse wahlen 11.6 2Mbit (E1)-Kabel benétigt Lange m

11.2a Einbauplatz fiir IDU 3HE 0.13,3cm v 11.8 Cablepanel bendtigt
11.3 Power Converter AC/DC bendétigt
11.4 Absicherung IDU [DC]

11.2 DU Typ wihlen ] Eﬁ Nein 11.7 Stromkabel fir IDU's bendtigt Lange m
ori

h

A Sicherung Nr.
Ergebnis RF-Link realisierbar?] Ja | O |Nein| ®
Bemerkungen

FMG GU

Unterschrift Druckschrift Unterschrift Druckschrift

Datum Tel. Unterschrift Druckschrift

Bild 1/13.4.3.2-3  IC-Protokoll

DFMG Deutsche Funkturm GmbH
Planungshandbuch
Version 2.2 vom 15.02.2017 - 145/362 - Vertraulich



Deutsche Funkturm

Deutsche Telekom Gruppe

Standortkennung TD:

Foto - Standort

Foto vom Antennenplatz in Strahlrichtung

Foto - Antennenmontageplatz

Foto - ODU-Montageplatz bei abgesetzter Montage

Foto - Gegenstelle (Weitwinkel)

Foto - Gegenstelle (Zoom mit Teleobjektiv)

Foto - Roxtec/Brattbergdurchbruch

73

m}\'»", ha

Foto - IDU Einbauort oder Rack
~ L] :

Foto - Kabelweg
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Bild 1/13.4.3.2-4  IC-Protokoll
Sichtabschirmung von Richtfunkantennen

Bei besonderen Bauwerken (Kirchen, denkmalgeschitzte Gebaude) kénnen Vorgaben
des Standorteigentimers die Montage der Richtfunkantennen hinter Sichtschutz erforder-
lich machen. Hierzu sind folgende Regeln einzuhalten:

Antennenausrichtung

Zentrum des GFK-Schirms
GFK-Schirm “ /

Wand Wand

0,25 bis 0,5 m
(Antennenabstand zum Schirm)

3° bis 25° M

Bild 1/13.4.3.2-5  Antennenaufbau hinter Sichtschutz

Der Sichtschutz (GFK-Schirm) ist als ca. 3 mm dicke Platte auszufiihren. Ein nachtragli-
cher Farbanstrich ist nicht zulassig. Der GFK-Schirm ist funktechnisch zu spezifizieren und
durch die DFMG-Zentrale freizugeben. Aufgrund der ungleichmafigen Dampfung des Ma-
terials und der zuséatzlichen Dampfung von Regentropfen auf der Schirmoberflache muss
in jedem Fall mit einer Zusatzdampfung des Funkfeldes von mindestens 3 dB gerechnet
werden. Funkfeldlangen gré3er 5 km sind fir die beschriebene Aufbauvariante kritisch.

Diese Empfehlung ist nur auf 0,3 m und 0,6 m Antennen anwendbar. Die Distanz zwi-
schen Antennen-Radom und Sichtschutz muss im Bereich von 0,25 m bis 0,5 m liegen,
gemessen zum naheliegendsten Punkt der Antenne. Der zulassige Einfallwinkel des Richt-
funkstrahls auf den Sichtschirm liegt zwischen mindestens 3° und maximal 25° (siehe Bild
1/13.4.3.2-5). Die Mindestflache des GFK-Schirms betragt 0,5 m? fiir 0,3 m Antennen und
1 m? fiir 0,6 m Antennen. Der Sichtbereich der Antenne muss auf das Zentrum der Wand-
offnung (oder Schallluke etc.) ausgerichtet werden.

Bei der Montage von Richtfunkantennen hinter einem GFK-Sichtschutz ist eine geeignete
Konstruktion zu wahlen, die es erlaubt die Richtfunkantenne in allen drei Ebenen (X,Y,Z)
zu bewegen.

Die Richtfunktbertragung durch Glasscheiben ist nur nach funktechnischer Prifung in
Sonderféllen mdglich. Der Aufbau ist durch die DFMG-Zentrale freizugeben.

DFMG Deutsche Funkturm GmbH
Planungshandbuch
Version 2.2 vom 15.02.2017 - 147/362 - Vertraulich



Deutsche Funkturm

HE E B B
Deutsche Telekom Gruppe

14. -48V Stromversorgungsanlagen

Fur die -48V DC Versorgung stehen bei der DFMG unterschiedliche Stromversorgungsan-
lagen zur Verfugung. In der Regel sind dies die Unterbau SV (Indoor) und das Infrarack
(Indoor + Outdoor).

Die Stromversorgungsanlagen sind modular aufgebaut und dienen zur gesicherten
Gleichstromversorgung von 48V DC-Verbrauchern. Zur Umformung der 400/230V Wech-
selspannung in eine -48V Gleichspannung werden Gleichrichter in 19“-Einschubtechnik
verwendet. Jede Stromversorgungsanlage ist mit einem Ferniberwachungssystem zur
Weiterleitung von Alarmen ausgestattet und kann bei Bedarf mit Batterien ausgerustet
werden.

Die Stromversorgungsanlagen durfen nur von geschultem Fachpersonal montiert, ange-
schlossen und in Betrieb genommen werden!

14.1 Unterbau SV

Die Versorgung einer Unterbau SV aus dem 400V/230V Netz erfolgt in der Regel aus der
DFMG Standard Unterverteilung. Richtiger Kabelquerschnitt der Zuleitung und die richtige
SicherungsgrofRe der Vorsicherungen sind sicherzustellen. Zusatzlich zu den hier gemach-
ten Angaben sind die einzelnen Herstellervorgaben zu beriicksichtigen und einzuhalten.

Fur DC Verbraucher stehen insgesamt 8 steckbare Leitungsschutzschalter (Typ AIRPAX)
und 8 fest installierte CBI LS-Schalter zur Verfiigung. Im Bedarfsfall ist aber auch der
Tausch der fest installierten CBI LS-Schalter méglich. Ein Teil der Verbraucherautomaten
(Teilverbraucher) wird in der Verteileinheit Uber ein Abschaltschiitz gefiihrt. Bei einem
Netzausfall fallt nach Ablauf einer Verzogerungszeit das Relais ab. Die Spannungsversor-
gung der Teilverbraucher ist nicht mehr gegeben. Nach Riuckkehr des Netzes werden die
Teilverbraucher wieder automatisch zugeschaltet.

Die Abschaltung der Teilverbraucher ist durch den AN zu deaktivieren.

Kleinverbraucher Systemtechnik Systemtechnik
ohne LVLD- ohne LVLD- mit LVLD-
keine Abschaltung | keine Abschaltung Abschaltung tber LVLD
2 X 2A 1 x 32A 1 x 50A
2 X 6A 1 x 40A 1 x63A
1 x10A 1 x 50A 1 x 80A
1 x 15A 1 x 63A 1 x 80A(neu)/125Aalt
2 x 30A

Tabelle 1/14.1-1  Sicherungen mit Teillastabschaltungen
Abweichungen zu &lteren SV-Varianten sind mdglich!

LVBD -> Low Voltage Batterie Disconnection
LVLD -> Low Voltage Load Disconnection
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14.1.1 Kurzbeschreibung Unterbau SV (Benning/Eltek)

Die Stromversorgungsanlagen werden dreiphasig angeschlossen und betrieben.

Externe Absicherungen / Netzkabelquerschnitte:

i, S =
Netzsicherung 3% C 25A (1 x 632 x Efsﬁ\ahme!) 3 x C 25A
K:t?élzgxgggr?giu 5x 4 mm® ax 1ot Amur;‘]zhme!) 5x 4 mm®
Kabelqllj:rschnitt 35 mm* 35 mm?®

Tabelle 1/14.1.1-1 Anschlussparameter Unterbau SV

MafRRe und Gewichte:
H=500 mm x B=600 mm X T=600 mm
ca. 60 kg

Verfligbare DC Leistung:
ca. 12.000 W aus max. 6 x 2,0 kW Gleichrichtermodulen bei Benning bzw.
ca. 8.000 W aus max. 4 x 2,0 kW Gleichrichtermodulen bei Eltek

Bild 1/14.1.1-1 Beispiel: Benning SV
Bild 1/14.1.1-2 Beispiel: Eltek SV
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14.1.2 Grundsatzliche Planungshinweise

Kein Einsatz von Unterbau SV an Neubaustandorten. Ausnahme: FSM und bau-
technische Grunde stehen dem Einsatz des Infrarack entgegen. Ansonsten ist hier
das Infrarack zu planen

Eine vorhandene, zu tauschende Unterbau SV am Bestandsstandort, ist wieder ge-
gen eine neue Unterbau SV zu ersetzen. Nur bei umfangreichen Umbauten und
Modernisierungen des Standortes ist ein Infrarack einzusetzen

Beim Aufbau / Umbau der Unterbau-Stromversorgung ist, sofern nicht bereits vor-
handen, grundséatzlich die AC/DC Anschlusseinheit in das Systemtechnikgestell der
DT-Technik einzubauen und mit der Unterbau-SV zu verbinden. Die AC/DC An-
schlusseinheit ist aus dem Komponenten-Rahmenvertrag (Eltek/Delta) abzurufen.
Die eventuell vorhandene Anschlusseinheit (3 x Hohlwanddosen) ist dabei ggf.
durch die AC/DC Anschlusseinheit (Hersteller Eltek / Delta) zu ersetzen

Fur Bedienbarkeit, Wartung und ggf. Batterienachristung /-austausch, ist ein Frei-
raum von min. 600mm vor der SV einzuhalten

Bei Unterbau SV-Anlagen missen die Zuleitungen fur die SV-Anlage und die Zulei-
tungen zu den Verbrauchern sowie die Melde- bzw. Signalisierungsleitungen fein-
drahtig (hochflexibel) ausgefihrt sein

Alle elektrischen Leitungen missen mit geeigneten Anschlussklemmen, Aderend-
hilsen oder Kabelschuhen versehen werden

Das Anlagenbuch der SV-Anlage mit vollstandig ausgefilltem
Inbetriebnahmeprotokoll ist vor Ort im Dokumentenhalter zu hinterlegen

Mindestbestiickung mit 6kW Gleichrichterleistung

Nachrustung von Gleichrichtern i.d.R. nur wahrend einer Infrastruktur-
Baumalnahme

Fur die Bestuckung mit zusatzlichen Gleichrichtern gilt folgende Regel:

14.2

Grundsatzlich keine n+1 Redundanz an Mobilfunkstandorten
1 kW pro Dienst + 1 kW Grundlast, mindestens jedoch 6kW
pro Richtfunklink 200W

Infrarack

Infrarack sind als Indoor und Outdoor Version verfluigbar und kdnnen somit universell an
allen Standorttypen zum Einsatz kommen. Sie bieten neben der eigentlichen Stromversor-
gung auch die Mdglichkeit zur Aufnahme von weiterem Equipment.

Ziel des Einsatzes des Infrarack ist die zukunftssichere Vorbereitung und Ausristung der
Standorte fur kinftige Neubau-, Umbau- und Erweiterungsmafinahme (z.B. DC Indoor und
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Outdoor, einheitliche DC-Distribution zum Anschluss der Systemtechnik und der Infra-
Komponenten, keine zusatzlichen Outdoor-Gehause fur Richtfunk und NT usw.).

Die Versorgung des Infrarack aus dem 400V/230V Netz erfolgt direkt aus dem Zahlerplatz,
sofern die AC-Verteilung enthalten ist oder aus einer Standard-Unterverteilung, sofern kei-
ne AC-Verteilung im Infrarack genutzt wird. Der entsprechende Kabelquerschnitt der Zulei-
tung und die richtige Sicherungsgrof3e der Vorsicherungen werden im laufenden Kapitel
entsprechend der einzelnen Infrarack Varianten noch naher beschrieben.

Zusatzlich zu den hier gemachten Angaben sind die einzelnen Herstellervorgaben zu be-
ricksichtigen und einzuhalten.

Fur DC Verbraucher stehen insgesamt 8 steckbare Leitungsschutzschalter (Typ AIRPAX)
und 4 fest auf einer Hutschiene installierte CBI LS-Schalter (1. und 2. Generation) zur Ver-
fugung. Im Bedarfsfall ist aber auch der Tausch der fest installierten LS-Schalter mdglich.
Ein Teil der Verbraucherautomaten wird in der Verteileinheit Gber ein Abschaltschitz ge-
fuhrt. Bei einem Netzausfall fallt nach Ablauf einer Verzdgerungszeit das Schitz ab. Die
Spannungsversorgung der Teilverbraucher ist nicht mehr gegeben. Nach Ruckkehr des
Netzes werden die Teilverbraucher wieder automatisch zugeschaltet.

Infrarack 1. und 2. Generation (Hersteller: Eltek und Delta)
Die Abschaltung der Teilverbraucher ist durch den AN zu deaktivieren.

Kleinverbraucher

Systemtechnik

Systemtechnik

ohne LVLD- ohne LVLD- mit LVLD-
keine Abschaltung keine Abschaltung Abschaltung tber LVLD
2X2A ; *4AxX2A 1 x 63A 1 x 63A
2 X 6A ; *entfallt 1 x 80A 1 x 80A

1 x 10A ; *entfallt

1 x 15/16A ; *2 x15/16A

2X30A ; *2x30A

Tabelle 1/14.2-1  Sicherungen mit Teillastabschaltungen Infrarack

* neue Sicherungskonfiguration

Infrarack 3. Generation (Hersteller: Eltek, Delta und Raycap)

Die Abschaltung der Teilverbraucher ist herstellerseitig bereits deaktiviert.

Kleinverbraucher Systemtechnik Systemtechnik
ohne LVLD- ohne LVLD- mit LVLD-
keine Abschaltung keine Abschaltung Abschaltung tber LVLD
4 x 2A 1 x 63A 2 X 63A
2 X 15/16A 1 x 80A 2 x 80A
2 X 30A

Tabelle 1/14.2-3  Sicherungen mit Teillastabschaltungen Infrarack 3.Generation

14.2.1 Indoor Infrarack

Das Indoor Infrarack wird standardméafdig mit einer Gestellhdhe von 1.800 mm geliefert
und aufgebaut und kann im Bedarfsfall auf eine Hohe von 1.000 mm reduziert werden.
Das Infrarack ist fur die Aufnahme samtlicher Transmission-Equipments (Ethernet und E1-
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NT, Richtfunk IDU) sowie im Bedarfsfall eines 19“ EVT konzipiert. Auch Splice-Boxen und
Patch-Panel werden im Infrarack installiert.

Neben der generellen Ausstattung mit der -48V DC Stromversorgung und dem DC-
Verteiler ist das Infrarack mit oder ohne AC-Verteilung einsetzbar. Bei einer Neubaumalf3-
nahme ist in der Regel das Infrarack mit AC-Verteilung einzusetzen. Vorhandene Unter-
verteilungen konnen dann weiter verwendet werden, wenn sie den technischen Vorgaben
des Planungshandbuches entsprechen.

Kurzbeschreibung Indoor Infrarack (Delta/Eltek und Raycap):
Die Stromversorgungsanlagen werden dreiphasig angeschlossen und betrieben.

Externe Absicherungen/Netzkabelquerschnitte:

Eltek/Delta Eltek/Delta Raycap oh- Raycap
ohne AC- mit AC- ne AC- mit AC-
Verteilung Verteilung Verteilung Verteilung

Netzsicherung | 5, c25A | 3x63A (max) | 3xC25A | 3x63A (max)

Netzzuleitung

Kabel- 5x4mm? | 5x16-35mm? | 5x4mm? | 5x 16-35 mm?
querschnitt
PA
Kabel- 35 mm?

qguerschnitt

Tabelle 1/14.2.1-1 Anschlussparameter Infrarack Indoor

MalRe und Gewichte:

Eltek

H=1.848mm (reduzierbar bis auf 1.000mm) x B=600mm x T=600mm
ca. 60 kg

Delta
H=1.800mm (reduzierbar bis auf 1.000mm) x B=600mm x T=600mm
ca. 60 kg

Raycap
H=1.830mm (reduzierbar bis auf 1.000mm) x B=600mm x T=600mm
ca. 60 kg

Verfugbare DC Leistung:

ca. 8.700 W aus max. 3 x 2,9 kW Gleichrichtermodulen bei Delta bzw.
ca. 8.000 W aus max. 4 x 2,0 kW Gleichrichtermodulen bei Eltek

ca. 8.000 W aus max. 4 x 2,0 kW Gleichrichtermodulen bei Raycap

Ubersicht
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{

Delta Infrarack ID (Typ N) Defta Infrarack ID (Typ N)

Mit AC-Unterverteilung ohne AC- Unterverteilung

'

) )

[ [

’ /

’ ’

P ]

' . o |

|
Eitek Infrarack ID (Typ N) Eltek Infrarack ID (Typ N)
Mit AC- Unterverteilung ohne AC- Unterverteilung

¢

ARARW

. ‘ v‘_‘_y{“v
A QA4 ¢

a

Raycap Infrarack ID (Typ N) Raycap Infrarack ID (Typ N)
Mit AC- Unterverteilung Ohne AC- Unterverteilung

Bild 1/14.2.1-1 Beispiel: Indoor Infrarack Delta/Eltek und Raycap
Anderungen vorbehalten!
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Grundsatzliche Planungshinweise fiir das Indoor Infrarack

= Grundsatzlicher Einsatz vom Infrarack mit AC-Verteilung an Neubaustandorten, so-
fern bautechnische Griinde dem nicht entgegenstehen

= Bestandsstandorte mit gebrauchstauglicher Standard Unterverteilung sind mit dem
Infrarack ohne AC-Verteilung auszustatten

= Bestandsstandorte mit umfangreichen Umbauten oder einer geplanten Modernisie-
rung sind mit Infrarack inkl. AC-Verteilung auszustatten

= Fir Bedienbarkeit, Wartung und ggf. Batterienachristung /-austausch, ist ein Frei-
raum von min. 800mm vor dem Infrarack einzuhalten

= Das Indoor-Infrarack mit AC-Verteilung kann mit dem NYY/NYM/NYCWY Kabel
vom Zahlerplatz angeschlossen werden (Anschluss von oben)

= Die flexible Anschlussleitung am Infrarack (DC-Verteileinheit / Gleichrichtereinheit)
darf keinesfalls gekurzt werden. Uberlangen sind ggf. aufzurollen und zu befestigen

= Vom Infrarack sind die Zuleitungen zu den Verbrauchern sowie die Melde- bzw.
Signalisierungsleitungen feindrahtig (hochflexibel) auszufuhren

= Alle elektrischen Leitungen missen mit geeigneten Anschlussklemmen, Aderend-
hilsen oder Kabelschuhen versehen werden. Auf eine einwandfreie Ausfiihrung
des Anschlusses ist unbedingt zu achten

= Das Anlagenbuch der SV-Anlage mit vollstandig ausgefulltem
Inbetriebnahmeprotokoll ist vor Ort zu hinterlegen

= Mindestbestlickung mit 5,8/6kW Gleichrichterleistung

= Nachristung von Gleichrichtern i.d.R. nur wahrend einer Infrastruktur-
Baumalnahme

Fir die Bestuckung mit zusatzlichen Gleichrichtern gilt folgende Regel:

= Grundsatzlich keine n+1 Redundanz an Mobilfunkstandorten
= 1 kW pro Dienst + 1 kW Grundlast, mindestens jedoch 6kwW
= pro Richtfunklink 200W

Weitere Hinweise und Planungsvorgaben sind der ,Projektierungsvorgabe Deployment
Cabinets (Infrarack) Eltek und Delta“ in der jeweils gulltigen Fassung zu entnehmen. Diese
ist neben den hier festgelegten Vorgaben ebenfalls zu bertcksichtigen und einzuhalten.
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14.2.2 OQutdoor Infrarack

Das Outdoor Infrarack wird standardmafiig mit einer Cabinethéhe von ca. 1.200 mm auf-
gebaut.

Das Infrarack dient als Stromversorgung und ist fir die Aufnahme samtlicher Transmissi-
on-Equipments (Ethernet und E1-NT, Richtfunk IDU) konzipiert. Splice-Boxen und Patch-
Panels werden ebenfalls im Infrarack installiert.

Neben der generellen Ausstattung mit der -48V DC Stromversorgung und dem DC-
Verteiler ist das Infrarack mit oder ohne AC-Verteilung einsetzbar.

Bei einer Neubaumalinahme ist in der Regel das Infrarack mit AC-Verteilung einzusetzen.
Vorhandene Unterverteilungen kdénnen dann weiter verwendet werden, wenn sie den
technischen Vorgaben des Planungshandbuches entsprechen.

Kurzbeschreibung Outdoor Infrarack (Delta/Eltek)
Die Stromversorgungsanlagen werden immer dreiphasig (Standard!) angeschlossen und
betrieben.

Externe Absicherungen/Netzkabelquerschnitte:

Eltek/Delta Eltek/Delta :

. Raycap ohne | Raycap mit AC-
TS (+1C- Ulies AC-Verteilun Verteilun
Verteilung Verteilung g 9

Netzsicherung 3% C 25A 3 x 63A (max.) 3 x C 25A 3 X 63A (max.)

Netzzuleitung 5 x 4 mm? 5 x 16-35 mm?2 5 x 4 mm2 5 x 16-35 mm?
Kabelquerschnitt

PA 35 mm®
Kabelquerschnitt

Tabelle 1/14.2.2-1 Anschlussparameter Infrarack Outdoor

Maf3e und Gewichte:

Eltek:

H=1.187mm x B=768mm x T=820mm
ca. 160-200kg

Delta
H=1.110mm x B=755mm x T=760mm
ca. 160-200kg

Raycap
H=1.170mm x B=774mm x T=900mm
ca. 180kg

Verfligbare DC Leistung:

ca. 8.700 W aus max. 3 x 2,9 kW Gleichrichtermodulen bei Delta bzw.
ca. 8.000 W aus max. 4 x 2,0 kW Gleichrichtermodulen bei Eltek

ca. 8.000 W aus max. 4 x 2,0 kW Gleichrichtermodulen bei Raycap

DFMG Deutsche Funkturm GmbH
Planungshandbuch
Version 2.2 vom 15.02.2017 - 155/362 - Vertraulich



Deutsche Funkturm T

Deutsche Telekom Gruppe

Ubersicht

oo ey F [l - W I

Bild 1/14.2.2-1 Delta Infrarack OD

Bild 1/14.2.2-2 Eltek Infrarack OD (@)
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Bild 1/14.2.2-3 Raycap Infrarack OD
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Grundsatzliche Planungshinweise fir das Outdoor Infrarack

Grundsatzlicher Einsatz vom Infrarack an Neubaustandorten, sofern bautechni-
sche Grunde dem nicht entgegen stehen

An Bestandsstandorten mit bestehender, funktionstichtiger OD Standard-
Unterverteilung kann die Zuleitung (NYY-J 5x16mm?2) an dem in der Standard-
Unterverteilung vorhandenen isolierten Klemmstein angeschlossen werden

Wird eine OD Unterverteilung nicht weiter genutzt, so ist die Zuleitung ggf. mittels
Schrumpfmuffe zu verlangern. Die Ubrigen Kabel (Beleuchtung, PA etc.) sind zu
tauschen. Sollte der Rickbau und der Wiedereinbau der tGbrigen Kabel wirtschaft-
lich nicht zu vertreten sein, so sind diese Kabel ggf. mittels Schrumpfmuffe zu ver-
langern

Fur Bedienbarkeit, Wartung und ggf. Batterienachriistung /-austausch, ist ein Frei-
raum von mindestens 800mm vor dem Infrarack einzuhalten

Das Infrarack kann mit dem NYY Kabel vom Zahlerplatz angeschlossen werden
(Anschluss von unten)

Alle elektrischen Leitungen missen mit geeigneten Anschlussklemmen, Aderend-
hilsen oder Kabelschuhen versehen werden

Das Anlagenbuch der SV-Anlage mit  vollstandig ausgefilltem
Inbetriebnahmeprotokoll ist vor Ort zu hinterlegen

Mindestbesttuckung mit 5,8/6kW Gleichrichterleistung

Nachristung von Gleichrichtern i.d.R. nur wahrend einer Infrastruktur-
Baumafinahme

Fir die Bestuckung mit zusatzlichen Gleichrichtern gilt folgende Regel:

Grundsatzlich keine n+1 Redundanz an Mobilfunkstandorten
1 kW pro Dienst + 1 kW Grundlast, mindestens jedoch 6kW
pro Richtfunklink 200 W

Weitere Hinweise und Planungsvorgaben sind der ,Projektierungsvorgabe Deployment
Cabinets (Infrarack)“ in der jeweils gultigen Fassung zu entnehmen. Diese ist neben den
hier festgelegten Vorgaben ebenfalls zu beriicksichtigen und einzuhalten.
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15. Batterien

Alle Standorte, an denen die PASM Eigentiimerin der Stromversorgungsanlagen ist, sind
bei einer InfrastrukturmafBnahme mit Batterien auszurlsten. Dies betrifft ca. 90% aller
Standorte der DFMG. Im Zweifelsfall ist immer eine Batterie nachzuristen.

Zur Gewahrleistung einer unterbrechungsfreien Stromversorgung kdnnen die 48V Unter-
bau SV, Indoor Infrarack und OD Infrarack 3. Generation mit Batterien ausgestattet wer-
den. Hierzu sind entsprechende Batterieanschlusskits der einzelnen Hersteller tber den
DFMG Rahmenvertrag abrufbar. Das ID/OD Infrarack 3. Generation (Eltek/Delta und
Raycap) ist bereits fur den Einbau von Batterien ausgerustet. Das Standard Batteriekit des
Batterielieferanten ist in diesem Fall ausreichend. Die Erfordernis eines Batterieanschluss-
kits an Bestandsanlagen ist ggf. bei der BTB zu prufen, da einige SV-Anlagen bereits mit
entsprechendem Batterieequipment (Leitungen, Symmetriewachter, ...) ausgestattet sein
kénnen. Seit 02/2016 werden die Stromversorgungen ohne Symmetrieliberwachung aus-
geliefert und aufgebaut. Eine Nachristung und Instandsetzung (Unterbau-SV / Infrarack)
im Bestand ist nicht notwendig. Wird eine Batteriesymmetrieliberwachung herstellerseitig
geliefert, so ist diese gemal den Herstellervorgaben anzuschlie3en und zu betreiben.

Batterieanlagen dirfen nur von geschultem Fachpersonal montiert, angeschlossen und in
Betrieb genommen werden!

Folgende Punkte sind u. a. zu bericksichtigen:

» In allen Bereichen der Batterieanlage ist auf eine bertihrungssichere Ausfihrung zu
achten

= Batterieleitungen sind so zu verlegen, dass keine Quetschungen vorhanden sind
oder entstehen kénnen (z. B. durch Aufblahen der Batterie)

= Im Indoor Infrarack sind die Batterieleitungen oberhalb der Batterien nach hinten zu
fuhren

= An den Batteriepolen sind grundsatzlich Polkappen vorzusehen. Es ist auf richtigen
und festen Sitz der Kappen/Abdeckungen zu achten

= Verbinder sind mit dem entsprechenden Drehmoment anzuziehen (Vorgaben des
Batterieherstellers beachten!)

» Entgasungsschlauche sind so zu verlegen, dass keine Knicke vorhanden sind bzw.
entstehen kbnnen

» Bei Einsatz von Batterien sind zwingend die Konfiguration des Controllers (SV An-
lage) durch den AN zu prufen und ggf. anzupassen und die entsprechenden Ein-
stellungen vorzunehmen oder ein entsprechendes neues Konfigurations-File durch
den AN einzuspielen

Grundsatzlich sind bei der Ausfihrung die einzelnen Herstellervorgaben (SV Hersteller
und Batteriehersteller) zwingend einzuhalten!

Batterien sind frostfrei zu halten.
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15.1 Unterbau SV

Aufgrund des jahrelangen Einsatzes mit unterschiedlichen Generationen von Unterbau SV
ist grundsatzlich vor Ort zu prifen, ob die SV bereits mit Equipment zum Batterieanschluss
vorgerustet ist oder dieses Uber ein separates Batterieanschlusskit nachgertistet werden
muss.

Die Batterieanschlusskits sind Uber den DFMG Komponenten-Rahmenvertrag des ent-
sprechenden Herstellers (Stromversorgung / Batterien) abzurufen.

Bei Einsatz von Batterien sind zwingend die Konfiguration des Controllers durch den AN
anzupassen, die entsprechenden Einstellungen vorzunehmen oder ein entsprechendes
neues Konfigurationsfile einzuspielen. Die Teillastabschaltung ist durch den AN zu deakti-
vieren.

15.2 Infrarack

Zur Versorgung der DC-Verbraucher Uber Batterien ist eine separate Batterieanschluss-
einheit in das Infrarack (Indoor) einzubauen.

Die Batterieanschlusseinheit  beinhaltet den  Batteriesicherungsautomat, das
Batterietiefenentladeschiitz (LVBD -> Low Voltage Batterie Disconnection), eine Messstel-
le zur Batteriestrommessung (Shunt), ein Verbraucherteilabschaltschitz (LVLD -> Low
Voltage Load Disconnection) und eine Batteriesymmetrietiberwachung.

Die Batterieanschlusseinheit wird als komplett montierte Einheit (19%) geliefert. Abgehende
Leitungen zur Batterie und zu der DC-Verteileinheit sind werkseitig vormontiert.
Die empfohlene Einbauposition ist direkt unter der DC-Stromversorgungseinheit.

D

Bild 1/15.2-1 Beispiel: Batterieanschlusseinheit Infrarack Delta/Eltek

Outdoor-Infraracks der 1. und 2. Generation mit AC-Verteilung (Baujahr vor 02/2016) kon-
nen im Bedarfsfall ebenfalls mit Batterien ausgerustet werden. Entsprechende Einbaukits
sind von den Herstellern Eltek und Delta lieferbar. Dabei ist jedoch zu beachten, dass der
DT Technik ein verminderter Einbauraum (ca. 6HE) flur Equipment zur Verfigung steht.
Der Einbau von Batterien ist in diesem Fall mit der DT Technik abzustimmen.

Outdoor-Infraracks der 1. und 2. Generation ohne AC-Verteilung (Baujahr vor 02/2016)
kénnen im Bedarfsfall ebenfalls mit Batterien ausgeristet werden. Der Einbau erfolgt auf
dem Boden stehend. Entsprechende Einbaukits (Verlagerung der Batterieanschlussein-
heit) sind von den Herstellern Eltek und Delta lieferbar. Der spéatere Einbau einer AC Un-
terverteilung in das Infrarack ist in diesem Fall nicht mehr moglich.

Infraracks der 3. Generation (Indoor/Outdoor) sind ,Battery Ready®. Diese sind zur Auf-
nahme von Batterien anschlussfertig vorgeristet.

Der Batteriestrang (4 Stuck in Reihe) ist iber den Kompomenten-Rahmenvertrag abrufbar.
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16. Antennenerdung und Blitzschutzsysteme

16.1 Allgemeines

Antennenerdungen und Blitzschutzsysteme schiitzen vor schadlichen Auswirkungen fur
Menschen und Sachwerte bei Blitzeinschlagen.

Die als Anlage beigefligte aktuelle Version des ABB Merkblatts “Blitzschutzsysteme oder
Antennenerdung fur Funksende-/-Empfangssysteme® ist als Planungshilfe zu verwenden.
Das ABB Merkblatt ist insbesondere zur Ermittlung eines eventuell bestehenden Bestand-
schutzes zu verwenden.

Bei Sonderstandorten (z. B. Silos mit Explosionsgefahr, Kranken- und Arztehauser geman
ABB Merkblatt) muss die Planung, Prifung und Abnahme durch einen offentlich bestellten
und vereidigten Sachverstandigen vorgenommen werden. Die Abnahme ist schriftlich nie-
derzulegen.

Installationen (Systemtechnik/Konterplatten/Kabel) im Aufzugschacht oder Maschinen-
raum sind gemaR DIN EN 81 nicht zulassig. Anderungen im Bestand bediirfen daher
grundsatzlich einer Prufung der Genehmigungsfahigkeit und einer Ausnahmegenehmi-
gung und Freigabe einer zugelassenen Uberwachungsstelle (ZUS) und des Anlagenbe-
treibers.

16.2 Antennenerdung

Das Vorhandensein einer Mobilfunkanlage erh6ht nicht das Risiko eines Blitzeinschlages.

An Standorten, an denen kein aul3eres Gebéaudeblitzschutzsystem vorhanden ist, realisiert
die DFMG eine Antennenerdungsanlage nach DIN VDE 0855-300.

Die Antennenerdung dient zur Sicherung des Personenschutzes. Sie hat nicht die Aufga-
be, das Gastgebdude im Fall eines Blitzeinschlages in die Antennenanlage zu schitzen,
mindert jedoch dessen Folgen fir das Gastgebaude. Hauptbestandteil der Antennener-
dung sind Erdungsleiter und Tiefenerder. Die Technikflache kann sowohl auf, neben und
im Gebaude sein. Besondere Anforderungen hinsichtlich der Nahe zwischen Anlagenteilen
der Mobilfunkstation (Stahlbau, Elektrozuleitung etc.) und Gebaudeteilen (Heizung, Elekt-
roanlage etc.) brauchen nicht beachtet werden.

Eine Antennenerdung ersetzt nicht das Blitzschutzsystem und bietet ebenfalls nicht des-
sen Funktionalitdt. Es entstehen keine Schutzbereiche der Fangeinrichtung. Daher ist es
ausreichend pro Antennentrager eine Fangeinrichtung (0,5m) zu installieren. Idealerweise
ist diese am Hauptmast zu installieren. Zusatzliche Halterohre fiir Antennen bendétigen
keine weiteren Fangeinrichtungen.
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Bestand Gebaude

. Antennenanlage, Stahlbau,
DFMG Elektrozuleitung etc.

--- DFMG Antennenerdung

T

«—Ww >

HES _J=~-

S g g g g g g g g g g

Erdniveau

|

Bild 1/16.2-1 Prinzipdarstellung einer Antennenerdungsanlage

Eine Antennenerdungsanlage nach DIN VDE 0855-300 besteht aus:

Erdungsleitungen, horizontal und vertikal, mit allen erforderlichen Anbindungen

3 m Tiefenerder je Erdungsleiter gemaR Rahmenvertrag

sichtbarer Anschluss des Erdungsleiters zur Haupterdungsschiene (HES)

alle durch die DFMG erstellten Erdungsleiter sind als ,Erdungsleiter DFMG* an den
Leitungsenden zu kennzeichnen

= Fangeinrichtung am Antennentrager

Installationen (Konterplatten/Kabel) im Aufzugschacht oder -maschinenraum sind aus
Blitzschutzgriinden zu vermeiden.
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16.3 Blitzschutzsystem
16.3.1 Allgemeines

Ein Blitzschutzsystem dient dem Schutz von Personen, Gebauden und sonstigen Werten
bei Blitzeinschlagen. Der Geb&udeblitzschutz obliegt dem Gebaudeeigentiimer.

Die DFMG errichtet keine Gebaudeblitzschutzsysteme an Gastgebauden.

An Gebauden/Objekten mit einem Blitzschutzsystem wird die Antennenanlage unter Ein-
haltung der Normenreihe DIN EN 62305 (VDE 0185-305) in das vorhandene Blitzschutz-
system des Gastgebaudes integriert.

Der Einsatz von grauen (RAL 7004) Koaxialkabeln ist nur auf Anforderung oder nach
Genehmigung des Mobilfunkbetreibers vorgesehen. Werden garue Koaxialkabel
eingesetzt, mussen auch graue Erdungsschellen verwendet werden. Der Bedarf an
grauen Koaxialkabeln und Erdungssschellen ist bei den Kabellieferanten anzuzeigen, da
diese standardmalfiig nicht bevorratet werden.

Durch den Aufbau eines Funkstandortes darf sich der Geb&udezustand in Bezug auf die
Einleitung von Blitzteilstromen nicht verschlechtern.

Die als Anlage beigefligte aktuelle Version des ABB Merkblatts 16 “Blitzschutzsysteme
oder Antennenerdung fir Funksende-/-Empfangssysteme® ist als Planungshilfe zu ver-
wenden. Das ABB Merkblatt ist insbesondere zur Ermittlung eines eventuell bestehenden
Bestandschutzes und bei Mangeln am Gebaudeblitzschutzsystem zu verwenden.

Die DFMG plant und errichtet freistehende Antennentrager mit Blitzschutzsystemen nach
der DIN EN 62305. Dabei wird die Blitzschutzklasse 11l zugrunde gelegt. Seiteneinschlage
sind erst ab 60m Masthohe zu betrachten (DIN EN 62305-3: 5.2.3.2 Gebaude, die 60m
oder hoher sind).

Wesentliche Ausfuhrungsvarianten des Blitzschutzes fur Mobilfunkanlagen an Gastgebau-
den sind der Blitzschutzpotentialausgleich oder das getrennte Blitzschutzsystem.

16.3.2 Blitzschutzpotentialausgleich

Der Blitzschutzpotentialausgleich ist die bevorzugte Variante der Einbindung einer Mobil-
funkstation in ein bestehendes Blitzschutzsystem. Dieser ist anzuwenden, sofern folgende
Bedingungen erfillt werden kdnnen.

= Die Systemtechnik (BTS, NodeB, Feeder, MHA, NT etc.) ist au3erhalb des Geb&u-
des unterzubringen (Outdoor-Technik auf dem Dach, Container/Outdoor-Technik
neben dem Gebaude)

= Keine der metallenen Aufbauten durfen eine leitfahige Verbindung in das Gebaude-
innere erhalten (Antennentragwerke, Konterplatten, Gelander etc.)

= Alle Leitungen verlaufen aul3en am Geb&ude bis zum Erdniveau (Feeder- und Rifu-
Kabel, 2-Mbit-Leitungen, Elektroleitungen, Potentialausgleichsleiter)
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= Der Stromabgriff kann auf Erdniveau aus dem Gebaude heraus erfolgen. Der Blitz-
schutzpotentialausgleich ist sicherzustellen. Alternativ kann eine Z&ahleranschluss-
saule (ZAS) au3erhalb des Gebaudes errichtet werden

Die als Anlage beigefligte aktuelle Version des ABB Merkblatts 16 “Blitzschutzsysteme
oder Antennenerdung fur Funksende-/-Empfangssysteme® ist als Planungshilfe zu ver-
wenden.

Das ABB Merkblatt 16 ist zur Ermittlung eines eventuell bestehenden Bestandschutzes
und bei Mangeln am Gebaudeblitzschutzsystem zu verwenden.

Bei Mangeln an dem bestehenden Geb&audeblitzschutzsystem ist dieser Mangel aus-
schlie3lich der DFMG schriftlich anzuzeigen. Die DFMG wird diesen Mangel dem Eigen-
tumer anzeigen. Die weitere Vorgehensweise ergibt sich aus dem Merkblatt.

A - Bestand Blitzschutzsystem
[ Bestand Gebé&ude
B orve
I Antennenanlage, Stahlbau,
Elektrozuleitung etc.
.|
AR
'—\
3
HES i
Erdniveau

Bild 1/16.3.2-1 Beispiel: Blitzschutzpotentialausgleich
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16.3.3 Getrenntes Blitzschutzsystem

Das getrennte Blitzschutzsystem ist als besondere Losung nur dann anzuwenden, wenn
sich durch den Aufbau bzw. Erweiterung der Antennenanlage die Einleitung von Blitzstr6-
men und Blitzteilstromen nicht vermeiden lasst.

Die Planung und Realisierung des Blitzschutzsystems fir den neu zu errichten-
den/geanderten Teil des Systems hat durch eine DFMG zertifizierte Blitzschutzfachkraft zu
erfolgen.

Das ABB Merkblatts 16 “Blitzschutzsysteme oder Antennenerdung fir Funksende-/-
Empfangssysteme® ist in der jeweils glltigen Fassung als Planungshilfe zu verwenden.

Das ABB Merkblatt ist zur Ermittlung eines eventuell bestehenden Bestandschutzes und
bei Mangeln am Gebdaudeblitzschutzsystem zu verwenden. Bei Mangeln an dem beste-
henden Gebaudeblitzschutzsystem ist dieser Mangel der DFMG schriftlich anzuzeigen.
Durch die DFMG wird dieser Mangel dem Eigentimer angezeigt. Die weitere Vorgehens-
weise ergibt sich aus dem Merkblatt.

h>

BTS

Bestand Blitzschutzsystem

Bestand Gebaude

DFMG

Antennenanlage,

Stahlbau, Elektrozuleitung,
geédndertes Blitzschutzsystem etc.

3

HES

Bild 1/16.3.3-1 Beispiel: Getrenntes Blitzschutzsystem
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= Die Systemtechnik (BTS, NodeB, MHA, NT etc.) kann innerhalb und aufRerhalb des
Gebaudes installiert sein. (Betriebsraum, Container auf dem Dach, Outdoor-
Technik)

= Elektro- und Datenleitungen verlaufen innerhalb des Gebaudes (2-Mbit-Leitungen,
Elektroleitungen, Potentialausgleichsleiter)

Sollte die Blitzschutzfachkraft die Erfordernis eines getrennten Blitzschutzsystems ermit-
teln, so ist vorzugsweise der Trennungsabstand mit Isoliertraversen herzustellen. Der Ein-
satz des Produktes isCON der Firma OBO Bettermann bzw. HVI®-Leitung der Firma Dehn
& Sohne, Neumarkt i.d.Opf. ist nur mit vorheriger, schriftlicher Zustimmung der DFMG
Zentrale zulassig. Hierzu ist mit der Entwurfsplanung eine vollstandige Blitzschutzplanung
und Trennungsabstandsberechnung vorzulegen. Diese Leistung erbringt der Generalun-
ternehmer gemaR Rahmenvertrag.

Alle in der Blitzschutzplanung benannten und genutzten Mess-Stellen sind fortlaufend zu
nummerieren und in der Dokumentation darzustellen.

Nach Beendigung aller Arbeiten sind die Anlagen zu prufen und das Standard Pruf- und
Messprotokoll der DFMG muss ausgefullt werden.

16.4 Erdungsanlagen von freistehenden Antennentragern
16.4.1 Allgemeines

Die Erdungsanlage besteht im Allgemeinen aus einem Fundamenterder nach DIN 18014
und einem zusatzlichen Ringerder.

Die Erdungsanlage ist an mindestens zwei, einander gegenuberliegenden Stellen mit dem
Antennentragwerk zu verbinden. Werden zum Erreichen der Erdermindestlange |, zusatz-
liche Strahlenerder eingesetzt, so ist jeder Strahlenerder mit der Erdungsanlage zu ver-
binden (mittlerer Radius der aquivalenten Kreisflache r > |;).

16.4.2 Stahlgittermast

Bei Stahlgittermasten muss jeder Eckstiel mit der Erdungsanlage verbunden werden. Dies
erfolgt bei Blockfundamenten mittels Fundamenterder und zuséatzlich an zwei Stellen ge-
genuberliegend an den Ringerder. Bei Einzelfundamenten fir die Eckstiele sind diese je-
weils an den Ringerder anzuschliel3en.
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Fachwerkturm Fachwerkturm
mit
Blockfundament
und Fundamenterder

mit Einzelfundamenten

Fundamenterder
N, ,
\ y Ringerder 1m Abstand, 1m tief
Ringerder 1m Abstand, 1m tief

8  Trennstelle iber OK Gelande

Zusatzliche [ ] Verbindungsstelle an Ringerder
Zusatzliche Anbindung _
Fundamenterder 2B. Systemtechnik I Eckstiel

z.B. Systemtechnik
Bild 1/16.4.2-1 Beispiel: Blockfundament
Bild 1/16.4.2-2 Beispiel: Einzelfundamente

16.4.3 Betonmast
Betonmasten sind mindestens zweifach mit dem Fundament- und Ringerder zu verbinden.

Mast im Kocherfundament B \/— Hast
150

Erdungsband

Ringerder

Erdungsfihrung
vom Mast 2um Fundament
fin Verquiifuge)

Bild 1/16.4.3-1 DFMG: Erdungsanlage fiir einen Betonmast
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16.4.4 Zusatzliche Fundamente

Fundamente flir Systemtechniken benétigen keinen Fundamenterder.

Container, welche aul3erhalb des Schutzbereiches einer Fangeinrichtung (Mast) aufge-
stellt werden, sind mit einer eigenen Erdungsanlage (Ringerder) zu versehen.

Zusatzliche Systemtechniken (BTS, Container etc.) sind an den Ringerder anzuschliel3en.

4 N 4 )
s, =1
Fachwerkturm Fachwerkturm
Container e Container mit
mit Einzelfundamenten Blockfundament Blockfundament
im Schutzbereich der mit Einzelfundamenten
Fangeinrichtung der ATK.
ul i ul
L 1 § L
- \_ N
8  Trennstelle am Mast/Container 8 Trennstelle am Mast/Container
@  Verbindungsstelle an Ringerder @  Verbindungsstelle an Ringerder
D Einzelfundament Container D Einzelfundament Container
I_ Eckstiel I_ Eokstiel
Bild 1/16.4.4-1 DFMG: Container im Schutzbereich ATK
Bild 1/16.4.4-2 DFMG: Container au3erhalb Schutzbereich ATK
\
{
|
|
|
!
|ATK D
/?\ - N
A\ / 76\
?3,‘)) 2
/
/
ATK
\\;//
-
g Container Container

Bild 1/16.4.4-3 DFMG: Container im Schutzbereich ATK
Bild 1/16.4.4-4 DFMG: Container auRerhalb Schutzbereich
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16.4.5 Malnahmen zur Reduzierung von Schrittspannungen

An Sport- und Versammlungsstatten im Auf3enbereich besteht ein Gefahrdungspotential
bei Gewitter fur Personen. Der Eigentimer der Versammlungsstatte bzw. der Veranstalter
hat primar fur die Sicherheit der Besucher zu sorgen. Dies kann durch nichttechnische
Malinahmen erfolgen (z.B. Raumung bei Gewittergefahr, Schutzbereiche). Sofern bereits
technische MaRRnahmen (Blitzschutzkonzept, -system und/oder Potentialsteuerung) sei-
tens des Eigentimers/Veranstalters getroffen wurden integriert sich die DFMG in diese.
Der Sachstand vor Ort ist in der Planung zu dokumentieren.

16.4.6 Abnahme und Dokumentation

Die Erdungsanlage des freistehenden Antennentrdgers muss unter Aufsicht einer DFMG
zertifizierten Blitzschutz-Fachkraft erstellt und dokumentiert werden.

Die Ausfihrung der Erdungsanlage ist gemafld Anhang A der DIN 18014 zu dokumentie-
ren. Die Dokumentation besteht mindestens aus:

=  Messprotokoll

= fototechnischer Dokumentation mit Detailbildern sowie Gesamtansichten. An-
schliisse an die Bewehrung sind im Detail darzustellen

= Beschreibung der Anlage mit Zeichnung

Mit der Unterschrift der Blitzschutzfachkraft bestatigt die Errichterfirma, dass die Erdungs-
anlage unter deren Aufsicht fachgerecht errichtet wurde.
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17. Raumlufttechnik
17.1 Allgemeines

Die Planung und Auslegung der notwendigen Raumlufttechnik zur Abfuhr der inneren
Warmelasten (erzeugt durch die Systemtechnik-Komponenten) und der duReren Warme-
lasten (erzeugt durch Auf3entemperatur und Sonneneinstrahlung) ist von grof3er Bedeu-
tung fur einen stérungsfreien Betrieb des Funkstandortes.

Hierbei bestimmt die richtige Auswahl der raumlufttechnischen Komponenten den st6-
rungsfreien und wirtschaftlichen Betrieb des Mobilfunkstandortes. Wichtig fir den wirt-
schaftlichen Betrieb ist ebenfalls die Wahl der richtigen Regelparameter fur die eingesetz-
ten Komponenten.

17.1.1 Grenztemperaturen

Die DFMG verwendet ein Temperaturmodell in Anlehnung an die ETSi EN 300019 1 -
3 (v.2.3.2) fur die Klimatisierungsparameter ihrer Mobilfunk-Betriebsrdume. Besondere
Kundenwlnsche kdnnen hiervon abweichen.

Die hier beschriebenen Regeln beziehen sich auf diese Parameter.

Die ETSi EN 300019 1-3 lasst regelmallige Raumtemperaturen nach oben bis 35° C zu.
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Bild 1/17.1.1-1 ETSi: Temperaturgrenzbereiche
ETSi = European Standard (Telecommunication Series)
DIN ETSi EN 300 019. 1-3 = Kilassifizierung von Umweltbedingungen
Ortsfester Einsatz — Wettergeschutzt
Gewadhlte Klasse = 3.1 (Siehe Diagramm)
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17.1.2 Erfordernis von Entwarmung

Grundsatzlich ist mit der Planung von Neubau-, Umbau- oder Erweiterungsmalf3nahmen zu
prufen, ob die installierten Systemtechnik-Komponenten und der ausgewahlte Mobilfunk-
Betriebsraum die Installation von luftungstechnischen oder kaltetechnischen Anlagen zur
Entwarmung (=> thermische Entlastung) erfordern.

Die thermische Entlastung des Mobilfunk-Betriebsraumes soll Gblicherweise ohne
Klimaanlage erfolgen.

Dies gilt insbesondere auch bei der Mitnutzung von technischen Betriebsraumen wie z. B.
Treppenhauskopfe und Haustechnikzentralen. Hier sind oft bereits bauseitige Vorkehrun-
gen zur Entwarmung getroffen bzw. keine gesonderten MalRnahmen erforderlich.
Luftungsanlagen missen in der Errichtung wirtschaftlich gegeniber der Errichtung und
dem Betrieb einer Klimaanlage sein. Es gelten die gleichen Larmkriterien wie bei Inverter
Splitklimaanlagen. Die Einhaltung der TA-L&rm, insbesondere in Wohngebieten, bei Ho-
telbetrieben und Krankenhdusern muss sichergestellt werden.

17.1.3 Bemessungstool
Zur Ubersicht uber die anfallenden Warmelasten und die tiberschlagige Bestimmung der

Klhllast dient ein internes Excel-Tool. Das Tool ist der Entwurfsplanung beizufligen.

Hier sind die spezifischen Anschlusswerte der zum Einsatz kommenden Systemtechniken
und weitere Einflussfaktoren hinterlegt.

Das Tool kann in der aktuellen Version fur Container und innenliegende Betriebsrdume
eingesetzt werden.

Bei dieser uUberschlagige Bestimmung der Abwarmemengen der Systemtechnikleistungen
sind aktive Mobilfunkbauteile, die au3erhalb des Betriebsraumes liegen (abgesetzte Radio
Unit RRH /RRU), als entfallende Warmelasten zu bertcksichtigen.
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Deutsche Funkturm mE E EE N

Planungshilfe zur Kiihllastermittlung ( Naherungsverfahren)

Standortname: [ ormciD: [ JTmD-ID[ |

Gelb markierte Felder bitte eintragen, oder im Pulldown-Meni auswahlen!

Bestimmung der Inneren Lasten:

leistungsaufnahme TMD Systemtechniken fiir DFMG Standorte ( Angabe TMD ):

Stromver- | Leistungs-
Systemtechnik Indoor | Dienst| Hersteller Typ sorgung | aufnahme | Anzahl | Summe

Evolution, BTS, etc 1D GSM Alcatel alle AC/DC 1300 0

Evolution, BTS, etc 1D GSM Lucent alle AC/DC 1300 0

Evolution, BTS, etc 1D GSM [ Ericsson alle AC/DC 1300 0

Evolution, BTS, etc 1D GSM | Motorola alle AC/DC 1300 0

Evolution, BTS, etc 1D GSM | Siemens alle AC/DC 1300 0

Evolution, BTS, etc 1D GSM nokia alle AC/DC 1300 0

Flexi ID GSM NSN alle AC/DC 1100 0

BBU 3900 1D GSM Huawei alle AC/DC 1100 0

Flexi ID UMTS NSN Makro AC/DC 1100 0

BBU 3900 ID UMTS | Huawei Makro AC/DC 1100 0

Sonstige Alttechnik ID UMTS| sonstige Makro AC/DC 1200 0

Flexi ID UMTS NSN RRH -abgesetzt AC/DC 900 0

BBU 3900 1D UMTS | Huawei RRU - abgesetzt AC/DC 800 0

Flexi ID LTE NSN Makro AC/DC 1100 0

BBU 3900 ID LTE Huawei Makro AC/DC 1100 0

Flexi ID LTE NSN RRH -abgesetzt AC/DC 900 0

BBU 3900 ID LTE Huawei RRU - abgesetzt AC/DC 800 0
Sonstige Technik 0 0 frei

SV 350 0

Batterie 350 0

Gesamtleistungsaufnahme - 30 % Abschlagm Watt Abschlag Ausbaustufe

Sonstige Inneren Lasten:: Watt  (Aufzugsmasch., etc)

Reservelasten:[ ] watt (andere Dienste ?)

(Tabelle-30% !)

Innere Lasten gesam!:m Watt

Bestimmung der duBeren Lasten ( Sonneneinstrahlung, etc..):

Gultig fur Normalbetriebsrdume Volumen ca. 10m3 !
Aufstellungsort des Klima-Innengerates: | Bitte hier auswahlen! |

AuRere Lasl:m Watt

Ist der BetriebsraumgroBe abweichend von den oben genannten Aufstellungsorten bitte hier eintragen:

Raumvolumen:m m3

Aufstellungsort des Klima-Innengerates: | Bitte hier auswéahlen! |

o] wae
AuBere Lasten gesam!:m Watt

Gesamte Last - Klimagerat- Nennleistung: III Watt

Tabelle 1/17.1.3-1 DFMG: Excel Tool zur Kihllastermittlung

17.1.4 Alarmwerte Temperaturalarm

Der Schwellwert der HT-Alarme wird auf 6 Kelvin (K) tber der regelmafigen, hochstmdagli-
chen Raumtemperatur angesetzt. Die Alarmierung erfolgt mittels der Installation eines
Raumtemperaturwachters mit Festsollwerteinstellung, Voreinstellung auf 41° C.
Standardbauelement bei separater Installation des Ubertemperatur Alarmgebers:

Fabrikat Eberle, Typ RTR-E 6749, 24 V, inkl. Meldekabel zur Auflegung (Leistung mit auf-
legen und durchschalten) auf den EVt-Alarm HT8.

Bei Neuaufbau eines Infrarack wird der im Infrarack werksmafiig vorgeriistete Temperatur-
fuhler an Stelle des zuvor beschriebenen Eberle Thermostat genutzt. Dieser Thermostat
wird an die Vorderseite des Infrarack platziert.
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17.1.5 Entw&rmung von Betriebsraumen mit Laftungstechnik

Sofern eine technische Entwarmung des Mobilfunk-Betriebsraumes erforderlich wird und
diese Entwarmung effizient und wirtschaftlich Gber Luftungstechnik oder tber freie Luftung
maoglich ist, ist auf kaltetechnische Einrichtungen zu verzichten.

Diese Entwarmungsvariante ist immer als erste Option zu prifen.
Bei Containerbauwerken ist grundséatzlich eine Luftungsanlage (mit) vorzusehen.

Dies gilt auch bei erforderlichen Ersatzinvestitionen an Klimaanlagen fur Mobilfunkbe-
triebsrdume. Hier ist dann zu prufen, ob ein Umbau auf Luftungstechnik anstelle einer Er-
satzinvestition technisch und gleichzeitig wirtschaftlich umzusetzen ist. Bei der Betrach-
tung der Wirtschaftlichkeit zéahlen neben den reinen Investitionskosten auch die Energie-
verbrauche mit. Bei Umbaumal3nahmen am Standort soll eine vorhandene Klimaanlage
jedoch nur dann ersetzt werden, wenn diese wenigstens 5 Jahre alt oder deutlich Gberdi-
mensioniert ist.

Als Richtwert fur die erforderliche Luftmenge zur Erreichung einer ausreichenden
Entwarmungsleistung kann ein Volumenstrom von ca. 400 - 450 m3 Fortluft pro Stunde je
kW abzufuhrender innerer Last angesetzt werden.

Das entspricht einer Temperaturdifferenz von ca. 6-7 K zur Ansaugtemperatur.

Die abzufiihrende Warmeleistung ist einfach mit dem Kuhllast Tool der DFMG zu bestim-
men, um eine Uber- und Unterdimensionierung zu vermeiden.

Durch die (im Rahmenvertrag) vorgegebene Dimensionierung der Ventilatoren (DN 250
und min. ca. 1.150 -1400 m3/h freiblasend) in Kombination mit der Drehzahlregelung ist
eine Uberschlaglich ermittelte, innere Last bis ca. 3,5 kW elektrischer Leistungsbedarf der
Systemtechniken bei normalen Randbedingungen gut abfiihrbar.

Auch sind Luftwechselzahlen [Luftaustausch des Raumvolumens/h] zwischen 80 und 100
geeignet, Betriebsraume wenigstens bis auf die erreichbare Zulufttemperatur herunter zu
kihlen.

Die Luftungsanlagen sind thermostatisch Drehzahl geregelt zu steuern. Es ist je nach ein-
gesetztem Ventilator eine automatische, mehrstufige bzw. stufenlose Drehzahlregelung
vorgesehen. Die Raumhdhe ist im Arbeitsbereich zu beachten.

In die Frischluftzufihrungen sind Zuluftgitter mit Filtern der Klasse G 3, leicht zuganglich
montiert, einzubauen. Die Filter sind so zu platzieren, dass eine Wartung jederzeit leicht
moglich ist. Der Einbau dieser Filter ist bei direkter Ansaugung tber Dach und geringer
Immissionsgefahr nicht erforderlich. Hier sind dann Fliegenschutzgitter in den
Zuluftéffnungen ausreichend.

Die Langen der Liftungsrohrleitungen sollen 8-10 m nicht Gbersteigen.

Die im aktuellen Rahmenvertrag der DFMG integrierten Luftungsbauteile ermdglichen ei-
nen seriellen Aufbau von Liftungsanlagen fur die Entwarmung von Mobilfunk-
Betriebsrdumen.

Hohere Luftleistungen und Abweichungen von den Standardbauteilen sind mdglich und
kénnen nach Rucksprache mit dem AG als Sonderleistung angeboten werden.
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Die Anzahl der unterschiedlichen Komponenten ist bewusst gering gehalten, um maglichst
eine Standard Ausstattung der Mobilfunkbetriebsrdume zu erhalten. Es sind nur drei
Ventilatortypen und als Luftleitungen ausschlief3lich Rundrohre vorgesehen.

Als Regeldimensionen fir die Bauteile ist DN 250 mm bzw. 2 x DN 160mm parallel vorge-
sehen. Rohrleitungslangen gréf3er 8-10 m sind zu vermeiden.

17.1.6 Entwarmung mit Klimaanlagen

Sofern der Mobilfunk-Betriebsraum mit einer Liftungsanlage allein nicht entwarmt werden
kann, da der Aufbau aus technischen oder wirtschaftlichen Grinden nicht moglich ist, ist
der Einsatz von kéaltetechnischen Anlagen vorgesehen. Bei Mobilfunk-Betriebsraumen in-
nerhalb von festen Geb&auden ist dies in der Regel eine rahmenvertraglich gebundene In-
verter-Splitklimaanlage.

Bei Containern ist als Kombinationsbauform eine vorgefertigte, an der Aul3enwand zu
montierende Luftungsanlage oder die Kombination aus Luftungsanlage und Kaltetechnik
einzusetzen. Die letztere Kombination ist mit einer gesonderten Regelung auszustatten.
Beim Einbau von Klimaanlagen, gleich welcher Bauart, wird eine Abschaltung der gesam-
ten Anlage Uber Thermostat beim Erreichen eines unteren Grenzwertes vorgesehen
(Ti=23° C).

Die Raumtemperatursollwerte (Regelpunkt der Anlage) sind mit T; = 30-32 °C vorgegeben.

17.1.7 Temperatureinstellungen fur sensible Funkstandorte

Bei einigen Mobilfunkstandorten in Wohnh&usern, insbesondere auf Dachbéden oberhalb
von Wohnungen oder in Hotelbetrieben, kann es aufgrund der leichten Bauweise der Ge-
baude bzw. der direkten Nahe der Technikraume zu SchlafrGumen zu unerwinschten
Larmemissionen durch erhéhte Lifterdrehzahlen der Systemtechnik-Komponenten kom-
men. Sofern an solchen Standorten Beeintrachtigungen der Mietparteien durch die erhdh-
te Lufterdrehzahl der Systemtechnik-Komponenten auftreten, ist der Mobilfunk-
Betriebsraum mit einer verringerten Raumtemperatur zu betreiben. Hierfur ist in der Regel
eine Klimaanlage erforderlich.

Der Einstellwert des Sollwertes der Klimaanlage darf hier bis T; = 24° C abgesenkt wer-
den.

Der Alarmschwellwert bleibt unveréndert bei T; = 41° C.

Erhohte Lufterdrehzahlen kénnen z. B. bei den GSM und LTE Systemschréanken der Fa.
Huawei auftreten.

Abhilfe bei starken akustischen Beeintrachtigungen durch die Systemtechnik kann auch
eine absorbierende Unterlage unter der Systemtechnik leisten.
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17.1.8 Einsatz von elektrischen Heizgeraten

Bei frostgefahrdeten Raumen kann zusatzlich die Installation eines elektrischen Frost-
wachters erforderlich werden, sofern die Abwarme der vorgesehenen Systemtechnik nicht
ausreicht, die Transmissionswarmeverluste im Winter bei Minustemperaturen zu decken.
Es darf keine Ablageflache auf dem Geréat entstehen (Brandgefahr). Das abgebildete Ge-
rat erfullt diese Anforderung und darf ohne Aufsicht automatisch betrieben werden. Als
Einstellwert ist immer die Frostschutzstellung zu wahlen. Bei Mobilfunk-Betriebsraumen
> 25 m3 Rauminhalt ist bei Gefahrdung durch Frost eine Uberschlagliche Heizlastberech-
nung nach den gultigen Vorschriften zu erstellen.

Bild 1/17.1.8-1 Beispiel: Stiebel Eltron CK 20 S

17.2 Mobilfunk-Betriebsraum-Varianten

Nachfolgend werden die gangigsten Bauformen von Mobilfunk-Betriebsrdaumen und die
zugehorigen Parameter der bevorzugten Entwarmungstechnik beschrieben.

Die einzelnen technischen Komponenten zur Entwarmung werden im nachfolgenden Kapi-
tel beschrieben

17.2.1 Container/Shelter

Bei Containerbauwerken (Shelter) finden sich mehrere Bauformen mit unterschiedlichen
Varianten der Entwarmung:

17.2.1.1 Container mit Konvektionsluftung

Der Container (Fabrikate Thales und Nudling-Beton) verfligt Gber eine nattrliche Be- und
Entliftungseinrichtung, die bei Uberschreiten einer Grenztemperatur durch einen mecha-
nischen Ablufter unterstttzt wird.

Einstellparameter des Ablufters:
= Einschaltwert T; > 23° C

Bei diesen Containern ist der Einsatz mechanischer Kélteeinrichtungen (= Klimaanlage)
nicht erforderlich.
Die Zu- und Abluftéffnungen sind freizuhalten.

17.2.1.2 Container mit Ablifter und Fensterklimagerat/GFK-Container

Diese Bauart der Container zeichnet sich durch eine leichte Konstruktion der Auf3enhaut
aus. Zur Klimatisierung sind werksseitig ein Ablufter sowie ein Fensterklimagerat (kompak-
te Bauweise) installiert. Das Fensterklimagerat schaltet sich ab einer festgelegten Grenz-
temperatur ein. Daraufhin wird der Lifter automatisch abgeschaltet. Diese Bauweisen
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kénnen nur dann wirtschaftlich betrieben werden, wenn die genannte Kombination tber
eine externe Regelung angesteuert wird, die beide Komponenten in Abhangigkeit der In-
nen- und Aul3entemperatur steuert.

Folgende Betriebsparameter sind bei Bestandsanlagen zu beachten:

» Thermostatsteuerung auf nachfolgende Regelwerte einstellen
o LuftungeinT;=23°C

o Luftung aus/Klima ein T;=32° C

= Die Klima-Kompaktgerate missen immer auf volle Ventilatorleistung und maximale
Kalte (Einstellwert jeweils 95 % vom Maximum) eingestellt sein.

= Zuluft-/Abluftéffnungen sind ausreichend zu dimensionieren, im Bestand griindlich
zu reinigen und grundsatzlich auf bestimmungsgemalRe Funktion hin zu prifen.
Diese Prifung der Funktion muss immer bei geschlossener Betriebsraumtur erfol-
gen. Ggf. sind zusatzlich Zu- bzw. Abluftgitter nachzuristen.

Sofern an derartigen Standorten die Klimakomponenten ersetzt werden sollen, ist zu pri-
fen, ob an diesen Standorten der Einbau eines Liuftungsgerates mit oder ohne Kalteunter-
stlitzung madglich ist bzw. der sichere Betrieb mit der bereits vorhandenen Liftungstechnik
sicher zu stellen ist.

In den meisten Fallen ist auf Grund des Alters der technischen Anlagen ein kompletter
Austausch gegen moderne Gerate vorzusehen.

Ist ein Umbau nicht zu realisieren, muss der Betrieb des Lifters neben einer, dann neu zu
installierenden Klimaanlage tber eine neue Regelung mit Aul3entemperaturmessung ge-
steuert werden. Die Regelung ist zu erneuern.

17.2.1.3 Beton-Container alterer Bauart

Im Portfolio der DFMG sind viele altere Beton-Container mit der vorgenannten
Entwarmungskonfiguartion vorhanden. Fiur die Bauwerke mit der zuvor beschriebenen
Ausstattungsvariante gelten ebenfalls die oben genannten Parameter.

Es finden sich jedoch auch altere Betoncontainer mit anderen Entwarmungskonzepten. In
diesen Containern konnen beispielsweise Vollklimaanlagen der Fa. Weis oder reine
Abluftanlagen mit getrennten Frischluft- und Fortluftventilatoren verbaut sein.

Vorhandene Vollklimaanlagen in Schrankbauform der Fa. Weis sind bei Containern, die
ausschlief3lich Mobilfunkeinrichtungen des Telekom Konzerns beherbergen, zu demontie-
ren und durch moderne Luftungstechnik zu ersetzen.

Aufgrund der hohen Speichermasse des Containers in Betonbauweise kann auf eine Kili-
maanlage verzichtet werden und der sichere Betrieb des Mobilfunk-Equipment mit LUf-
tungsgeraten allein sicher gestellt werden.
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In den meisten Fallen ist auf Grund des Alters der technischen Anlagen ein kompletter
Austausch gegen moderne Gerate vorzusehen.

17.2.1.4 Container mit Freecooling-Klimagerat - Fabrikat York - Typ YT

Bei Containern Fabrikat Cadolto-Sandwich und Nudling-Beton erfolgte bislang die
Entwarmung durch ein an der Aul3enwand angebrachtes Kompaktklimagerat Fabrikat
York, Typ YT, welches Uber eine integrierte mechanische Be- und Entluftung verfligt. Bei
Erreichen einer Grenztemperatur wird automatisch von Luftungsbetrieb auf Klimabetrieb
umgestellt.

Die Einstellparameter sind werksseitig eingestellt

= Klima ein T; = 32°C und Klima aus T; = 26°C
= LUftung ein zwischen T; =25°C und T; =32°C (Festdrehzahl)
= Liftung aus Tj < 21°C

Zusétzlich soll an jedem Gerat dieser Bauart ein se-
parater Ausschaltthermostat nachgeriistet werden.
Die Klemmen fir diesen Anschluss sind im Gerat
vorhanden (zur Ansteuerung wird hier der Ausschal-
ter fur Brandalarm genutzt).

Standardbauelement: Temperaturregler einstufig mit
aul3en liegender Wendel,

Fab. S+S TR 040 - Funktionseinstellung Kihlen

Bild 1/17.2.1.4-1 DFMG: YT-Ausschaltthermostat

Diese Nachristung ermdglicht dann den Stillstand des Gerates unterhalb einer Raumtem-
peratur von ca. 21° C. Die Einstellung hoherer Temperaturwerte an dieser Stelle gefahr-
den den sicheren Betrieb. Die Montage des Thermostates erfolgt aul3erhalb des Luftstro-
mes mittig zwischen Ein- und Ausblasoéffnung neben dem Stopp- Schalter.

Die Abschaltthermostate wurden an den meisten Standorten dieser Ausristungsvariante
bundesweit im Jahr 2011 nachgeristet. Fehlt der Thermostat und ist das YT-Gerat nicht
auf reinen Luftungsbetrieb umgebaut (nachfolgend beschrieben), so ist der Thermostat
nachzuristen.

Bei Umbaumafinahmen am Standort mit YT Geréaten ist der Luftfilter immer zu kontrollie-
ren und zu reinigen. Diesem Bauteil kommt hdchste Prioritat fir einen stérungsarmen Be-
trieb der YT -Gerate zu. Ein verstopfter Zuluftfilter kann schnell zu Totalschaden bei der
integrierten Kéltetechnik fihren.

Da die Gerate der Bauweise YT heute nur noch auf Einzelbestellung gefertigt werden, ist
bei Defekten eine besondere Reparaturstrategie festgelegt:

Bei Totalausfall des Kompressors oder der Regelplatine (erste Serie) werden die Geréate
maoglichst auf reinen Lufterbetrieb mit Thermostatsteuerung umgebaut. Eine Umbauanlei-
tung hierfur liegt in der Zentrale der DFMG vor und wird i. d. R. durch das beauftragte
Wartungsunternehmen durchgefihrt.

DFMG Deutsche Funkturm GmbH
Planungshandbuch
Version 2.2 vom 15.02.2017 -177/362 - Vertraulich



Deutsche Funkturm E = mw

Deutsche Telekom Gruppe

Ansonsten ist auf Grund des Alters der technischen Anlagen ein kompletter Austausch
gegen moderne Luftungsgerate vorzusehen.

Bild 1/17.2.1.4-2 DFMG: Dantherm Flexibox an Stelle defektes York YT Gerat
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17.2.1.5 Container mit Freecooling Kompaktgerat Fabrikat 4Energy
Typ ,,Cool Flow* (ab Bj. 2010)

Bei neueren Containern und an umgeristeten Containern (ab 2010) erfolgt die
Entwarmung durch ein an der Auf3enwand angebrachtes Kompaktgerat, welches uber ei-
nen wartungsfreien Dauerfilter und integrierte mechanische Beluftung verfugt. Die warme
Fortluft entweicht tGiber eine separate Fortluftoffnung.

Als Alternative kann das Freecooling Kompaktgerat mit einer zusatzlichen Kélteeinheit zur
Erh6hung der Leistungsfahigkeit ausgestattet werden.

Die Einstellparameter sind werksseitig eingestellt.
= Klimaein T;=32° C und Klima aus T; = 26° C

Luftung ein zwischen T; = 22° C und T; = 32° C (Variable Drehzahl)
Laftung aus T;<20° C
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Bild 1/17.2.1.5-1  Grundriss Cadolto Container Typ | mit Cool-Flow Geréat und Infrarack

Diese Geratebauform wird auch bei einem Fabrikatswechsel grundsatzlich beibehalten.
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17.2.1.6 Container mit Freecooling Geréaten anderer Hersteller ( z.B. Dantherm )

Als Alternative kdnnen neuere Container (ab Bj. 2015) und umgerlstete Container zur
Entwarmung auch mit einem an oder in der Auf3enwand montierten, drehzahlgesteuerten
Kompaktliftungsgerat anderer Hersteller ( z.B. Dantherm) ausgeristet werden. Diese Ge-
rate sind jedoch nicht mit einer internen kéltetechnischen Unterstutzung lieferbar. Eine
genaue Festlegung des einzusetztenden Gerates erfolgt durch die jeweils giltigen Rah-
menvertrage oder Gebietszuteilungen bei Vorhandensein mehrerer Rahmenvertrage.

17.2.1.7 Container mit Split-Klimagerat

In Sonderféllen und auf Grund von Platz- oder Akustikproblemen kdnnen alle Container
auch mit einem Split-Klimagerat aus den aktuellen Komponenten-Rahmenvertragen der
DFMG ausgestattet werden.

Dies ist jedoch in jedem Fall vor Bestellung mit der Zentrale der DFMG abzustim-
men.

Einstellparameter Split-Klimageréat:
= siehe Betriebsrdume mit Klimaanlagen

17.2.2 Innen liegende Mobilfunk-Betriebsraume in Gebauden

Fir innen liegende Mobilfunk-Betriebsrdume in Gebauden ergeben sich in der Regel zwei
Varianten der Klimatisierung. Diese beiden Varianten unterscheiden sich wesentlich und
der Einsatz ist von den baulichen Gegebenheiten und den abzufihrenden Warmelasten
abhangig.

Vorrangig sind mdglichst alle Mobilfunk-Betriebsraume mittels Liftungstechnik zu
entwarmen.

17.2.2.1 Mobilfunk-Betriebsraum mit Luftung

Bei Mobilfunk-BetriebsrAumen mit normalen inneren Lasten und gleichzeitig niedrigen au-
Beren Lasten (Sonneneinstrahlung) und Vorliegen der baulichen Voraussetzungen wird
eine Entwarmung mittels reiner Liftungstechnik ohne Klimaunterstitzung ausreichen.

Liftungsanlagen sollen in ihrer Errichtung wirtschaftlich gegentber der Errichtung und
dem Betrieb einer Klimaanlage sein (Summe Invest und Betriebskosten ca. 8 Jahre).
Ebenfalls missen die gleichen Larmkriterien wie Inverter Splitklimaanlagen insbesondere
in Wohngebieten, bei Hotelanlagen und Krankenh&usern erfillt bzw. die Einhaltung der
TA-Larm garantiert werden.

Die Luftungsanlagen sind immer thermostatisch drehzahlgesteuert auszustatten. Es ist je
nach eingesetztem Ventilator eine automatische, mehrstufige bzw. stufenlose Regelung
vorgesehen.

Als Richtwert fur die erforderliche Luftmenge zur Erreichung einer ausreichenden
Entwarmungsleistung kann ein Volumenstrom von ca. 400 - 480 m3 Fortluft pro Stunde je
kW abzuflhrender innerer Last angesetzt werden.

Das entspricht einer Temperaturdifferenz von ca. 6-7 K zur Ansaugtemperatur.
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Durch die (im Rahmenvertrag) vorgegebene Dimensionierung der Ventilatoren (DN 250
und min. ca. 1.150m3/h freiblasend) in Kombination mit der elektronischen Drehzahlrege-
lung ist eine Uberschlagig ermittelte, innere Last bis ca. 3,0 kW elektrischer Leistungsbe-
darf der Systemtechniken bei normalen Randbedingungen gut abftihrbar.

Auch sind Luftwechselzahlen zwischen 80 und 100 geeignet, Betriebsrdume wenigstens
bis auf die erreichbare Zulufttemperatur herunter zu kiihlen.

Als Regeldimensionen fur die Luftungsbauteile ist DN 250 mm bzw. 2 x DN 160 mm paral-
lel vorgesehen. Leitungslangen tber 8-10 m sind zu vermeiden.

Es sind Zuluftgitter mit Filtern der Klasse G 3, leicht zuganglich montiert, einzubauen. Der
Einbau dieser Filter ist bei direkter Ansaugung tber Dach nicht immer erforderlich. Hier
sind dann Fliegenschutzgitter in den Zuluftéffnungen des Betriebsraumes ausreichend.

Die Zuluftleitung ist bei Satteldachstandorten vorzugsweise mit zwei Dachhauben DN 160
und zwei einzelnen, schwitzwasserisolierten Rohrleitungen bis in den Bodenbereich des
Mobilfunk-Betriebsraumes zu fuhren.

Der Ablufter bzw. der Abluftanschluss ist im Raum so zu platzieren, dass eine betriebliche
Beeintrachtigung der Mobilfunkeinrichtungen ausgeschlossen und eine diagonale Quer-
stromung der Luft sicher gestellt ist. Die optimale Position befindet sich in der Regel an der
Betriebsraumdecke, diagonal gegenuber den Zuluftoffnungen am Boden. Der Ablifter
selbst kann auch aufRerhalb des Mobilfunk-Betriebsraumes installiert werden.

Die Montage der Ablifter muss gemald diesen Aufbaurichtlinien immer schwingungsge-
dampft erfolgen. Dies gilt gerade auch fir die Montage schallgeddmmter Liftungsboxen
(Silentbox).

Bei besonders umfangreichen Brandschutzauflagen an den Mobilfunk-Betriebsraum wird
auf Laftungstechnik verzichtet, da die Errichtung und Instandhaltung zu aufwandig ist.

Die Erfordernisse von einfachen Brandschutzklappen fir die Zu- und Abluftleitungen stel-
len keine umfangreiche Brandschutzmal3nahme dar.

Als umfangreiche Brandschutzmal3nahme werden beispielsweise die Verkleidung der Luft-
leitungen in F90 oder das Durchdringen mehrerer Brandabschnitte mit den Luftungsleitun-
gen betrachtet.

Der Einsatz von Brandschutz Tellerventilen ist als Brandschutzelement L 90 nicht mehr
zulassig.

Bevorzugt wird der Einsatz von integrierten BS-Absperrklappen in der Zuluftleitung. Bei
freier Nachstromung aus dem Umgebungsraum des Betriebsraumes kann die Nachstro-
mung Uber Brandschutz-Liftungsbausteine bewerkstelligt werden. An die Liftungsbau-
steine durfen dann keine Rohrleitungen angebunden werden.

Die einzelnen Komponenten werden im nachfolgenden Kapitel einzeln vorgestellt.

Bei der Montage der Luftungskomponenten und Rohrleitungen sind die Abmessungen der
einzelnen Bauteile zu beachten. Einschrankungen des Aufbaus von Mobilfunkkomponen-
ten im Raum (Kabelwege, Erreichbarkeit von Zuluftéffnungen mit Filter) sind zu vermei-
den. Die Vorgaben zur Arbeitssicherheit missen eingehalten werden. Die Raumhohen
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gemal Anforderungen an die Arbeitssicherheit sind bei der Montage der Liftungskompo-
nenten besonders zu beachten.

17.2.2.2 Luftungsbox fur Mobilfunk-Betriebsraum mit Liftung

Fiur Betriebsraume in Wohnhausern, die eine ungefahre Raumgréf3e von ca. 12-14,0 m3
nicht Uberschreiten und an deren Betrieb erhéhte Larmschutzanforderungen gestellt wer-
den, ist die rein elektronisch geregelte Bauformen der schallgedammten Luftungsbox DN
250 in Verbindung mit einer zugehorigen elektronischen Regelung zu verwenden (Typ
EC).

Diese elektronische Variante der schallgeddammten Luftungsbox DN 250 hat eine Luftleis-
tung (ca. 1.150 m3/h). Die ausreichende Entwarmungsleistung kann hier dann auch tber
den ausreichenden Luftwechsel nachgewiesen werden.

Beispiele: Anwendungsschemata Luftungstechnik im Mobilfunk Betriebsraum unter Dach:

Auf ausreichenden
Querschnitt der
Zuluftéffnungen beim
Einsatz von e
Brandschutz- 7
Tellerventilen achten !

2xDF/DP-160 S
mit
Schlagregengitter
RG 160

1 SGR25
25-45° 2 ELR25 25-45°
7 3 ESR25-1S

2xDF/DP-160S 4 RSR 25/50
gmhl " 5 Strulik Zuluft 2 x DN 180
PG pepegendter 6 Trox-Brandschutzkiappe Abluft DN 250

E Bitte Einbauhinweise beachten

e 7 Revisionsdffung flr Brandschutzklappe
ss £ 3 8 Dachdurchfiihrung 2 x DN 160

m 9 Dachpfanne 2 x DN 160
10 Regengitter 2x DN 160
’ 11 Regelung EAT6 G/ | EAT 3 GK/1 4
bl

o 12 Wickelfalzrohr 2 x DN 160 4
E mit Schwitzwasser-Dammung 1<

DN 250 auf
2xDN 160

ESR 2528 ges. max. 10 m Rohrleitung, 8 Formteile DN 250

Bauvorhaben:  Mobilfunk- Betriebsraum Entliiftungs-Schema

Plan: Dachbodenlosung mit Brandschutz

Datun:
11.052012

Matstab
ohne

Bearbeits
tientaer | Deutsche Funkturm
02302-93 36 4

Bild 1/17.2.2.2-1  Mobilfunk-Betriebsraum F geschutzt
mit Zu- und Abluftfihrung auf Dachboden
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2xDFIDP- 1605

/ _ 1 SGR25

25-45° 2 ELR 25

/ 3 ESR2515
4 RSR 2550

5 Innengitter K5 20 oder Filtenelement ZFF 20

25-45°
2xDF/DP-1605
mit

Sohiagregenginer
RE 1aEgD 8 Dachdurchiihnung 2 x DN 180
- G Dachpfanne 2 x DN 180
10 Regengitter 2 x DN 160
ag n 11 Regelung EAT 6 GM | EAT 3 GKM
12 Wickelfalzrohr 2 x D 160
mit Schwittwasser-Dammung

[ DN 250 au®
2xDN 180

3

i { |
/ / ESR2525  oes. max 10 mRohrsitung, 8 Fommtsie DN 250

!
I}
f f
- ! / o Bauvorhaben:  Mebiffunk- Befriebsraum Entliftungs-Schema
| % — [ b ¥ .
| Plan: Diachibedeniésung chne Brandschutz

Dat: wsew | B Daylsche Funkiurm
1nosD2 whne

Bild 1/17.2.2.2-2  Mobilfunk-Betriebsraum
mit Zu- und Abluftfiihrung auf Dachboden

17.2.2.3 Mobilfunk-Betriebsraum mit Split-Klimaanlagen

Sofern der Mobilfunk-Betriebsraum mit einer Liftungsanlage allein nicht entwarmt werden
kann, da der Aufbau aus technischen oder wirtschaftlichen Grinden nicht moglich ist, ist
der Einsatz von kaltetechnischen Anlagen vorgesehen. Bei Mobilfunk-Betriebsraumen in-
nerhalb von festen Geb&uden ist dies dann in der Regel eine rahmenvertraglich gebunde-
ne, nahezu handelsibliche Inverter-Split-Klimaanlage.

Wichtig ist die richtige Dimensionierung der Klimatechnik. Eine Uberdimensionierung oder
Unterdimensionierung wirkt sich negativ fur den Betrieb der Klimagerate und der System-
technik-Komponenten aus.

Beim Einsatz von Split-Klimaanlagen in Mobilfunk-Betriebsraumen der DFMG sind diese
Anlagen immer mit einem zusatzlichem Freigabethermostat auszustatten. Das Freigabe-
thermostat wird auf die untere Abschalttemperatur von 23° C eingestellt und bewirkt einen
Stillstand des Innengerates unterhalb einer einzustellenden Grenztemperatur

(Ti =23° C).

Dieses Thermostat steuert die Anlage Uber die Platine des Innengerates. Der Montageort
muss aul3erhalb des Luftstromes des Klima-Innengerétes auf ca. 1,8 m Hohe liegen.
Ausfuhrung: Nur mit Werkzeug verstellbarer Regelthermostat und der Beschriftung auf
dem Bauteil "Ausschaltthermostat Klima 23° C*.

Grundsatzlich sind nur Inverter Split-Klimaanlagen mit Kabelfernbedienung einzusetzen.
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Die ehemals bestehende Vorgabe zur Ausstattung mit einem gesonderten Fernfuhler far
die Sollwerterfassung entféallt. Anstelle des separaten Sollwertgebers wird der Fuhler in der
Kabelfernbedienung als Sollwertgeber aktiviert.

Die Klimagerate werden auf den Sollwert

= T;=30-32° C Raumtemperatur eingestellt
(maximal moglicher Sollwert an der Fernbedienung)

Bei Reparaturen an Split-Klimageraten ist immer auch zu prifen, ob ein Ausschaltther-
mostat/Freigabethermostat nachzuristen ist. Ist dies moglich, so ist dieser nachzuristen.

Die Montage der Innen- und Auf3eneinheit muss so erfolgen, dass eine Wartung gefahrlos
und ohne erschwerten Aufwand moglich ist. Bei Montage von Klimaaul3engeraten auf
Dachflachen mussen diese gefahrlos erreicht werden kdnnen. Die Unterkonstruktionen zur
Montage der Aul3engerate sind ggf. statisch gegen Windangriff nachzuweisen.

17.3 Raumlufttechnische Komponenten zur Entwarmung

Nachfolgend sind die Bauformen und spezifische Hinweise zur Dimensionierung und Ein-
stellung der raumlufttechnischen Komponenten dargestellt, die bei der DFMG hauptsach-
lich Verwendung finden.

17.3.1 Freecooling-Kompakt Klimagerat Fabrikat York

Kompakt Klimagerat mit integrierter Raumliftung. Einsatzgebiet Container in Sandwich
Bauweise. Dieses Gerat wird nicht mehr neu verbaut.

g

£

Bild 1/17.3.1-1 York: Freecooling Klimagerat & Montagesituation am Container
Bild 1/17.3.1-2 York: Freecooling Klimagerat & Montagesituation am Container
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Bild 1/17.3.1-3 York: Funktionsschema

Bei Defekten an der Regelung oder der Kalteeinheit des YT-Gerates wird anstelle der Re-
paratur ein Umbau zu einem reinen Luftungsgerat vorgenommen. Hierzu gibt es entspre-
chende Umbauanweisungen. Nur defekte Lifter werden getauscht.

Méoglichkeit des Gesamttausches: Austausch gegen ein Liftungsgerat vom Typ “Cool
Flow“ oder Dantherm , Flexibox“.

17.3.2 Freecooling Kompaktgerat Cool Flow Fabrikat 4Energy

Kompakt Luftungsgerat mit Dauerfilter und zuséatzlich méglicher aktiver Kalteunterstit-
zung.

Einsatzgebiet: Container aller Bauweisen.

Das Cool Flow Kompaktklimagerat ist nahezu wartungsfrei und von vergleichsweise gerin-
gem Gewicht. Dadurch ist eine Montage an GFK Containern mdglich.

Die Geréate werden gemald des aktuellen Rahmenvertrages werksseitig geliefert und mon-
tiert.
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Bilder 1/17.3.2;1-2 Cool Flow Gerat mit Kalte
an einem Betoncontainer und an einem GFK Container montiert

Bei GFK Containern ist immer die Variante mit mechanischer Kalteunterstlitzung einzuset-
zen, da die GFK Bauweise keine Masse zur Energiespeicherung aufweist.

Bild 1/17.3.2-3 Cool Flow Innenansicht Gerat mit aktiver Kalteeinheit
Bild 1/17.3.2-4 Cool Flow AuRBenansicht Gerat mit aktiver Kalteeinheit

Die Filter gelten als wartungsfrei, kdnnen jedoch an der Unterseite durch Einsaugen von
Pollen und Samen verkleben. Hier ist dann eine Reinigung mittels Drahtbirste und Boh-
rung im unteren Bereich des Filtergehduses angezeigt.

Bei der nachtraglichen Montage ist auf die richtige Platzierung des Gerates und der zuge-
horigen Fortluftklappe zu achten. Details sind in der zugehoérigen Planungsunterlage des
Herstellers hinterlegt.
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Auslass UkD

Optimale Optimale
Anordnung Anordnung
Einlass zu Auslass Einlass zu Auslass

Auslass UkD i | Auslass UkD

Nicht empfohlene Nicht empfohlene
Variante Variante

Alternative
Anordnung
Einlass zu Auslass

Alternative

Anordnung
= Einlass zu Auslass

UkD =L Decke

Bild 1/17.3.2-5 Cool Flow-Montageschemata

17.3.3 Freecooling Kompaktgerat Flexibox Fabrikat Dantherm

Kompakt Liftungsgerat mit Wechselfilter ohne zusatzlich mdgliche aktiver Kalteunterstit-
zung.

Einsatzgebiet: Container aller Bauweisen.

Die Dantherm Flexibox 450 ist zur einfachen AuRenmontage an einem Container konzi-
piert. Das Gehause ist aus Metall und ist mit einem Wechselfilter ausgestattet. Die Luft
wird von unten in das Gerat angesaugt, durch den auswechselbaren G4 Filter (F5/F7 Op-
tion) gereinigt und dann horizontal in den Betriebsraum eingeblasen. Die Flexibox ist eine
reine LUftungsbox, kann aber eine vorhandene Klimaanlage mit ansteuern. Daflr sind im
Abluftbereich elektrisch gesteuerte Klappen erforderlich. Der Einsatz ist aufgrund des Auf-
baus und der Variabilitat an allen Shelterstandorten und Standorten mit Auf3enwand im
begehbaren Bereich mdglich.

Bild 1/17.3.3-1 Dantherm Flexibox
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Es ist auch eine Innenaufstellung moglich. Hier sind besondere Zusatzbauteile zu verwen-
den. Der Dauerfilter ist wartungsarm, der Filter muss aber regelmafiig gewechselt werden.
Die wichtigsten technischen Eckdaten sind:

e V-max = ca. 2700 cbm/h
e Gewicht:ca 30 kg

Die Gerate werden gemald Rahmenvertrag werkseitig geliefert und montiert.

17.3.4 Fensterklimagerat

Kompaktes Klimageréat fur direkten Wandeinbau ohne weitere Luftungsfunktion.

Neu-Einsatz nur in Ausnahmefallen, z. B. GFK-Container und in Kombination mit einer
modernen Regelung und einem Ablufter.

T

Bild 1/17.3.4-1 Beispiel: York: Fensterklimagerat

Vorhandene Gerate in Wechsel-Kombination mit Luftungsgeraten missen immer in héchs-
ter Leistungsstufe betrieben werden.
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17.3.5 Split-Klimageréat

Handelsubliche Splitklimagerate laut aktueller Rahmenvertrage der DFMG.

Alle Split-Klimagerate in den Rahmenvertragen der DFMG sind leistungsgeregelte Inverter
Klimaanlagen. Dadurch ist eine stufenlose Kihlleistung von ca. 25-90 % der Nennleistung
maoglich.

Die Montage erfolgt immer mit Kabelfernbedienung und Raumfihler. Alle Gerate sind mit
einem Zusatzthermostat zur Abschaltung unter 23° C Raumtemperatur auszustatten.

LY o

Bild 1/17.3.5-1 Beispiel: Mitsubishi: Split-Klimagerate-Komponenten

Der Aufbau der Gerate hat so zu erfolgen, dass eine gefahrlose Wartung mdoglich ist.

Bei Montage der AulRengeréate auf Satteldachern ist moglichst ein Tritt und bzw. oder ein
Anschlagpunkt vorzusehen. Die Unterkonstruktionen zur Montage der Auf3engeréte sind
gof. statisch gegen Windangriff nachzuweisen.

Die Montage von Auf3eneinheiten im Dachraum ist zu vermeiden. Diese Montagevariante
erzeugt stark erhohte Betriebskosten, da die Gerate gegen die Stauwarme in diesen ge-
schlossenen Raumen betrieben werden mussen und oft noch eine zusatzliche, mechani-
sche Frischluftzufuhrung fur das dann ,innen“ stehende AuRengerat erforderlich ist.

Die Gerate selbst werden durch die jeweiligen Rahmenvertragspart-
ner werksseitig geliefert und auch montiert.

Fur besondere Funkraume, in denen Splitklimaanlagen grol3e Fl&-
chen oder lange Gestellreihen kiihlen sollen, ist anstelle der rahmen-
vertraglich gebundenen Innengeréate der Einsatz einer Standtruhe mit
hoher Wurfweite zu prifen. Der Einsatz dieser Gerate ist nur flr
R&aume > 50 m? bzw. erforderlichen Wurfweiten > 6 m vorgesehen
und individuell abzustimmen.

PSA-RP71—-140GA

Bild 1/17.3.5-2 Beispiel: Mitsubishi Standtruhe mit hoher Wurfweite
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17.3.6 Luftungsbauteile

Fur die thermische Entlastung von Mobilfunk-Betriebsrdumen mit reiner Luftungstechnik
stehen im aktuellen Rahmenvertrag der DFMG drei verschiedenen Ventilatorbauformen
und diverse Zubehor-Bauteile zur Auswahl, so dass eine betriebsfertige Lieferung aus
Rahmenvertragsbestandteilen darstellbar ist.

17.3.6.1 Ventilatoren

Die Ventilatoren sind das wichtigste Element einer Luftungsanlage. Fir die Standardan-
wendungen sind drei unterschiedliche Bauformen vorgesehen. Abweichungen von den
nachfolgend beschriebenen Ausfiihrungen oder die Verwendung anderer Dimensionierun-
gen sind zu begrinden und als Sonderleistung anzubieten.

Wandventilatoren:

Die Bauform des Wandventilators eignet sich sehr gut bei Containern und Betriebsraumen
mit zugénglicher AuRenwand als Standardablufteinrichtung. Diese Ldsung ist preiswert
umzusetzen.

Da Wandventilatoren keine grofRe Pressung bzw. Unterdruck erzeugen kénnen, ist es sehr
wichtig, dass die zu entliftenden Raume Uber ausreichend grof3e Nachstréomoffnungen

verfugen.

Die einzusetzende Standardausfiihrung DN 250 erreicht mindestens ca. 2.100 m3h Luft-
leistung - freiblasend und ist mit einer quadratischen Grundplatte versehen, arbeitet mit
einer Betriebsspannung 230 V AC und ist drehzahlregelbar.

Optimal ist bei einem Wandventilator DN 250 eine Nachstromo6ffnung (incl. Filter G3) mit
mindestens 0,2 m2 freiem Querschnitt (Beispiel: WSG 0,6 x 0,4 m) anzusetzen.

Bild 1/17.3.6.1-1 Wandventilator

Der Wandventilator ist stets mit einer automatischen Verschlussklappe als Wandabschluss
auszustatten.
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Radialventilatoren mit Rohranschluss:

Die Bauform des Rohr-Radialventilators eignet sich sehr gut bei Betriebsrdumen ohne
akustische Anforderungen an den Betrieb als Standardablufteinrichtung. Diese Lésung
ist preiswert umzusetzen.

Die einzusetzende Standardausfiihrung DN 250 leistet mindestens ca. 1.200 m3/h Luftleis-
tung freiblasend, arbeitet mit einer Betriebsspannung 230 V AC und ist drehzahlregelbar.
Die ebenfalls im Rahmenvertrag hinterlegte Ausfuhrung DN 300 leistet bei gleichen Be-
dingungen ca. 1.400 m3/h.

Radialventilatoren erzeugen ausreichend Pressung um die Abluft Uber ausreichend di-
mensionierte Rohrleitungen bis zu 8 - 10 m Lange zu fuhren. Die zu entliftenden Raume
mussen Uber ausreichend groRe Nachstromoffnungen verfugen.

Optimal ist bei einem Radialventilator mit Rohranschluss DN 250 eine
Nachstromeinrichtung Uber eine Rohrleitung DN 250 oder zwei bis drei Rohrleitungen DN
160. Die erforderliche GroéRe der Nachstromoffnung bei Filtereinsatz ist ca. 0,12 m2.
Zuluftleitungen mussen immer gegen Schwitzwasserbildung isoliert sein.

404

@313
- +
@313

100
37 120 37

295

Bild 1/17.3.6.1-2  Rohrventilator

Der Rohrventilator ist stets mit einem Schutzgitter auf der Ansaugseite auszustatten.
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Radialventilatoren in Schall gedammter Ausfihrung (Silentbox)

Die Bauform des schallgedammten Radialventilators eignet sich sehr gut bei Betriebs-
raumen mit akustischen Anforderungen an den Betrieb als Standardablufteinrichtung.
Radialventilatoren erzeugen ausreichend grof3e Pressung um die Zu- und Abluft Gber
Rohrleitungen zu fihren. Die zu entliftenden Raume mussen uber ausreichend grof3e
Nachstromo6ffnungen verfugen.

Die bevorzugt einzusetzende elektronische Ausfuhrung DN 250 leistet mindestens ca.
1.150 m3/h Luftleistung freiblasend und ist mit einer quadratischen Grundplatte versehen,
arbeitet mit einer Betriebsspannung 230 V AC und ist elektronisch drehzahlregelbar. Op-
timal ist bei einem Radialventilator mit Rohranschluss DN 250 eine Nachstromeinrichtung
Uber eine Rohrleitung DN 250 oder zwei bis drei Rohrleitungen DN 160. Die erforderliche
GroRRe der Nachstromoéffnung mit Filtereinsatz ist ca. 0,12 m2.

Zuluftleitungen missen immer gegen Schwitzwasserbildung isoliert sein.
Radialventilatoren dieser Bauart erzeugen ausreichend Pressung um die Abluft Gber aus-
reichend dimensionierte Rohrleitungen bis zu 8 — 10 m Lange zu fuhren. Beim Einsatz von
Brandschutz-Bauteilen ist auf einen ausreichend freien Querschnitt zu achten. Ggf. sind
hier dann die Leitungsabschliisse zu doppeln (zwei Abschlussbauteile pro Zuleitung).

Die angeschlossenen Abluft-Rohrleitungen sind ggf. mit Schalldampfern auszustatten. Un-
ter besonderen Umstanden kann es erforderlich sein, der Ansaugseite ebenfalls einen
Rohrschallddmpfer vorzuschalten.
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Bild 1/17.3.6.1-3  Beispiel: Maico Silentbox 25-2 S

Die Ventilatorbox ist stets mit einem Schutzgitter auf der Ansaugseite auszustatten.

Die Montage der Boxen muss immer so erfolgen, dass die innenliegende Ventilatoreinheit
fur Wartungszwecke gut erreichbar ist und keine Beeintrachtigung der Arbeitssicherheit im
Betriebsraum gegeben ist.
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Unerlasslich ist die sorgféaltige Schwingungs- ent-
koppelte Montage der Ventilatorbox. Nur so kann
eine Gerauschubertragung effektiv vermieden
werden.

Bild 1/17.3.6.1;4-5 Schalldammelemente fiir Liftungsbox

Die Einhaltung der Raumhohe gemal? Anforderungen an die Arbeitssicherheit ist bei der
Montage der schallgedammten Luftungsbox zu beachten.

17.3.6.2 Regelung fir Ventilatoren

Alle vor beschriebenen Ventilatorbauarten sind drehzahlregelbar und sollen Gber eine
Drehzahl geregelte Raumtemperatursteuerung betrieben werden. Die elektronisch regel-
bare Bauform der schallgedammten Liftungsbox (EC) bendtigt eine besondere, elektroni-
sche Regelungseinheit.

Alle Regelungen arbeiten nach dem selben Regelungsprinzip:

Raumtemperaturregelung mit Drehzahlregelung. Nach Erreichen eines Grenzwertes steigt
die Drehzahl des Abluftventilators bei steigender Raumtemperatur langsam bis zur Maxi-
maldrehzahl an.
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Bild 1/17.3.6.2-1  Beispiel: Maico Drehzahlregelung - analoge Bauform fur Wand- und Rohrventilator

Der Fuhler ist an einer gut durchstromten Stelle des Raumes auf ca. 1,8 m Hohe an einer
Wand oder Mitte Raum - UKD zu platzieren.

Als Einstellwerte sind neben der Raum-Soll-Innentemperatur auch die Spreizung der
Drehzahlregelung und die minimale Ventilatordrehzahl einzustellen:

= Thermostat Ventilator : Ein T; =23 -25°C
= Spreizung 6-8 K
=  Minimaldrehzahl 15 %

Fur Standorte mit sehr hohen Anforderungen an den Schallschutz ist fir die elektronisch
geregelte Bauform der schallgedammten Liftungsbox (EC Variante) zu verwenden und
die zugehorige elektronische Regelung erforderlich. Die Regelungswerte sind analog der
vorgenannten Regelungswerte einzustellen.

Bild 1/17.3.6.2-2  Beispiel: Maico Drehzahlregelung - digitale Ausfiihrung
nur fir EC Ventilatoren ( Silentbox EC )
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17.3.6.3 Regelung fir Kombinationen von Klimaanlage und Abluft-Ventilatoren
Fur die gemeinsame Regelung von separaten Abluftventilatoren und Klimageraten muss
eine spezielle Regelung installiert werden, die mindestens folgende Anforderungen erfillt:

- Raum- und AulRentemperatureinfluss

- Steuerung Ventilator ( moglichst drehzahlgesteuert )

- Steuerung Klimagerat (Klimagerat Gber Schutz / pot.-freien Kontakt)
- Alarmschaltung - selbststandig zuriickfallend

- Verriegelungsfunktion- selbststandig zurtickfallend

- frei parametrierbar

- Anschlusse 230 V AC fir Klimaanlage und Ablfter

allg. Regelparameter :

Thermostat Ventilator : Ein 25° C/Aus 20° C - T;

Thermostat Klima : Ein 32° C/Aus 27° C - T;

Thermostat AuRen : T, > 28° C - Ventilator Aus, Ausnahme Notbetrieb
Notbetrieb : Ti > 36° C - Alles an - Ruckstellung automatisch
Alarm extern pot. frei : T; > 41° C - Ruckstellung automatisch - Ti < 35° C

Diese Regelungsbausteine sind aktuell nur eingeschrankt serienméafig verfugbar. Einsatze
sind mit der zentralen Fachabteilung der DFMG abzustimmen.
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Bild 1/17.3.6.3-1  Analoge Ansteuerungslogik fiir Kombinationsbauform
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17.3.6.4 Rohrleitungen und Durchfihrungen

Fur die Installation der vorgestellten Liftungsgerate und der vorgesehenen Funktionen
sind angepasste Rohrleitungsbauteile aus Wickelfalzrohr in zwei Dimensionen und ent-
sprechende Dach- und Wanddurchfiihrungen als Regelkomponenten fir den Einsatz vor-
gesehen.

Die Rohrleitungsbauteile sind vorrangig in zwei Dimensionen zu planen: DN 250 mm und
DN 160 mm. Die Verwendung von zwei parallelen Rohrleitungen DN 160 mm entspricht
hydraulisch nahezu dem Durchmesser DN 250 mm. Quadratische Luftungskanéle und
abweichende Durchmesser sollen nicht eingesetzt werden.

Bild 1/17.3.6.4-1 Handelslibliche Wickelfalzrohr Bauteile

Bei den vorgesehenen Luftleistungen bis ca. 1.400 m3/h entspricht dies Luftgeschwindig-
keiten < 8 m/s. Um die Abluftleistungen der Ventilatoren zu erhalten, sind Leitungsléangen
tber 8-10 m zu vermeiden. Die optimale Anzahl der Richtungsanderungen ist < 5. Der An-
teil an flexiblen Rohrleitungen soll nicht mehr als 1 -2,0 m Lange insgesamt Uberschreiten.
Zuluftleitungen mit freier Nachstromung sind moglichst noch kirzer zu halten.
Wassersacke in den Zuluftleitungen sind zu vermeiden. Ggf. missen hier Entwésserungs-
einrichtungen zur Wartung bericksichtigt werden.

Wird von diesen Vorgaben abgewichen, ist ggf. ein hydraulischer Nachweis erforderlich.

Durch die Verwendung von Rohrleitungsdimensionen DN 160 mm ist der Einsatz vorgefer-
tigter Dachhauben und Brandschutz Tellerventilen technisch méglich.

Die Dachhauben DN 160 sind in der Bauform handelslblicher Luftungspfannen gehalten
und ermdglichen einen relativ unauffélligen Einsatz, insbesondere in Wohngebieten.
Frischluft und Fortluft Versionen sind baugleich. Es kénnen auch (insbesondere bei Flach-
dachern) handelstbliche Deflektorhauben bis DN 250 verwendet werden.

Dachhaube mv plus
Schlagregen- und schneeeintriebssicher
mit verbesserten Zulufteigenschaften

DN 100, 125 und 160

Bild 1/17.3.6.4-2  Lufterhaube Fab. Schulte und Todt DN 160
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Beim Einsatz der vorgefertigten Dachhauben DN 160 ist darauf zu achten, dass hier nur
Laftungshauben mit geringem Widerstand eingesetzt werden. Ggf. ist bei bestimmten
Standorten (Standorth6he > 400 m, Kuste) ein zusatzlicher Schlagregenschutz erforder-
lich.

Grundsatzlich ist zu beachten, dass Frischluft- bzw. Zuluftrohrleitungen immer sorgfaltig
gegen Schwitzwasserbildung zu isolieren sind. Dies kann bei langeren Abluft- bzw. Fort-
luftrohrleitungen in schlecht isolierter Umgebung ebenfalls erforderlich werden. Als Materi-
al sind hier i. d. R. vorgefertigte Isolierschlauche, z. B. Fabrikat Armaflex oder gleichwertig
zu verwenden.

Durch die Verwendung kleinerer Wickelfalzrohrdimensionen (DN 160 mm) und mindestens
zwei Zuluftleitungen ist eine mehrfache Frischluftversorgung und somit eine bessere
Durchspulung des Betriebsraumes umsetzbar.

Die Zuluftanschlisse im Mobilfunk-Betriebsraum sollten sich entweder im unteren Wand-
bereich befinden oder einmiindende Leitungen bis 20 cm Gber OKFF gefihrt werden. Die
Abluft soll mdglichst unter der Decke angesaugt werden.

In die Rohrleitungen ist auf der Abluftseite ein Schalldampfer einzubauen (Betriebsrdume
mit akustischen Anforderungen). Die Ansaugé6ffnungen im Betriebsraum sind gegen Ein-
griff mit einem Gitter zu schutzen.

Bild 1/17.3.6.4-3  Rohrschalldampfer

Die vorgenannten Rohrleitungsbauteile sind Bestandteil des aktuellen Rahmenvertrages
der DFMG.
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17.3.6.5 Brandschutzbauteile

Der regelmaflige Brandschutz bei Luftungsleitung bei der Durchdringung von Brand-
schutzwéanden wird mit Brandschutzklappen hergestellt.

Beim Einbau von Brandschutzklappen in Rohrleitungen ist auf einer Seite der Brand-
schutzklappe eine Revisionsoffnung in das Wickelfalzrohr einzubauen. Die Revisionsoff-
nung ist in das Wickelfalzrohr einzuschneiden und mit einem luftdichtem Deckel zu verse-
hen. Die Revisions6ffnung ist nicht erforderlich, wenn die Rohrleitung hinter der Brand-
schutzklappe endet und die Brandschutzklappe innen einsehbar ist. Der Einsatz der nach-
folgend dargestellten Klappe erfolgt in der Abluftseite.

Bild 1/17.3.6.5-1  Abluft -Rohreinbau - Brandschutzklappe DN 160 - DN 250

Fur Zuluftleitungen wird bei Erfordernis ebenfalls der Einsatz von Brandschutzklappen
vorgesehen. Hier gibt es jedoch spezielle Klappen in den Grof3en der Zuluftleitungen, die
auch als Absperreinrichtungen bezeichnet werden, da sie in die Rohrleitungen integriert
werden konnen. Diese Bauteile missen zugénglich bleiben und mit einem speziellen Ein-
baurahmen versehen werden.

Bild 1/17.3.6.5-2  Strulik Brandschutz Absperrvorrichtung Typ BEK DN 160 - DN 200

Der Einsatz von ,Brandschutz Tellerventilen® als Wandabschluss fur Zuluftleitungen ist
nicht mehr vorzusehen, da diese einen reduzierten Zuluft-Querschnitt haben und die
brandschutztechnische Zulassungssituation unklar ist.
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,Brandschutz- Tellerventile“ sind dartber hinaus nur bis zu einer Dimension von DN 200
lieferbar. Beim Einsatz von Tellerventilen als Leitungsabschluss ist auf einen ausreichend
freien Querschnitt zu achten und die Zulassungssituation fur die Einbausituation ist auch
nachtraglich zu prufen.
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«

Bild 1/17.3.6.5-3  Strulik Brandschutz Tellerventil DN 160 - DN 200
(Neuer Einsatz nicht mehr zulassig; ansonsten Bestandsschutz)

Bei freier Nachstromung aus der direkten Umgebung des Betriebsraumes (Dachboden,
Fabrikhalle oder Kirchturm) sind Brandschutzliiftungsbausteine mit ausreichendem Quer-
schnitt in einer Einbauhdhe von ca. 30 cm (UK Baustein) tiber Oberkante FertigfuRboden
vorzusehen. Die Anordnung soll diagonal gegentber der Absaugung erfolgen, um eine
ausreichende Querstromung sicher zu stellen. Es ist hierbei beim Einsatz auf Staubeintrag
und evitl. LArmbelastigungen zu achten. Werden mehrere Brandschutz-Luftungsbausteine
in einer Offnung als Gruppe zusammengefasst, so darf pro Element (-gruppe) eine freie
Querschnittsflache von 1.400 cm? nicht Gberschritten werden. Die erforderliche Ansaugfla-
che ist zu beachten (frei min. ca. 800 cm3).
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Bild 1/17.3.6.5-4  Beispiel: Strulik Luftungsbaustein als Nachstréomoffnung
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17.3.6.6 Filter

Die Zuluft in die Betriebsraume muss bei Ansaugung im ebenerdigen Bereich und/oder bei
Standorten mit erhéhter Immissionsgefahr (Staub, Pollen, etc.) gefiltert werden. Es sind
Filter der Klasse G3 i. d. R. ausreichend. Filterelemente missen so platziert und ausge-
fuhrt werden, dass eine problemlose Wartung und Filterwechsel mdglich sind.

Beim Einsatz von Filtern ist darauf zu achten, dass ein ausreichend grof3er freier Quer-
schnitt als Zuluftéffnung verbleibt. Aus diesem Grund ist der Normdurchmesser eines Fil-
terbauteils zur freien Nachstromung bei Nachstromoffnungen fur Axialventilatoren (Wand-
ventilator) mindestens mit ca.0,2 m? anzusetzen.

Bei den vorgestellten Radialventilatoren DN 250 reichen i. d. R. ca. 0,12 m? Zuluftéffnung
inkl. Filter aus. Dies entspricht dann einem runden Filterbauteil DN 400.

Eigenkonstruktionen mit Wetterschutzgitter sind zugelassen.

Bei Ansaugung uber Dach und geringer Immissionsgefahr ist die Ausstattung mit Fliegen-
schutzgitter ausreichend.

Die Ansaugseiten von Rohrleitungen und Ventilatoren sind immer mit Schutzgittern auszu-
statten.

Bild 1/17.3.6.6-1  Lufterfilter DN 400

Bei Dachstandorten kdnnen die Zuluftleitungen mit Fliegenschutzgitter ausgestattet wer-
den.
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17.4 Erganzende Informationen zu Aufbau und Beschaffung

17.4.1 Aufstellung der raumlufttechnischen Komponenten an larmsensiblen
Standorten

Bei dem Aufbau von Split Klimaanlagen, Freecooling Kompaktgeraten jeder Bauart und
Laftungsanlagen in Wohngebieten, an Hotelanlagen und in der Nahe von Krankenh&usern
ist generell darauf zu achten, dass eine Larmbelastigung von Anwohnern vermieden wird.
Es sind daher beim Einsatz von Split-Klimageraten ausschliel3lich Inverter Split-
Klimaanlagen einzusetzen, da bei diesen Geraten der Leistungsbereich stufenlos regelbar
ist und so bauartbedingt eine geringere Larmentwicklung an der Aul3eneinheit entwickelt
wird. Die Aufstellung direkt gegentber oder neben Fenstern zu Schlafraumen ist zu ver-
meiden.

Beim Einsatz von Luftungstechnik sind nur schallgedammte Liftungsboxen (Silentbox) in
elektronischer Ausfuhrung (Typ EC)und in den Abluftleitungen Schalldampfer zu verbau-
en.

Eine sorgfaltige akustisch entkoppelte Montage aller Luftungsbauteile und Geratekompo-
nenten ist immer erforderlich.

Bild 1/17.4.1-1 Schalldammelement

Die TA Larm und die gewerkespezifischen Vorschriften, Normen und Regelwerke sind
einzuhalten.

17.4.2 Aufstellung der AulReneinheiten von Split-Klimaanlagen

AulReneinheiten von Split-Klimaanlagen sind grundsatzlich aul3erhalb von Geb&uden zu
installieren. Nur in absoluten Ausnahmefallen kann hiervon abgewichen und eine Innen-
aufstellung in Tiefgaragen, groReren Hallen und ausreichend grof3en Dachbdden geplant
werden.

Die Aufstellung der Aul3eneinheiten innerhalb von Dachbdden erfordert eine ausreichend
gro3e Be- und Entluftungs6ffnung und ein entsprechend grol3es Dachvolumen. Bei derar-
tigen Anlagenkonfigurationen ist der Geratehersteller mit in die Planung einzubeziehen.

Diese Aufstellvariante ist im Betrieb unwirtschaftlich und zu vermeiden.
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Sie erzeugt erhdhte Betriebskosten, da die Gerate gegen die Stauwérme in diesen ge-
schlossenen Raumen betrieben werden mussen. Brandschutztechnische Abhangigkeiten
sind ebenfalls zu beachten.

Eine direkte Be- und Entliftung des Mobilfunk-Betriebsraumes wird dann technisch besse-
re und wirtschaftliche Ergebnisse erzielen.

AulReneinheiten von Split-Klimaanlagen sind immer schallentkoppelt zu montieren. Des-
halb muss die Aufstellung mit Schwingungsdampfern und auf einer geeigneten Unterkon-
struktion so erfolgen, dass keine Schallibertragung ins Bauwerk erfolgt.

Die Aufstellung der AulReneinheiten muss so erfolgen, dass ein gefahrloses Erreichen fir
Wartungspersonal méglich ist. Bei Montage der AulRengerate auf Satteldachern ist mog-
lichst ein Tritt und bzw. oder ein Anschlagpunkt vorzusehen. Die Unterkonstruktion ist sta-
tisch nachzuweisen.

Aul3eneinheiten sind mit fur die Auf3enverlegung geeigneten Kabeln (NYY) anzuschliel3en.
Die Kaltemittelleitungen sind UV-bestandig und verbisssicher zu isolieren. Ggf. sind die
Kaltemittelleitungen im Auf3enbereich mit Wellrohr zu ummanteln.

Die Aufstellung in unmittelbarer Nahe zu Schlafraumen ist zu vermeiden.

17.4.3 Aufbau von luftungstechnischen Komponenten

Samtliche Bauteile von luftungstechnischen Anlagen sind schallentkoppelt zu installieren.
Dies gilt fur Rohrleitungen, Verbindungen und Geratebefestigungen. Beim Aufbau einer
schallgeddammten Luftungsbox ist besondere Sorgfalt anzuwenden.

In die Luftungsrohrleitungen sind ggf. auf der Abluftseite Schalldampfer einzubauen. Bei
besonders larmsensiblen Standorten kann auch ein Schalldampfer fir die Ansaugseite
erforderlich werden. Die Ansaugo6ffnungen sind gegen Eingriff mit einem Gitter zu schit-
zen.

Beim dem Einbau von Brandschutzklappen in Rohrleitungen ist auf einer Seite der Brand-
schutzklappe eine Revisionsoffnung in das Wickelfalzrohr einzubauen. Die Revisionsoff-
nung ist in das Wickelfalzrohr einzuschneiden und mit einem luftdichten Deckel zu verse-
hen. Die Revisionsoffnung ist nicht erforderlich, wenn die Rohrleitung hinter der Brand-
schutzklappe endet und diese einsehbar ist.

Frischluft- und Zuluftleitungen sind immer gegen Schwitzwasserbildung zu isolieren.
Dachhauben mussen regensicher sein. In besonderen Hohenlagen tber 400 m und an der
Kiste kann ein separater Schlagregenschutz erforderlich werden.

Beim Einsatz von Brandschutz-Tellerventilen als Leitungsabschluss ist auf einen ausrei-
chenden freien Querschnitt zu achten. Ggf. sind hier dann die Leitungsabschlisse zu dop-
peln (zwei Abschlussbauteile pro Zuleitung).

Die vorgestellten Luftungsbauteile sind mit Ausnahme der aktiven Brandschutzbauteile im
aktuellen Rahmenvertrag der DFMG hinterlegt.
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17.4.4 Kondensatleitungen

Der Einsatz von Kondensatpumpen ist aus betriebstechnischen Griinden zu vermeiden.

Deshalb ist die Kondensatleitung einer Klimaanlage maoglichst immer mit freiem Gefalle zu
verlegen. Die Durchdringung von Brandschutzwanden kann mittels Stahlrohren realisiert
werden. Hierbei ist auf eine korrekte VerschlieBung der Offnung entsprechend der vor-
handenen Brandschutzklasse zu achten.

Eventuell erforderliche Kondensatpumpen sind zu wartende Teile und mussen sichtbar
verbaut werden. Sofern hier der Verbau direkt im Klimageréat erfolgt, ist dies zu kennzeich-
nen (Aufkleber mit Aufschrift "Kondensatpumpe im Geréat"). Die DFMG bevorzugt den Ein-
bau von Behalter-Kondensatpumpen unterhalb der Klima-Innengerate auf der Wand.

™~
~_ u-

Bild 1/17.4.4-1 Fabrikant unbekannt: Behalterkondensatpumpe

Eine Montage von im Kabelkanal versteckten, kompakten Kondensatpumpen und
Kondensatleitungen ist nicht zulassig.

17.4.5 Kabelgebundene Fernbedienungen und Fernfahler fur Klimaanlagen

Alle Klimasplittgerate werden ausschliel3lich mit einer kabelgebundenen Fernbedienung
ausgestattet. Die Anordnung ist sorgféltig zu planen. Infrarot Fernbedienungen sind nicht
zugelassen.

In der Verdampfereinheit (Innengerat) befindet sich ein Raumtemperaturfihler zur Steue-
rung der Kuhlfunktion in der Lufteintritts6ffnung. Diese Platzierung kann bei engen Raum-
verhaltnissen und hoher thermischer Belastung zu Kurzschlussmessungen und somit zu
einer Taktung der Gesamtklimaeinheit fihren.

Um diese Betriebssituation zu vermeiden und um eine gleichmalige Leistungsabgabe im
Technikraum zu erreichen, werden die Raumfiuhler in den kabelgebundenen Fernbedie-
nungen aktiviert. Die kabelgebundenen Fernbedienungen sind aul3erhalb des Luftstromes
anzuordnen.

Der zusatzliche Raumtemperaturfihler zur Abschaltung des Innengerates, ab Raumtem-
peraturen unterhalb von 23° C, ist auf der Wandseite der Technik in ca. 1,7-1,8 m Hohe,
ca. 0,15-0,2 m seitlich neben der Technik zu platzieren. Ist dies aus Platzgriinden nicht
maoglich, so ist der Fuhler seitlich, auf der sich anschlielRenden Wand des Raumes zu plat-
zieren.

Ebenfalls ist zu beachten, dass der Fuhler nicht dem direkten Luftstrom der Klimagerat
Inneneinheit ausgesetzt wird.
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17.4.6 Hinweis zur Errichtung und Beschaffung aller Komponenten

Diese hier beschriebenen Vorgehensweisen dienen der eindeutigen Zuordnung von Ge-
wahrleistungsansprichen.

17.4.6.1 Klimagerate

Die Kompaktgerate und die Split-Klimaanlagen werden aus Rahmenvertragen der DFMG
abgerufen und in der Regel durch diesen Rahmenvertragspartner geliefert und betriebsfer-
tig montiert. Die Beauftragung und Abrechnung erfolgt durch den Generalunternehmer.
Der Generalunternehmer ist fir Umsetzung gemal dieser Planungsvorgaben verantwort-
lich.

17.4.6.2 Luftungstechnik

Luftungsanlagen werden durch den Generalunternehmer in eigener Regie unter Beach-
tung dieser Planungsvorgaben errichtet. Alle vorgestellten Luftungsbauteile und Durchfiih-
rungen sind mit Ausnahme der Brandschutzelemente im aktuellen Rahmenvertrag der
DFMG hinterlegt. Nicht im Rahmenvertrag enthaltene, aber fur die Errichtung notwendige
Bauteile kbnnen als Sonderleistung angeboten werden. Das Anbieten einer Liftungsanla-
ge als Fremdleistung ist in der Regel nicht zulassig. Bezugsquelle der Luftungsbauteile ist
i. d. R. der FachgrofZhandel fur Luftungstechnik und Dachdeckerhandwerk. Der Einsatz
von Subunternehmern ist zulassig.
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17.4.7 Kurz-Checkliste fiir die Uberprifung von Raumlufttechnischen Anlagen

Diese Checkliste ersetzt nicht die Abnahmechecklisten der DFMG und ist ausschlieRRlich
intern und ohne Abnahmewirkung zu nutzen. Es ist kein Anspruch auf Vollstandigkeit ge-

geben.

Prufen Sie zur Leistungsfeststellung u. a. folgende Punkte:

Ist die Anlage gemafl Planungshandbuch dimensioniert? (Tool, eingesetzte Bautei-
le und Lifter/ Klimagerate aus Rahmenvertrag)

Sind alle Klima- und Luftungsbauteile schallentkoppelt montiert?

Sind im Freien montierte Bauteile mit UV bestéandigem Kabel angeschlossen? (z.B.
KlimaauRengerat - Kabel NYY)

Funktionstest Luftung: Drehzahlregelung - Funktion, Drehzahlregelung - Einstellun-
gen, Durch- und Nachstromung ok? (Nachstromung immer bei verschlossenem Be-
triebsraum prtfen!)

Funktionstest Klima: Temperatureinstellung ok? Abschaltthermostat vorhanden ?

Sind Laftungs-Rohrleitungen gemaf? Planungshandbuch dimensioniert und verlegt?
(DN 250/DN 160)

Sind Zuluftleitungen isoliert und ohne Wassersacke verlegt?

Ist die maximale Luftungs-Rohrleitungslange eingehalten? (8 -10 m je Strang, An-
teile Flexrohr < 15 %)

Sind Brandschutzelemente, sofern erforderlich, ordnungsgemaf eingebaut und di-
mensioniert?

Gerauschemissionen ok? (Anfahrverhalten, 50% Drehzahl / 75% Drehzahl)
Zuluft-Filter ausreichend grol3, zuganglich montiert und Filter-Typ G3 eingesetzt?
Dachdurchfuihrungen fachgerecht eingebaut?

Anlagen gut zuganglich und wartungsfreundlich montiert, ASIR eingehalten?

Ist eine ggf. vorhandene Kondensatpumpe bei Klimaanlagen erforderlich und fach-
gerecht ausgefthrt?

Ist der Alarmthermostat vorhanden, richtig eingestellt und aufgelegt?

Sind die technischen Unterlagen vor Ort?
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18. Kernbohrungen, Durchbrtiche fur Kabeldurchfiihrungen

GroRere Offnungen sind als Kernbohrungen im Mauerwerk aller Steinfestigkeitsklassen
und Stahlbeton sowie in Decken inkl. aller Nebenarbeiten auszufiihren. Hergestellte Boh-
rungen und Durchbriche, in denen keine Stopfrahmen/Einbaurahmen montiert wurden,
sind nach Abschluss aller Arbeiten ordnungsgemal entsprechend der Brandschutzklasse
der Wand zu verschliel3en.

Jedes Kabelschott ist gemald Zulassungsbescheid dauerhaft zu kennzeichnen. Hierzu ist
an der Wand neben der Abschottung ein entsprechendes Schild zu befestigen.

Es sind folgende Stopfrahmen der Hersteller BST, RoxTec, Hauff zu verwenden:
= Stopfrahmen Klasse R
= Einbaurahmen G
= Einbaurahmen B

Fur Kabeldurchfiihrungen (nachrtstbare) ist bevorzugt die Marke Roxtec zu verwenden.
Die blauen Einsatze zeichnen sich durch eine grol3e Vielfalt an Kombinationsmoglichkei-
ten aus und sind als Standardbauteil in den Rahmenvertragen gelistet. Fur Einzelkabel
und Durchfiihrungen (ohne Nachristbedarf) ist die Vermdortelung zu wahlen (Baurecht be-
achten).

19. Zugang zum Funkstandort

Der Zugang zu DFMG-Standorten erfolgt Uber einen Schlisseltresor. Dieser Tresor ist in
eine eckige Tresorsdule zu montieren oder als Wandtresor zu realisieren. Hierfir ist eine
Genehmigung des Eigentimers erforderlich. Der Tresordeckel sollte aus Sicherheitsas-
pekten in der Edelstahlausfiihrung verwendet werden.

Die Tresorschliel3ung ist als Generalschliissel zu betrachten und ist in jeder Region gleich
schlieBend. Sofern an Maststandort maximal 2 Zylinder (Container und Steigschutz) vor-
handen sind, kann in diesen Fallen ein Tresorzylinder als Doppelzylinder direkt in die Ka-
bine eingebaut werden. Der Schlissel fur den Steigschutz ist dann in der Kabine sichtbar
zu deponieren.

Im SchlUsseltresor sind alle am Standort benétigten Schliissel zu deponieren. Diese
SchlieBungen werden als StandortschlieBung bezeichnet und unterscheiden sich in
DFMG-Schliel3ung und Eigentimerschliel3ung. Die Eigentimerschlie3ung wird vom Ver-
mieter bereitgestellt (z. B. Haustir, Kellertlr usw.) und ist ebenfalls im Tresor zu hinterle-
gen.

Bei allen Neu- oder Umbauten ist darauf zu achten, dass das DFMG-SchlieRkonzept um-
gesetzt und die Kosten hierfur auf das entsprechende Projekt gebucht werden.

Neben dem DFMG-Schliel3konzept wird in den dazugehdrigen Tresoren das Schliel3kon-
zept des jeweiligen Betreibers umgesetzt.
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GU und Ansprechpartner:

Telefonnummer GU:

Stralle GU:

Plz/Ort GU:

Regionalverretung/Asp -

DFMG-ID StO-Name:
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Tabelle 1/19-1 DFMG: Schlieplan Seite 1
GU und Ansprechpartner: 0
Telefonnummer GU: 0
StralBe GU: 0
Plz/Ort GU: 0
Regionalvertretung/Asp.: 0
DFMG-ID StO-Name: 0
bei BTB auszufiillen von Planer /| GU
i"_ g‘ = DFMG 02 VF-D2 e+ MBC Pro-Regio
,;.E ;: 5 . senden| senden|] senden] sendenf senden| N senden
25 HEE an |= an | s an |s an |3 an |z o E] an
» %gag%t mT.’t wét mét mét uTl’t %ét @
£ =2 |513|3 3 €12 5|, |2 5|, €| 5, |2 5[, |2 %8 s|f%. ¢
. &= = = = £ = w =
E| Tumezeichnung 82 121212 213 213 2|3 2|5 213 2|5 813 2|5 813 213 81 2|8 818 2
1 X 1] X 1 X 1 X
2| X 1] x 1 X 1 X
3 X 1] X 1 X 1 X
4
5|
6
7
8
9
10
| Schiiebungs-Nr. : SM/Planer/GU | I auszufiilien von PlaneriGU x) | | Schitissel Nr.* : SM DFMG |
Tabelle 1/19-2 DFMG: Schlief3plan Seite 2
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20.

20.1 Bausubstanzprifung

Planungsgrundsatze

Untersuchungen der Bausubstanz sind bei zweifelhafter Bausubstanz und/oder alteren
Gastgebauden vorzunehmen. Eventuell bestehende Gewahrleistungsanspriche auf Ge-
werke am Gastgebaude sind vor Beginn der Bausubstanzprifung zu klaren (z. B. Dachde-
cker).

Die Ergebnisse der Bausubstanzprifung sind in einer ausfiihrlichen Dokumentation darzu-
stellen und zu archivieren.

20.2 Baurecht, Genehmigungsverfahren und Abnahme

20.2.1 Allgemeines

Vor Beginn der Planung (zur BTB) ist abzuklaren, ob das Bauvorhaben baugenehmi-
gungspflichtig ist bzw. welche baurechtlichen Vorschriften einzuhalten sind. Die Bauge-
nehmigungsfreiheit entbindet nicht von der Einhaltung baurechtlicher Vorschriften.
Nachfolgend ein Uberblick Uber das 6ffentliche Baurecht und die daraus resultierenden
Genehmigungspflichten.

20.2.2 Das offentliche Baurecht

Um eine Mobilfunkanlage errichten zu dirfen, bedarf es zwingend der Beachtung bau-
rechtlicher Vorschriften. Die hierfur geltenden baurechtlichen Grundlagen sind Gegen-
stand dieses Abschnittes.

Die folgende Abbildung gibt einen Uberblick tiber das 6ffentliche Baurecht:

Offentliches Baurecht

Bauplanungs- Bauordnungsrecht | Baunebenrechte | Sanierungsrecht | Erhaltungsrecht
recht
Baugesetzbuch Landesbauordnung Unterschiedlich ge- Baugesetzbuch Baugesetzbuch

Ausnahmen/Befreiung
en in bestimmien
Gebieten
(allgemeines/reines
Wohngebiet,
Sondergebiet)

der Bundeslander

regelt

INSBESONDERE
Denkmalschutzrecht
Naturschutzrecht
Strakenrecht
Eisenbahnrecht
Flugsicherungsrecht
Immissionsschutzrecht
Wassemecht
Waldrecht

formelles BauR
Regelungen zur Bau-
genehmigungspfiicht

materielles BauR

inhaltliche Anforderungen an
Bauwerke z. B. Abstands-
flachen

Bild 1/20.2.2-1

DFMG: Offentliches Baurecht (Ubersicht)

Innerhalb von Sanie-

rungsgebieten (Sanier-

ungssatzung) bedarf
die Ermichtung und der
Abschluss von
Mietvertragen von
Mobilfunkanlagen der
Genehmigung

Innerhalb von
Erhaltungsgebieten (Er-
haltungssatzung)
bedarf die Errichtung
von Mobilfunkanlagen
der Genehmigung
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Das offentliche Baurecht besteht im Wesentlichen aus
= dem (bundesrechtlichen) Bauplanungsrecht und
= dem (landesrechtlichen) Bauordnungsrecht

20.2.3 Das Bauplanungsrecht

Das Bauplanungsrecht ist das vom Bund geregelte 6ffentliche Baurecht und es enthalt die
wesentlichen Bestimmungen dartber, ob ein Grundstiick tUberhaupt bebaut werden darf
und wie die Grundstiicke baulich genutzt werden kdénnen. Dieses Bauplanungsrecht ist
Bundesrecht und ist vor allem in dem Baugesetzbuch (BauGB) und der Baunutzungsver-
ordnung (BauNVO) geregelt. Die BauNVO ist eine Rechtsverordnung und dient der Konk-
retisierung der bauplanungsrechtlichen Vorschriften.

20.2.3.1 Bauleitplane

Die allgemeine bauliche Nutzung der Grundstiicke in einer Gemeinde wird durch die sog.
Bauleitplanung geregelt. Ziel der Bauleitplanung ist es, die Nutzung der in der Gemeinde
befindlichen Grundstiicke grundlegend zu steuern. Dies ist in dem 81 des BauGB definiert.

Bauleitplane sind
= der Flachennutzungsplan (F-Plan; vorbereitender Bauleitplan) und
= der Bebauungsplan (B-Plan; verbindlicher Bauleitplan)

20.2.3.2 Der Flachennutzungsplan

Der Flachennutzungsplan enthalt die grundlegenden Festlegungen zur Nutzung des Ge-
meindegebietes und wird deshalb als vorbereitender Bauleitplan bezeichnet.

Im Flachennutzungsplan erfolgt die Festlegung der stadtebaulichen Planung in den
Grundzigen (8 5 Abs. 1, S. 1 BauGB). Die Darstellungen erfolgen in textlicher und zeich-
nerischer Form und werden durch die Regelungen der BauNVO erganzt. Es handelt sich
um eine verwaltungsinterne Regelung ohne Satzungscharakter. Der Flachennutzungsplan
kann verbindliche Aussagen zur Zulassigkeit von Mobilfunkanlagen im Aul3enbereich ent-
halten.

20.2.3.3 Der Bebauungsplan
Der B-Plan hingegen beinhaltet rechtlich verbindliche Festlegungen fir die stadtebauliche
Ordnung. Besondere Bedeutung haben die Festsetzungen uber
= Artund MalR3 der baulichen Nutzung (8 9 Abs. 1 Nr. 1 BauGB)
= die Bauweise und die Uberbaubaren Grundstiicksflachen (8 9 Abs. 1 Nr. 2 BauGB)
= sowie die ortlichen Verkehrsflachen

Wenn ein B-Plan die genannten Festsetzungen enthalt, handelt es sich um einen soge-
nannten gualifizierten Bebauungsplan (8 30 Abs. 1 BauGB). Fehlt eine dieser Festsetzun-
gen, so liegt ein sogenannter einfacher Bebauungsplan (830 Abs. 3 BauGB) vor.

Der Bebauungsplan ergeht in Form einer Satzung und entfaltet Regelungscharakter mit
AulBenwirkung: Er ist flr jedermann verbindlich.

Ein Ausschluss von Mobilfunkanlagen fiir das gesamte Gemeindegebiet ohne Ausweisung
geeigneter Standorte ist grundsatzlich unzuléassig. In einem solchen Fall ist die Zentrale
einzuschalten.
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20.2.4 Das BauGB und die Mobilfunkanlagen

Voraussetzung dafir, dass die Vorschriften des BauGB auf Mobilfunkanlagen Anwendung
finden, ist, dass es sich hierbei um Vorhaben im Sinne des 8§ 29 Absatz 1 BauGB handelt.

8§ 29 Absatz 1 BauGB

,Fiir Vorhaben, die die Errichtung, Anderung oder Nutzungsénderung von baulichen Anla-
gen zum Inhalt haben, und fur Aufschittungen und Abgrabungen gréf3eren Umfanges so-
wie fur Ausschachtungen, Ablagerungen einschlie3lich Lagerstéatten gelten die 88 30 bis
37.°

Weiterhin ist zu beachten, dass sich die Anwendung der Vorschriften immer danach rich-
tet, welchem Planbereich das Vorhaben zuzuordnen ist.

20.2.4.1 Die Planbereiche

Es gibt die folgenden Planbereiche:

Beplanter Innenbereich: (§ 30 BauGB): das heil3t, es liegt ein Bebauungsplan vor
Unbeplanter Innenbereich (§ 34 BauGB)

AuRRenbereich (8 35 BauGB)

Im beplanten als auch im unbeplanten Innenbereich darf bei Einhaltung der Vorgaben aus
den 88 30 und 34 BauGB gebaut werden.
Im AuRenbereich darf nicht gebaut werden, es sei denn, das Vorhaben ist ,privilegiert®.

20.2.4.2 Privilegierte Vorhaben

Privilegierte Vorhaben sind samtliche in § 35 Absatz 1 BauGB genannten Vorhaben. Diese
sind im Aul3enbereich bei einem spezifischen Standortbezug zulassig und damit ,privile-
giert®.

Hierzu gehodren neben land- und forstwirtschaftlichen Betrieben auch Vorhaben der Tele-
kommunikationsdienstleistungen. Dies sind sowohl Rundfunktirme als auch Mobilfunk-
masten.

20.2.5 Das Bauordnungsrecht

Neben den bauplanungsrechtlichen Voraussetzungen missen Bauvorhaben die bauord-
nungsrechtlichen Vorgaben erfillen. Die hierfir maf3geblichen Vorschriften sind in erster
Linie in den Bauordnungen der Lander zu finden, da das Bauordnungsrecht vor allem der
Gefahrenabwehr dient. Das Bauordnungsrecht obliegt den jeweiligen Landesgesetzge-
bern.

Die Bauordnungen der Lander sind inhaltlich im Wesentlichen identisch, da sie auf der
sogenannten Musterbauordnung (MBO) beruhen. Die MBO ist von der Bauministerkonfe-
renz erarbeitet worden und dient als Grundlage fur die Umsetzung in spezifisches Landes-
recht. Als blol3e Empfehlung entfaltet sie keine unmittelbare Rechtswirkung. Jedes Bun-
desland entscheidet selbst, in welchem Umfang die eigene Landesbauordnung dem Mus-
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ter folgt. Da dies bei den Landesbauordnungen weitestgehend der Fall ist, wird nachfol-
gend aus Vereinfachungsgriinden auf die MBO Bezug genommen.

Zur Ausfullung der Bauordnungen sind zudem Rechtsverordnungen erlassen worden, die
ihre Erméchtigung in den jeweiligen Bauordnungen finden (z. B. Garagenverordnung
usw.).

Im Folgenden werden die wesentlichen inhaltlichen Vorgaben des Bauordnungsrechts be-
handelt.

20.2.5.1 Ziel des Bauordnungsrechts
Das Bauordnungsrecht der Lander verfolgt im Wesentlichen vier Zwecke:

Gefahrenabwehr

Dieser Zweck wird bereits in der sog. bauordnungsrechtlichen Generalklausel gem. 8 3
Abs. 1 MBO deutlich, wonach bauliche Anlagen so anzuordnen, zu errichten, zu andern
und instand zu halten sind, dass die 6ffentliche Sicherheit und Ordnung nicht gefahrdet
werden. Zudem enthalten die Bauordnungen auch Vorschriften tber Anforderungen an die
Bauausfiihrung sowie Uber Bauprodukte und Abstandsflachen (Details siehe Abschnitt
Abstandsflachen). Schlie3lich stellen die Bauordnungen der Lander mit dem Ziel der Ge-
fahrenabwehr Anforderungen an besondere Anlagen wie z. B. Treppen und Garagen.

Bauliche Gestaltung

Bauliche Anlagen missen so gestaltet sein, dass sie nicht verunstaltend wirken (88 MBO).
Zudem sind bauliche Anlagen mit ihrer Umgebung so in Einklang zu bringen, dass sie das
Stral3en, Ort- oder Landschaftsbild nicht verunstalten oder deren beabsichtigte Gestaltung
nicht storen.

Verwirklichung sozialer Standards
Die Bauordnungen sollen sicherstellen, dass bei bestimmten baulichen Anlagen soziale
Standards gewabhrleistet werden.

Umweltschutz

In den meisten Bauordnungen der Lander wird in Anlehnung an die MBO zudem verlangt,
dass bei der Errichtung oder Anderung von baulichen Anlagen Gesichtspunkte des Um-
weltschutzes bericksichtigt werden. So wird in den bauordnungsrechtlichen Generalklau-
seln Uberwiegend verlangt, dass die ,natlrlichen Lebensgrundlagen® nicht gefahrdet wer-
den.
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20.2.5.2 Abstandsflachen
Bei der Errichtung von freistehenden Antennentragern sind Abstandsflachen einzuhalten.
In Einzelfallen kann auch bei Dachstandorten (Mast und Systemtechnik) der Nachweis der
Einhaltung der Abstandsflachen von der Genehmigungsbehdrde gefordert werden.

Nachfolgend eine Ubersicht tiber die Abstandsflachen der einzelnen Bundeslander:

Tiefe der Abstandsfldche
Bundesland Allgemein Kerngebiet (MK) Gewerbe/Industrie | Mindesttiefe |Rechtsgrundlage | Fassung vom
Baden-Wiirttemberg 04H 02H 0125H 2,00m §5Abs. 7 LBO BW 24.11.2015
Bayern 1,0H 05H 025H 3,00m Art. 6 Abs. 5 BayBO 01.01.2016
Berlin 04H D) 02H 3.00m §6 Abs. 5 BauQ BIn 10.07.2011
Brandenburg 04H =) 02H 3,00m § 6 Abs. 5 BbgBauQ 20.05.2016
Bremen 04H D) 0,2H 250m § 6 Abs. 5 BremLBO 06.10.2009
Hamburg 04H D) 0,2H 250m § 6 Abs_ 5 HBauO 28.01.2014
Hessen 04H D) 0,2H 300m § 6 Abs. 5 HBO 28.02.2011
Mecklenburg-Vorpommern 04H =) 0,2H 3,00m § 6 Abs. 5 LBauO MV 15.10.2015
Niedersachsen 05H =) 0,25H 3,00m § 5 Abs. 2 NbauQ 03.04.2012
Nordrhein-Westfalen 0,8 H (0.4 H 6fftl. Flache) 0,5 H (0,25 H offtl. Flache) 025H 3,00m § 6 Abs. 5 BauQ NRW 20.10.2016
Rheinland-Pfalz 04H < 0,4 Hméglich 025H 3,00m § 8 Abs. 6 LBauO RP 01.08.2015
Saarland 04H < 0,4 H méglich 025H 3,00m § 7 Abs. 5 BauO Saar 15.07.2015
Sachsen 0,4H * 02H 3.00m § 6 Abs. 5 SachsBauQ 01.05.2014
Sachsen-Anhalt 0,4H * 02H 3.00m §6 Abs. 5 BauQ LSA 01.08.2013
Schleswig-Holstein 0.4H D) 02H 3.00m §6 Abs. 5 BauQ SH 22.01.2009
Thringen 0.4H D) 02H 3.00m § 6 Abs. 5 ThurBO 29.03.2014
*} = keine Regelung in LBO angegeben
blau= gednderte Abstande

Tabelle 1/20.2.5.2-1 DFMG: Abstandsflachen (Stand 27.10.2016)

H= Hdbhe des jeweiligen Bauwerks unter Beachtung der jeweiligen LBO
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20.2.6 Baunebenrecht

Die Baugenehmigung hat keine Konzentrationswirkung und macht andere Genehmigun-
gen nicht entbehrlich. Keine Konzentrationswirkung bedeutet, dass die Baugenehmigung
nicht alle anderen erforderlichen Genehmigungen beinhaltet. Diese missen bei der jeweils
zustandigen Behorde zusatzlich beantragt werden. Im Fall der Baugenehmigungsfreiheit
muss die Einhaltung der Baunebenrechte selbststéandig geprift werden. Der Antragsteller
(AN) ist fur die Einholung aller erforderlichen Genehmigungen verantwortlich. Einen Uber-
blick Gber die wichtigsten Baunebenrechte gibt die nachstehende Abbildung:

Baunebenrechte

. Bundesschutzgesetz FemstraBengesetz
Denkmalschutz der Lander Landesnaturschutzgesetzie Stralengesetze der Lander
Separate - Besondere Anforderungen an Abstande zu Bundes- und
Genehmigungspflicht fur die Gestaltung und Landstraften auierhalb der
Antennentrage[ auf Motwendigkeit von Ortschaften, bei Unterstreitung
denkmalgeschitzen Antennenanlagen in der gesetzlichen Abstande
Gebauden bzw. in der Schutzgebieten und im Zustimmung der
Umgebung von ihnen Aulenbereich Strakenbehdrde notwendig

Bild 1/20.2.6-1 DFMG: Baunebenrechte Teil 1
Baunebenrechte

|
—

Wassererhaltungsgesetz Bundeswaldgesetz
Wassergeseizte der Lander Waldgesetze dgr Lander Lufiverkehrsgesetz BImSchG 26. BimSchV
Besondere Anforderungen an Festlegung der
Anforderungen in Regelungen bei die Gestaltung von Grenzwerte
Uberschwemmungsge- Rodungen Antennentragern
bieten bestimmten Hohen
im Umfeld von
Flughdfen

Bild 1/20.2.6-2 DFMG: Baunebenrechte Teil 2
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20.2.7 Die Baugenehmigung

Im Folgenden geht es um die Frage, in welchen Féllen eine Baugenehmigung (Genehmi-
gungspflicht) erforderlich ist, welche Behorde fir die Erteilung zustandig ist (Zustandigkeit)
und welche wesentlichen Aspekte im Baugenehmigungsverfahren gepruft werden (Pru-
fung).

20.2.7.1 Genehmigungspflicht

Eine Genehmigungspflicht im Sinne der Landesbauordnungen besteht in der Regel fir die
Errichtung, Anderung, Nutzungsanderung und den Abbruch einer baulichen Anlage.
Teilweise ist auch die Instandhaltung genehmigungspflichtig.

e Errichtung: Die erstmalige Herstellung eines Bauwerkes oder die Wiederherstel-
lung einer zerstérten Anlage mit Hilfe von Baustoffen und Baumaterialien

e Anderung: Eine bauliche Anlage wird um- oder ausgebaut, erweitert oder verklei-
nert. Dies ist unabhangig davon, ob die &ul3ere Erscheinung des Gebaudes veran-
dert wird

e Nutzungsanderung: Die bauliche Anlage bleibt unverandert, jedoch wird sie an-
ders als bisher genutzt. Zum Beispiel der Trockenboden, der zum Technikraum
wird. Oder ein Schornstein, welcher nur noch funktechnisch genutzt wird

e Abbruch: Die bauliche Anlage wird beseitigt

Es gibt Ausnahmen. In einigen Bundeslandern wurden die Baugenehmigungsverfahren
vereinfacht. Hierzu wurden Ausnahmen von der Genehmigungsbedirftigkeit sowie ein
vereinfachtes Genehmigungsverfahren eingefihrt.

In den meisten Bundeslandern besteht eine Genehmigungsfreiheit von Antennen ein-
schlie3lich Masten bis 10 m Hohe mit zugehdriger Versorgungseinheit (Abmessungen
gemal LBO) sowie die damit einhergehende Nutzungsanderung der tragenden baulichen
Anlage (auf, an oder in der die Mobilfunkanlage errichtet wird).

Soweit die Bauordnungen der Lander ein Anzeige- bzw. Freistellungsverfahren eingefuhrt
haben, beziehen sich diese in der Regel auf Vorhaben, die die Errichtung oder Anderung
von Wohngebauden geringerer bzw. mittlerer Hohe in einem Bebauungsplangebiet zum
Gegenstand haben. Sofern diese in den Regelungen aufgefiihrten Voraussetzungen erfllt
sind bedarf es grundséatzlich keiner Baugenehmigung. Es ist notwendig, dass der Bauherr
sein Vorhaben bei der Gemeinde oder der Bauaufsichtbehdrde anzeigt. Teilweise wird in
den jeweiligen Landesbauordnungen fur Vorhaben von geringer bauordnungsrechtlicher
oder bauplanungsrechtlicher Bedeutung sogar auf eine Anzeige verzichtet.

Im Rahmen des vereinfachten Genehmigungsverfahrens wird zwar ein behérdliches Ver-
waltungsverfahren durchgeftihrt; allerdings wird der Bauantrag lediglich in reduziertem
Prufungsumfang innerhalb verkirzter Entscheidungsfristen gepruft.

20.2.7.2 Zustandigkeit

Der Behordenaufbau in den einzelnen Bundeslandern ist unterschiedlich. Zustandig fur die
Erteilung einer Baugenehmigung ist in allen Bundeslandern die ,untere Bauaufsichtsbe-
horde“. Untere Bauaufsichtsbehorden sind die Landkreise, kreisfreie Stadte und grolde
Kreisstadte, unter besonderen Voraussetzungen auch Verwaltungsgemeinschaften.
Ausnahmen bilden die nicht kreisangehdrigen Gemeinden.
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Eine rechtsverbindliche Aussage kann nur von der zustandigen Genehmigungsbehoérde
ergehen.

Da die Aufgaben der Bauaufsichtsbehdrden Staatsaufgaben sind, finden auf den Verfah-
rensablauf auch noch die Verwaltungsverfahrensvorschriften der Lander (LwVfG) Anwen-
dung. Kontrolliert werden die unteren Bauaufsichtsbehtrden von den oberen Bauauf-
sichtsbehodrden.

20.2.7.3 Prufung im Baugenehmigungsverfahren

Fur ein genehmigungsbedirftiges Vorhaben darf die Baugenehmigung nur erteilt werden,
wenn o6ffentlich-rechtliche Vorschriften nicht entgegenstehen (8 72 MBO). Dazu missen
die formellen und materiellen Anspruchsvoraussetzungen der Baugenehmigung erfullt
sein.

Formelle Anspruchsvoraussetzungen

In formeller Hinsicht bedarf die Baugenehmigung eines schriftlichen Antrages mit allen fur
die Bearbeitung sowie die Beurteilung des Bauvorhabens erforderlichen Unterlagen (Bau-
vorlagen). Der Antrag ist bei der zustdndigen Bauaufsichtsbehdrde einzureichen. Einzel-
heiten zu den Anforderungen des Bauantrages ergeben sich aus den Landesbauordnun-
gen sowie den ergdnzenden Rechtsverordnungen. Wichtig ist hierbei u. a., dass Bauvor-
lagen fir die Errichtung und Anderung von Gebauden vom bauvorlageberechtigten Ent-
wurfsverfasser eingereicht werden mussen.

Materielle Anspruchsvoraussetzungen

In materiell rechtlicher Hinsicht prift die Genehmigungsbehérde, ob 6ffentlich-rechtliche
Vorschriften dem Vorhaben entgegenstehen. Hierbei wird die Ubereinstimmung des ge-
planten Bauvorhabens mit

e bauplanungsrechtlichen Vorschriften

e bauordnungsrechtlichen Vorschriften und

e sonstigen o6ffentlich-rechtlichen Vorschriften, sofern dies nach LBO im Baugeneh-
migungsverfahren gefordert wird

Uberpruft.
Achtung: Die Baugenehmigung hat keine Konzentrationswirkung und macht also andere

Genehmigungen nicht entbehrlich. Diese missen bei den jeweils zustandigen Behdrden
zusatzlich beantragt werden.
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20.2.7.4 Geltungsdauer der Baugenehmigung

Die Bindungswirkung der Baugenehmigung ist zeitlich befristet. Die Bindungsdauer ist der
Zeitraum zwischen der Erteilung der Genehmigung und der Anzeige des Baubeginnes.
Die Geltungsdauer der Baugenehmigung ist in den verschiedenen Landesbauordnungen
unterschiedlich geregelt. Bei der Baugenehmigung schwankt die Geltungsdauer zwischen
drei und vier Jahren, und kann auf Antrag verlangert werden.

Achtung: Die Verlangerung einer Baugenehmigung ist gezielt zu beantragen!

Die Behodrde muss die Genehmigungsfahigkeit neu prifen. Eine Verlangerung ist eine
Neuerteilung der Genehmigung unter erleichterten Verfahrensbedingungen und es gelten
die gleichen materiellen Anforderungen wie fur die erstmalige Erteilung der Genehmigung.
Hat sich die Rechts- oder Sachlage geandert, kann der Verlangerungsantrag auch zu ei-
ner Ablehnung fuhren.

20.2.7.5 Bauaufsichtsbehdrdliche Befugnisse

Die Landesbauordnungen regeln neben der bauordnungsrechtlichen Zul&ssigkeit von
Bauvorhaben auf3erdem die Befugnisse der Bauaufsichtsbehérden, z. B. zum Erlass von
Bauordnungsverfugungen. Hierzu zahlen vor allem:

= Stilllegungsverfigungen
Koénnen erlassen werden, wenn bei noch laufenden Bauarbeiten Verstdl3e gegen
formelle und materielle baurechtliche Vorschriften festgestellt werden. Plakativ
kénnte man diese Verfugungen als ,Baustopp® bezeichnen

= Beseitigungsverfigungen
Kdnnen insbesondere dann erlassen werden, wenn Verstol3e gegen das formelle
und materielle Baurecht (nach Fertigstellung der baulichen Anlage) festgestellt wer-
den (Abrissverfigung)

= Nutzungsuntersagungen
Kommen in Betracht, wenn die bauliche Anlage nicht mit baurechtlichen Vorschrif-
ten vereinbar ist

= Allgemeine Bauordnungsverfigungen
Eine bauliche Anlage kann zwar formell und materiell legal errichtet worden sein,
jedoch stellt sich im Laufe der Zeit eine Gefahrensituation ein (zum Beispiel ist das
Gebaude bauféllig geworden und es besteht Einsturzgefahr). Hier kann die Behérde
eine allgemeine (Bau-) Ordnungsverfligung erlassen

Gegen diese Verfugung ist Widerspruch einzulegen, oder die sich daraus ergebenen Fol-
gemal3nahmen sind einzuleiten. In allen Fallen trifft die Entscheidung die DFMG.
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20.2.8 Abnahme
Die privatrechtliche Abnahme istin 8 640 BGB bzw. in der VOB § 12 VOB/B geregelt.

Abnahme im rechtsgeschéftlichen Sinne bedeutet dabei die ,Billigung des Werks durch
den Auftraggeber als in der Hauptsache nach vertragsgeméle Leistungserfiillung “

D. h. der Auftragnehmer muss dem Auftraggeber die Bauleistung beim VOB-Vertrag als im
Wesentlichen fertig gestellt Gberlassen und der Auftraggeber muss sie als im Wesentli-
chen vertragsmaRige Leistung akzeptieren.

Das bedeutet zweierlei:
= Die Leistung muss nicht zwingend vollstandig fertig gestellt sein, aber ,im Wesentli-
chen®
= Die Leistung muss im Wesentlichen mangelfrei sein, d.h., ihr bestimmungsgemaler
Gebrauch darf nicht erheblich eingeschrankt sein

20.2.8.1 Formen der Abnahme

Im Folgenden wird auf die unterschiedlichen Abnahmeformen eingegangen. Handlungs-
anweisung: Die DFMG fuahrt immer eine férmliche Abnahme durch! Es darf keine andere
Form der Abnahme durchgefuhrt werden.

Die Erlauterung der anderen Abnahmeformen ist nur nachrichtlich.

Dem Gesetz (88 640 ff. BGB) und VOB (8 12 VOB/B) liegen folgende Abnahmedefinitio-
nen zugrunde:

Formliche Abnahme => immer bei der DFMG
Stillschweigende (konkludente) Abnahme

Ausdrickliche, aber formlose Abnahme
Fiktive Abnahme

Formliche Abnahme (ist bei der DFMG gemall RVM vereinbart)

= (Uber die Abnahme ist ein Protokoll zu fertigen

» in dem Protokoll sind die festgestellten Mangel aufzufiihren
Nur nachrichtlich:
Stillschweigende (konkludente) Abnahme tritt ein, wenn der Auftraggeber durch sein Ver-
halten zu erkennen gibt, dass er die fertig gestellte Leistung des Auftragnehmers als im
Wesentlichen vertragsmalig annimmt. Zum Beispiel:

= |nbetriebnahme des fertig gestellten Bauwerkes

= Erteilung der Schlussrechnung und anstandslose Bezahlung derselben
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Nur nachrichtlich:

Die ausdrtickliche, aber formlose Abnahme ist in der VOB/B § 12 Abs. 1 geregelt. Der Auf-
traggeber ist verpflichtet auf Verlangen des Auftragnehmers nach der Fertigstellung, bin-
nen 12 Werktagen eine formlose Abnahme durchzufihren.

Beispiel:

Der Auftraggeber hat die Arbeiten fertig gestellt und teilt dies dem Auftraggeber mit der
Bitte um Abnahme seiner Arbeiten mit. Die Parteien fuhren eine Abnahmebegehung
durch, der Auftraggeber erklart mundlich, er sei mit den Leistungen einverstanden. Ist die
Abnahme erfolgt? Ja, die formlose Abnahme ist in diesem Beispiel erfolgt. Mangels Do-
kumentation im Abnahmeprotokoll lassen sich der genaue Inhalt der Erklarungen, etwaige
Vorbehalte usw. im Streitfall schlecht nachweisen.

Nur nachrichtlich:

Fiktive Abnahme

Die VOB/B regelt in § 12 Abs. 5 folgendes: wird keine Abnahme verlangt, so gilt die Leis-
tung als abgenommen mit Ablauf von 12 Werktagen nach schriftlicher Mitteilung tUber die
Fertigstellung der Leistung. Wird keine Abnahme verlangt und hat der Auftraggeber die
Leistung oder einen Teil der Leistung in Betrieb genommen, so gilt die Leistung nach Ab-
lauf von 6 Werktagen nach Beginn der Benutzung als erfolgt.

20.2.8.2 Rechtsfolgen der Abnahme

Falligkeit der Vergultung

Die Vergutung wird (mit Ausnahme des Anspruchs auf Abschlagzahlungen) erst mit der
Abnahme féllig, 8 641 BGB. Das gilt auch beim VOB Vertrag.

Wegfall der Vorleistungspflicht des Auftragnehmers

Bis zur Abnahme ist der Auftragnehmer vorleistungspflichtig. Klagt er trotz fehlender Ab-
nahme auf Werklohn, wird die Klage allein wegen der fehlenden Abnahme abgewiesen,
wenn der Auftraggeber die Abnahme wegen Mangeln zu Recht verweigert.

Wurde die Abnahme hingegen erteilt, und wendet der Auftraggeber die gleichen Mangel
ein, wird der Klage stattgegeben. D. h. der Auftragnehmer erhalt seinen Werklohn Zug um
Zug gegen Mangelbeseitigung (8 322 BGB).

Beschrankung des Erfiillungsanspruches
Vor der Abnahme hat der Auftragnehmer ein Mangelfreies Werk zu erstellen.
Nach der Abnahme unterliegt der Auftragnehmer nur noch der Mangelhaftung.

Gefahribergang

Mit der Abnahme gehen die Leistungs- und die Vergitungsgefahr auf den Auftraggeber
Uber. Leistungsgefahr bedeutet: Wird das Werk vor der Abnahme unverschuldet bescha-
digt oder zerstort, muss der Auftragnehmer es nochmals auf seine Kosten errichten. Ver-
gutungsgefahr: Wird das Werk nach der Abnahme unverschuldet zerstort, braucht der Auf-
tragnehmer es nicht noch einmal zu errichten und kann trotzdem Bezahlung verlangen.
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Beweislastumkehr bei Mangeln
Durch die Abnahme &ndert sich die Beweislast (Nachweispflicht) fir Mangel bzw. Méangel-
freiheit
= Vor der Abnahme muss der Auftragnehmer die Méngelfreiheit seiner Leistung
nachweisen
= Nach der Abnahme muss der Auftraggeber das Vorhandensein eines Mangels be-
weisen

Verlust nicht vorbehaltener Mangel und nicht vorbehaltener Vertragsstrafen

Der Auftraggeber muss sich sowohl beim BGB- als auch beim VOB/B Vertrag bekannte
Mangel bei der Abnahme vorbehalten, ansonsten verliert er einen Teil seiner Mangelan-
spruche, 8§ 640 Abs. 2 BGB. Ebenso Verlust von Vertragsstrafenanspriichen, wenn diese
nicht bei der Abnahme vorbehalten werden.

Verjahrungsbeginn
Mit der Abnahme beginnt die Verjahrung (Gewéhrleistungsfrist).
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20.2.9 Mangelanspriche
Mangeldefinition gemaR § 13 Abs. 1 VOB/B

Gemal 8§ 13 Abs. 1 VOB/B hat der Auftragnehmer dem Auftraggeber seine Leistung zum
Zeitpunkt der Abnahme frei von Sachméangeln zu verschaffen. Die Leistung ist frei von
Sachmangeln, wenn sie:

= die vereinbarte Beschaffenheit hat
und

= den anerkannten Regeln der Technik entspricht

Anerkannte Regeln der Technik:
Als anerkannte Regeln der Technik sind samtliche Vorschriften und Bestimmungen anzu-
sehen, die sich in der Theorie als richtig erwiesen und in der Praxis bewahrt haben.

Die folgende Abbildung stellt Gesetze, Verordnungen, Verwaltungsvorschriften und aner-
kannte Regeln der Technik in Bezug auf ihren Detaillierungsgrad/Flexibilitat und ihre Gul-
tigkeitsdauer/Verbindlichkeit ins Verhaltnis:

Mangelanspriiche
Gesetze
Detailierungsgrad/Flexibilitat Giltigkeitsdauer/Verbindlichkeit
Verordnungen
Verwaltungsvorschriften

Anerkannte Regeln der Technik (z. B. DIN, VDE usw.)

Bild 1/20.2.9-1 DFMG: Pyramide
Verhéltnis Gesetze, Verordnungen, Verwaltungsvorschriften und a. R. d. T.
in Bezug auf ihren Detaillierungsgrad/Flexibilitat und ihre Gultigkeitsdauer/Verbindlichkeit

Trotz des Vorliegens eines Mangels existieren keine Mangelanspriche in den folgenden
Fallen:

1. der Mangel beruht auf

= auftraggeberseitiger Leistungsbeschreibung oder sonstigen Anordnungen des AG
ode.r vom AG gelieferten oder bindend vorgeschriebenen Stoffen
Ode-r mangelhaften Vorleistungen anderer Unternehmer
und2. der AN seiner Prufungs- und (schriftlichen) Hinweispflicht gentgt hat
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20.2.9.1 Mangelanspriche nach der Abnahme:
Nacherfullungspflicht gemafl 8 13 Abs. 5 Nr. 1;
Gemal § 13 Abs. 5 Nr. 1 VOB/B ist der Auftragnehmer verpflichtet, alle wahrend der
Verjahrungsfrist hervortretenden Mangel, die auf eine vertragswidrige Leistung zurtick-
zufiihren sind, auf seine Kosten zu beseitigen, wenn es der Auftraggeber vor Ablauf
der Verjahrungsfrist schriftlich verlangt. Schriftlich bedeutet: Fax mit Unterschrift!
Das Sendeprotokoll wird zusammen mit dem unterschriebenen, gefaxten Schreiben bei
der DFMG abgelegt.

Selbstvornahme, wenn der Mangel trotz Fristsetzung nicht beseitigt wurde:

Der Auftraggeber ist gemald § 13 Abs. 5 Nr. 2 VOB/B zur Selbstvornahme berechtigt,
wenn der Auftragnehmer der Aufforderung zur Mangelbeseitigung in einer vom Auf-
traggeber schriftlich gesetzten, angemessenen Frist nicht nachgekommen ist.

Minderung gemaR § 13 Abs. 6, wenn Méangelbeseitigung unmdoglich, unverhaltnismafig
oder unzumutbar:

Ist die Beseitigung des Mangels unmdglich oder wirde sie einen unverhaltnismafig
hohen Aufwand erfordern und wird sie deshalb vom Auftragnehmer verweigert, so
kann der Auftraggeber anstatt der Nacherflllung (nur) eine Wertminderung verlangen.

Schadensersatzpflicht, soweit der Mangel verschuldet wurde und die sonstigen Vo-
raussetzungen des § 13 Abs. 7 erfillt sind:

Soweit es durch einen schuldhaft (Vorsatz oder jede Form der Fahrlassigkeit) verur-
sachten Mangel zu einer Verletzung des Lebens, des Korpers oder der Gesundheit des
Auftraggebers gekommen ist, ist der Auftragnehmer schadensersatzpflichtig (8 13 Abs.
7 Nr. 1 VOB/B). Auch beim Verstol3 gegen die anerkannten Regeln der Technik bei
wesentlichen Mangeln (8 13 Abs. 7 Nr. 3). Ebenso uneingeschréankt schadensersatz-
pflichtig ist der Auftragnehmer, wenn er einen Mangel vorsatzlich oder grob fahrlassig
verursacht hat (8 13 Abs. 7 Nr. 2 VOB/B).

Aufwendungsersatz gemal3 § 284 BGB
Der Glaubiger kann den Ersatz seiner Aufwendungen verlangen, die er im Vertrauen
auf den Erhalt der Leistung gemacht hat und billigerweise machen durfte.

20.2.9.2 Verjahrung der Mangelanspriiche
Normale Verjahrungsfrist gemaR 8§ 634 a BGB, RVM, BU, AVB Bau betragt 5 Jahre.
Erfolgt in diesem Zeitraum eine Méngelbeseitigung, so gibt es weitere 2 Jahre Gewéhr-
leistung auf die erfolgte Mangelbeseitigung (8 13 Nr. 5 Absl. S. 3 VOB/B).

Die Gewahrleistungsfrist endet nie vor Ablauf der 5 Jahre!
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20.3 Planunterlagen
20.3.1 Allgemeines

Wahrend der Planungs- und Realisierungsphase sind der DFMG die Plane in Form von
Entwurfs- und Ausfiihrungsplanen zur Verfiigung zu stellen.

Nach Abschluss der Realisierungsphase erhalt die DFMG einen Bestandsplan (,as-built
Plan®), welcher auch Inhalt der Abschlussdokumentation ist.

Alle Planunterlagen sind immer in der jeweils gultigen Version der DFMG zur Verfiigung
zu stellen.

Auf den o.g. Planen muss die Darstellung der Infrastruktur, die System- und Antennen-
technik aller am Funkstandort befindlichen Funkbetreiber vom Allgemeinen (Gesamtan-
sichten und Draufsichten) zum Speziellen (Detailansichten) vorhanden sein. Die zeichneri-
sche und schriftliche Darstellung muss so eindeutig und Ubersichtlich gestaltet und umfas-
send sein, dass eine Orientierung ohne weitere Hilfsmittel, auch fiir unbeteiligte Dritte,
maoglich ist. Weiterhin erfolgt die Darstellung der Plane nach der jeweils gultigen Bauvorla-
genverordnung.

Hierzu gehort auch die normgerechte Bemal3ung aller Zeichnungen. Hoéhenkoten und Ma-
Be sind in sinnvoller Form gestaffelt zum Bauwerk angeordnet darzustellen, in den Seiten-
ansichten sind alle wichtigen Hohenniveaus mit festen Bezugspunkten darzustel-
len/anzugeben. Die Angabe der maximalen Hohendifferenz OK Fundament Uber jeglichen
Grund ist kenntlich zu machen und zu bemaf3en. Diese Angabe ist fUr die Beantragung der
BNetzA-Bescheinigung bedeutend. (z. B. Gebaudeoberkante, Unterkante Antennen in Be-
zug zum OKF Erdgeschol3 oder OK Fundament und maximale Hohe Gber Grundniveau).
Die jeweiligen Bezugspunkte mussen in der Planung dargestellt werden.

Ansicht Draufsicht

0,00m 10m
0,30m 1 I I 4 F
OK Geltind O Gordorde,

Bild 1/20.3.1-1 Maximale Hohendifferenz iber jeglichen Grund
(fur BNetzA-Bescheinigung)

Alle am Funkstandort vorhandenen technischen Einrichtungen missen so beschriftet sein,
dass mindestens Art, Typ und Betreiber erkennbar sind.

DFMG Deutsche Funkturm GmbH
Planungshandbuch
Version 2.2 vom 15.02.2017 - 222/362 - Vertraulich



Deutsche Funkturm T

Deutsche Telekom Gruppe

Wird der Funkstandort bereits durch andere Funkbetreiber genutzt, so missen die Planun-
terlagen miteinander abgeglichen werden (z.B. Adresse, Koordinaten, Gebaudehothe,
Mast- bzw. Antennentragerhdhe, kontrollierbarer Bereich, Antennenhéhen). Alle am
Standort befindlichen Netzbetreiber sind in den Planunterlagen darzustellen. Dafur sind
gof. weitere Planunterlagen der jeweiligen Netzbetreiber durch die DFMG zeitnah zur BTB
abzufordern.

In Planunterlagen sind die aktuellen Firmenbezeichnungen bzw. Abkirzungen zu verwen-
den (Logos ggf. mit Rot-Gelb-Blau (RGB)-Farbcode).

NE: Netzbetreiber

ATR.-Nr.: Antennentragernummer

AT-Nr. Antennennummer

Netzbetreiber: Farbe: CAD-Farbnr.:
01- Deutsche Telekom Technik (Mobile) B 220
02- Vodafone D2 Bl 240
03- E-Plus B s2
o4- Telefonica 02 I 2
05- Media & Broadcast |l 132
06- Deutsche Telekom Technik (Festnetz) Il 236
07- i A T ission y,emc Rifu) [ 928
08- Sonstige I 16
oNr.- DFMG . s

Tabelle 1/20.3.1-1 DFMG: Netzbetreiber und CAD-Farbnummern

Die Zeichnungen mussen aussagekraftig sein, da die Planungen bei Kunden, Vermie-
tern/Hauseigentiimern und Amtern vorgelegt werden.

Die Layerbenennung in der DFMG-Zeichnungsvorlage ist vordefiniert und soll nicht veran-
dert werden:

= allgemeine Layer: wie z. B. vorhandene allgemeine Zeichnungs-, Geb&aude-, Mo-
dell- und Textelemente usw.)
= gpezielle Layer: wie geplante Bauteile, Antennen, Kabel, Technik, usw.

Die dartber hinaus bendtigten Layernamen sind frei definierbar, vorausgesetzt:

= jede Bauteilgruppe wird auf separate Layer gelegt
= jeder Betreiber wird durch entsprechende Layernamen erkennbar gemacht
(Betreiberbezeichnung vor Layername)

= DT-Technik(M (Mobil)) -GSM-Antennen, DT-Technik(M) -Kabelfihrung, DT-
Technik(M) -Technik usw. (Anlage 8.2 zum Rahmenvertrag beachten)

*» VF D2-Antennen, VF D2-Kabelfiihrung, VF D2-Technik usw.

= E-Plus-Antennen, E-Plus-Kabelftihrung, E-Plus-Technik usw.

Wichtig: Es dirfen keine Zahlen oder einzelne Buchstaben als Layername verwen-
det werden.
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Die Layerbenennung in den ,DFMG-Zeichnungsvorlagen® versteht sich als Angebot, das
zu einem einheitlichen Format der CAD-Daten, unabh&ngig vom jeweiligen Planungsburo,
beitragen soll.

Texte in Zeichnungen

Fur allgemeine Beschreibungen und Texte zu Bauteilen und Details in den Zeichnungen
wird der Textstil ,Standard/Arial/Standard“ verwendet. Die empfohlene Texthohe betragt je
nach Auflésung und Mal3stab des Bauteiles 0.18 oder 0.20.

Fur Bauteilbezeichnungen:  z. B. ,Grundriss®, Texthdhe: 0.35 Stil: DFMG/Arial/Fett

Fur die Mal3stabsangabe: z. B. ,M 1:100% Texthohe: 0.25 Stil: DFMG/Arial/Fett

Fir die Lesbarkeit in einer nicht-maf3stablichen Darstellung sind die Darstellungsgréf3en
fur Texte und BemalRung dem Papierformat angepasst zu formatieren.

Gestaltung

Es sollen nicht nur alle technischen Informationen enthalten sein, sondern auch Gestal-
tungselemente, z. B. Schraffuren und Baume. Unterschiedliche Linienstarken unterstrei-
chen zudem die Aussagekraft der Plane.

Planunterlagen fur einen Dachstandort werden als Musterplanung im Format .dwg und
.pdf neben den ,Leere Planungsvorlagen® zur Verfigung gestellt.

Fir die Ausgabe von Planunterlagen in den Standards Entwurfsplan und Ausfihrungsplan
(rot — gelb — schwarz) wird die Plotstiltabelle ,DFMG-DT-Technik_EP-AP Version 6.1.ctb"
und fur den Bestandsplan (farbig je nach Netzbetreiber) eine weitere Plotstiltabelle
,DFMG-DT-Technik_Bestand.ctb“ mit den Einstellungen flr den Ausdruck in den jeweili-
gen Farbvorgaben bereitgestellt.

Fur die Umwandlung der Zeichnungsdatei aus AutoCAD in ein mehrseitiges PDF-
Dokument wird der Dateikonverter ,DWGtoPDF.pc3“ empfohlen. Die Einstellungen im
~Seiteneinrichtungs-Manager” sind immer fur jedes einzelne Papier-Layout zu aktualisie-
ren. Bei Nichtbeachtung werden Fehler und/oder unnétig grof3e Dateien erzeugt.

Da Planunterlagen im PDF-Format, fir Genehmigungen oder Abstimmungen u. a., an un-
terschiedliche Stellen weitergegeben werden, ist evtl. aus Datenschutzgrinden auf die
Weitergabe von sensiblen Informationen zu achten. Es ist ggf. notwendig, ausgewahlte
Informationen aus der PDF- Datei auszublenden.

AutoCAD® bzw. AutoDesk® bietet dafiir die eigenen Konvertierungstreiber (DWG to PDF
und Publizieren) an, die in der Plotterauswahl bereitstehen.

Bei diesem PDF-Export werden die in der CAD-Planung hinterlegten Layerinformationen
der Zeichnung in die PDF-Datei ibernommen, wenn diese nicht ,gesperrt“ oder ,eingefro-
ren“ sind. Das ist von Vorteil, da sich im AdobeReader®, ggf. unerwiinschte Layer per
Mausklick ausblenden lassen.

Voraussetzung dafur ist die korrekte Layererstellung und separate Belegung der Bauteil-
gruppe je Layer.
Die maximale Dateigrof3e fur Planunterlagen (max. 4 MB) ist zu bertcksichtigen.

DFMG Deutsche Funkturm GmbH
Planungshandbuch
Version 2.2 vom 15.02.2017 - 224/362 - Vertraulich



Deutsche Funkturm T

Deutsche Telekom Gruppe

20.3.2 Entwurfsplanung

20.3.2.1 Dachstandorte

Auf Grundlage des BTB-Protokolls wird eine Entwurfsplanung gefertigt, die unter Bertck-
sichtigung aller ortlichen Gegebenheiten, den kundenspezifischen Anforderungen und ge-
setzlichen Vorgaben mindestens folgende Angaben enthalten muss:

Komplette Gebaudeansichten sowie die angrenzenden Nachbargebaude mit der
Darstellung der Antennentragkonstruktion inklusive der Antennen und des Technik-
raumes, der Outdoor Technik bzw. des Containers inkl. Vermaf3ung und Hohenan-
gabe sowie Angaben zur Befestigung

Dachaufsicht mit Darstellung der Antennentragkonstruktion, des Technikraumes,
der Outdoor Technik bzw. des Containers inkl. Vermal3ung

Eintragung des kontrollierbaren Bereiches laut Festlegung bei der BTB durch
DFMG und ggf. durch Planung von baulichen Anlagen, die ein Betreten des kontrol-
lierbaren Bereiches verhindern, sowie eine textliche Beschreibung der Sicherung
des kontrollierbaren Bereichs

Kennzeichnung des Katasterplanes mit der Nutzung von angrenzenden Grundsti-
cken und Gebauden (Schulen, Kindergarten, Kindertagestatten etc). Weiterhin sind
alle Gebaude innerhalb eines Umkreises von 30m des zu planenden Funkstandor-
tes im Lageplan inklusive einer Hohenangabe (Gebaudehdhe OK Dach/First) kennt-
lich zu machen

Darstellung der Antennenkabelwege in den dazu nétigen Teilansichten und Grund-
rissen, Schnittzeichnungen und Belegung sowie Angaben zu Grof3e und Befesti-
gungsart

Darstellung und Bezeichnung aller technischen Komponenten (z. B. Systemtechnik,
SV-Anlage etc.)

Darstellung und Planung der haustechnischen Anlagen (z. B. RLT Raumlufttechnik)
Darstellung der nachrichtentechnischen Komponenten der DT-Technik (F) Festnetz
Darstellung des DT-Technik (F) —Kabelweges (LWL Lichtwellenleiter/Cu Kupfer)
Darstellung der Sicherheitseinrichtungen mit Beschreibung

Darstellung der Elektroanlage: Elektroschaltplan, Absicherungswerte, Leitungs-
querschnitte, Standort des Zahlers und der Unterverteilung, Kabelwege und Typen,

Verlegearten

Darstellung der Erdungsanlage / des Blitzschutzsystems
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Darstellung der Antennenanlage: Antennenkonfiguration mit Angabe der Kabelty-
pen und Langen, Kennzeichnung von Freiflachen fir Hubsteiger und notwendige
Hubsteigerhthe, Kabeldampfungswerte

Darstellung bzw. Einbauort des Schlisseltresors und Besonderheiten bei dem Zu-
gang

Darstellung der Ubertragungswege der Haustechnischen Alarme

20.3.2.2 Freistehende Antennentrager

Auf Grundlage des BTB-Protokolls wird eine Entwurfsplanung gefertigt, die unter Berilck-
sichtigung aller ortlichen Gegebenheiten, den kundenspezifischen Anforderungen und ge-
setzlichen Vorgaben mindestens folgende Angaben enthalten muss:

Komplette Ansichten des freistehenden Antennentragers inklusive aller angrenzen-
den Nachbargebdude mit der Darstellung der Abstandsflachen, aller Anbauten, wie
z. B. Ausleger, Plattformen, Aufsatzmaste etc. inklusive der Antennen, der
Vermallung und Héhenangabe sowie Angaben zur Befestigung

Darstellung des Technikraumes, der Outdoor Technik bzw. des Containers inkl.
Vermal3ung, Hohenangabe sowie Art der Befestigung

Schnittdarstellung der einzelnen Antennenebenen inkl. VermalRung und Héhenan-
gaben

Eintragung des kontrollierbaren Bereiches laut Festlegung bei der BTB durch
DFMG und ggf. durch Planung von baulichen Anlagen, die ein Betreten des kontrol-
lierbaren Bereiches verhindern, sowie eine textliche Beschreibung der Sicherung
des kontrollierbaren Bereichs

Kennzeichnung des Katasterplanes mit der Nutzung von angrenzenden Grundsti-
cken und Gebauden (Schulen, Kindergarten, Kindertagestatten etc). Weiterhin sind
alle Gebaude innerhalb eines Umkreises von 30 m des zu planenden Funkstandor-
tes im Lageplan inklusive einer Héhenangabe (Gebaudehthe, OK Antennentréager)
und die gesicherte Zuwegung kenntlich zu machen

Darstellung der Antennenkabelwege in den dazu nétigen Teilansichten und Grund-
rissen, Schnittzeichnungen und Belegung sowie Angaben zu Grof3e und Befesti-
gungsart

Darstellung und Bezeichnung aller technischen Komponenten (z. B. Systemtechnik,
SV-Anlage etc.)

Darstellung und Planung der haustechnischen Anlagen (z. B. RLT Raumlufttechnik)
Darstellung der nachrichtentechnischen Komponenten der DT-Technik (F)

Darstellung des DT-Technik (F) —Kabelweges (LWL/Cu)

DFMG Deutsche Funkturm GmbH
Planungshandbuch
Version 2.2 vom 15.02.2017 - 226/362 - Vertraulich



Deutsche Funkturm T

Deutsche Telekom Gruppe

= Darstellung der Sicherheitseinrichtungen mit Beschreibung

= Darstellung der Elektroanlage: Elektroschaltplan, Absicherungswerte, Leitungs-
guerschnitte, Standort des Zahlers und der Unterverteilung, Kabelwege und Typen,
Verlegearten

= Ermittlung und Darstellung der Erdungsanlage / des Blitzschutzsystems

= Darstellung der Antennenanlage: Antennenkonfiguration mit Angabe der Kabelty-
pen und Langen, Kennzeichnung von Freiflachen fur Hubsteiger und notwendige
Hubsteigerhthe

= Darstellung der AuRenanlage inklusive Einbauort des Schliisseltresors
» Darstellung der Ubertragungswege der Haustechnischen Alarme

20.3.2.3 Form und Inhalt des Entwurfsplans (EP)
Alle Texte im Plankopf sind in zwei Stilnamen erstellt:

= DFMG/Arial/Fett
= Standard/Arial/Standard

Alle Logos werden farbig ausgedruckt und sind als Vektorgrafik (ggf. mit RGB-Farbcode)
in Blocken hinterlegt. Es werden aktualisierte Zeichnungsvorlagen mit einer Anzahl Logos
bereitgestellt. In Einzelfallen sind Kunden- und Netzbetreiberlogos nach den jeweiligen
Vorgaben fur die Planung mdglichst als Vektorgrafik neu zu erstellen. Um die Dateigrolie
mdoglichst gering zu halten, werden Vektorgrafiken flir Logos in den Planunterlagen emp-
fohlen.

Der Entwurfsplan ist jeweils in zwei Dateiformaten (dwg-Datei und pdf-Datei) der DFMG
zur Verfiigung zu stellen.

Vor Formatierung und Ubergabe an den AG sind die Dateiinhalte und Darstellungen zu
prufen und ggf. nicht verwendete Inhalte (z.B. geldschte Blécke, nicht verwendetet Schrift-
Fonds, Layer weiterer Zulieferer u. &.) tber das Dienstprogramm von AutoCAD durch ,Be-
reinigen® fur den Versand als .dwg und .pdf zu bereinigen.

Es ist zu beachten, dass jede CAD-Datei mindestens drei aktuelle Bildelemente beinhaltet
(Standortgraphik aus BIS, Gesamtansicht und Katasterplan). Diese dirfen nicht direkt in
die CAD-Datei (Zeichnung) eingefuigt werden, d. h. sie missen separat als jpg-Datei mit
der dwg-Datei geliefert werden. Hierbei ist in der CAD-Datei die Verknupfung zu den Bild-
elementen nur mit einem relativen Pfad anzugeben.

Fur die Erstellung der pdf-Datei sind die Layouts mit Bildelementen mit einer Auflésung
von minimal 600 dpi anzufertigen, die restlichen Layouts sollten eine Auflésung von mini-
mal 300 dpi haben.
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Der Katasterplan darf nicht alter als ein Jahr sein und muss immer im Original der DFMG
geliefert werden. Sollte dieser schon als dxf- oder dwg-File vorhanden sein, so kann er
sofort, ohne Umwandlung in ein jpg-Format, in die Planung tlbernommen werden.

In jeder Planungsphase ist immer die aktuelle Gesamtansicht des Standortes als jpg-File
zu liefern.

Im Status Entwurfsplanung sind alle neu zu errichtenden Bauteile, wie z. B. Stahlbau, Sys-
temtechniken, Antennen etc. in der Farbe Dunkelrot (AutoCAD Farb-Nr. 244) zu zeichnen.
Alle bestehende Bauteile, auch die Antennen anderer Netzbetreiber, sind Schwarz
(AutoCAD Farb-Nr. 7) darzustellen. Fir Demontage, Austausch oder Abbruch ist die Farbe
Gelb-Orange (AutoCAD Farb-Nr. 40) zu wéahlen (Ausnahme: textliche Beschreibungen fur
Demontage, Austausch oder Abbruch sind in Schwarz (AutoCAD Farb-Nr. 7) darzustel-
len).

Zum Ausdrucken stehen zwei Plotstiltabellen zur Verfiigung. Fur den Ausdruck als Ent-
wurfs- und Ausfuhrungsplan die ,DFMG-DT-Technik_EP-AP Version 6.1.ctb“ und fur Be-
standsplane die ,DFMG-DT-Technik_Bestand.ctb® In diesen Tabellen sind die Eigenschaf-
ten fur die 0.g. Farben eingestellt.

Abstimmungsplane bei gemeinsamen Maflinahmen mit mehreren Netzbetreibern werden
nur auf gesonderte Anforderung fur die DFMG erstellt. Hierbei handelt es sich um einen
Entwurfsplan, bei welchem alle bestehenden Bauteile den Farben der einzelnen Netzbe-
treiber wie in einem Bestandsplan zugeordnet werden.

Ein Abstimmungsplan darf nicht an das Bauamt gesendet werden.

Bei Genehmigungsplanungen flir mehrere Netzbetreiber sind alle Neuerungen in Dunkel-
rot (AutoCAD Farb-Nr. 244) darzustellen. Genehmigungsplanungen (Bauantrag nach der
jeweiligen LBO) gelten jedoch weiterhin als Entwurfsplanungen und sind auch als solche
zu bezeichnen. In den Planunterlagen fur Bauantrdge sind keine Antennentypen anzuge-
ben.

Layoutvorgaben

Die Mal3e fir den Rahmen sind fest definiert und dirfen nicht geandert werden.

= DIN A4: 210 mm * 297 mm
= DIN A3: 297 mm * 420 mm

Der Plankopf ist fest eingeftigt und darf nicht geandert werden.

Auf den Blattern 2, 3-n und 5 ist der Nordpfeil mit Ausrichtung zur Gebaudeachse in Grad
[°] einzuzeichnen. Die Reihenfolge der Layouts/Blatter 1-7 ist bei der Entwurfsplanung
zwingend vorgeschrieben und einzuhalten. Weiterhin ist fur jedes Layout/Blatt nur ein
Mal3stab zu verwenden. Bei Details ist der Mal3stab anzugeben.
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Inhalt Layout 1/Blatt Nr. 1 (DIN A4)

= Logo des Planungsbturos als Vektorgrafik (ggf. RGB-Farbcode)

» DFMG-ID, DFMG-Standortname und Standortadresse oben rechts
Besitzt der Standort keine postalische Adresse, so ist die Gemarkung, Flur und
Flurstiick anzugeben

= Standortgraphik aus BIS inklusive Standortkoordinaten, Hohe tiber NN und
DFMG-ID. Der Standort ist mittels Fadenkreuz und Kreis auf der durch die DFMG
zur Verfugung gestellten Standortgraphik zu markieren
Standortkoordinaten im Format WGS 84 mit zwei Nachkommastellen

= Hohe Uber NN

= Auftraggeber, Kundenkennung und Standortname Kunde

= Benennung aller Ansprechpartner zum bzw. am Standort

Inhalt Layout 2/Blatt Nr. 1a (DIN A4)
= Logo des Planungsbiuiros als Vektorgrafik (ggf. RGB-Farbcode)
* DFMG-ID, DFMG-Standortname und Standortadresse oben rechts
Besitzt der Standort keine postalische Adresse, so ist die Gemarkung, Flur und
Flurstick anzugeben
= Ein aktuelles Foto (Gesamtansicht) vom Gebaude bzw. freistehenden Antennentra-
ger. Sollte es sich bei dem Standort um einen Neubau eines freistehenden Anten-
nentragers handeln, so ist die zuklnftige Position mittels Foto festzuhalten
Einbauort des Schlisseltresors
Zugangsregelung
Zugang zum Zahler
Zugang zur Infra- und Systemtechnik
Zugang zur Antennenanlage
Anfahrtsbeschreibung

Inhalt Layout 3/Blatt 1b (DIN A3)

Dieses Blatt enthélt die Antennenlegende fir alle Antennen (z. B. Panel, Yagi, Omni usw.).
Fernsehempfangsantennen des Hauseigentiimers werden in dieser Legende nicht aufge-
fuhrt.

Fur die Nummerierung von Kunden, Antennentrdgern, Plattformen und Antennen wird
nachfolgendes Verfahren angewendet.

Mit den ersten beiden Ziffern wird jede Antenne seinem Eigentliimer zugeordnet.

Netzbetreiber (NB):

01- DT-Technik (M)

02- Vodafone DE

03- E-Plus

04- Telefonica 02

05- Media Broadcast

06- DT-Technik (F)

07- Ericsson Transmission Germany-EMG
08- Sonstige

0.Nr. DFMG
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Hiernach folgt, getrennt durch ein ,-“, die Nummerierung des Antennentragers, der Platt-
formen und der Antennen.

Die Antennentrager und Antennen werden nach ihrer zeitlichen Aufbaureihenfolge num-
meriert. Neu aufgebaute Anlagen, wie z. B. Plattformen oder Antennen erhalten die néachs-
te freie Nummer.

Zahlweise der Antennentrager und Antennen:
= von unten nach oben
»= beginnend bei Nord, rechtsdrehend im Uhrzeigersinn

Zahlweise der Plattformen:
= vyon unten nach oben

Definition Plattform: Dienen zur Aufstellung von Hilfskonstruktionen (inklusive Standroh-
ren) fur die Befestigung von Antennenanlagen. Umsteigepodeste sind hiervon ausge-
nommen.

Ausnahme:

Hilfskonstruktionen (Antennentragrohre) bei freistehenden Antennentragern (Maststandor-
te) erhalten in der Planung die Bezeichnung ATR und kdnnen bei Bedarf separat numme-
riert werden. Diese Nummer hat jedoch keinen Bezug zur Antennennummer, da bei Mast-
standorten fur den Antennentrager immer eine 1 steht.

Die ,erste(n)* Ziffer(n) nach dem ,-“ und vor dem ersten Punkt (xx-1.x.xx oder xx-10.X.xX)
bezeichnet(n) den Antennentrdger bzw. das Antennentragrohr. Es werden die Ziffern
1....99 verwendet.

Die zweite(n) Ziffer(n) nach dem ersten Punkt (xx-x.1.xx oder xx-x.10.xx) bezeichnet(n) die
Plattform. Es werden die Ziffern 1....8 verwendet.

= Zahlweise von unten nach oben

Eine Ausnahme bildet der Schaftbereich oberhalb der obersten Plattform, der immer die
Ziffer 9 erhélt. Der Schaftteil unterhalb der untersten Plattform erhalt die Ziffer 0. Anten-
nentragrohre bei Dachstandorten erhalten immer die Ziffer 0. Dies gilt auch fir Antennen-
trager ohne Plattform. Hier wird als zweite Ziffer ebenfalls die Null verwendet.

Mit den letzten Ziffern nach dem zweiten Punkt (xx-x.x.01 oder xx-x.x.500) werden die An-
tennen in den jeweiligen Abschnitten fortlaufend durchnummeriert.

= Zahlweise von unten nach oben
= bei 0° (Nord) beginnend
= rechtsdrehend im Uhrzeigersinn

Handelt es sich um einen Antennentrager mit Plattform, erhalten die auf der Plattform ste-
henden und am Schaftteil Gber dieser Plattform befestigten Antennen die Nummern
01...499. An der Unterseite einer Plattform h&ngende Antennen erhalten die Nummern
500...999.
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Beispiel:

a) 01-1.2.09: DT-Technik (M), Antennentrager 1, Plattformbereich 2, Antenne-Nr. 09

(stehend)

b) 02-1.9.03: Vodafone DE, Antennentrager 1, Schaftbereich 9 (oberhalb der obersten
Plattform), Antenne-Nr. 03 (Schaftteil)

c) 04-1.1.501: Telefonica 02, Antennentrager 1, Plattformbereich 1, Antennen-Nr. 501

(hangend)

Antennennummerierungen von anderen Netzbetreibern konnen im Bemerkungsfeld aufge-
fuhrt werden. Auf besonderen Wunsch kénnen diese Bezeichnungen zusatzlich auch in
den Drauf- und Seitensichten dargestellt werden.

Inhalt Layout 4/Blatt 1c (DIN A3)
Dieses Blatt enthalt die Antennenlegende fir Richtfunkantennen.
Weitere Vorgaben siehe Inhalt Layout 3/Blatt 1b.

Inhalt Layout 5/Blatt 1d (DIN A4)

Dieses Blatt enthalt die Revisions-/Anderungshistorie des Standortes. Eintragungen hierzu
durfen jedoch nur im Modellbereich durchgefihrt werden. Diese werden dann automatisch
auf alle dafur vorgesehenen Layouts/Blatter in den Plankopf Gibertragen.

Sollte der Standort mehr als finf Indexeintrage aufweisen, so muss das Mal3ansichtsfens-
ter (Mansfen) im Papierbereich um vier Eintrdge nach oben verschoben werden. Es bleibt
die letzte Revision, sowie die néchsten vier Eintrage, auf allen daflir vorgesehenen Lay-
outs/Blatter sichtbar.

Somit sind im Plankopf immer alle aktuellen Anderungsindizes aufgefiihrt, d.h. auch in der
Bestandsplanung sind alle Anderungen aus der Entwurfs- sowie Ausfiihrungsplanung
sichtbar.

Fur die Anderungshistorie wird nachfolgendes Verfahren angewendet:

= Neubau/erste EP wird erstellt => diese EP enthalt keinen Index

= Anderungswunsch => EP erhéalt den Index a

= aus der EP wird eine AP erstellt => AP erhéalt den Index b

= AP muss aus konstruktiven Griinden

= geandert werden => AP erhélt den Index c

= aus der AP wird eine BP erstellt => BP erhélt den Index d

= Neubau fir einen neuen Nutzer => BP mit Index d wird zur EP ohne Index

die Indizierung beginnt wieder bei ,a“

Inhalt Layout 6/Blatt 2 (DIN A3)

= Ein original Katasterplan (unbeglaubigter Auszug aus dem Liegenschaftskataster)
in den Mal3stdben 1:1000, 1:500 oder 1:250, welcher mit einem aufgezeichneten
Mal3stabbalken zu versehen ist. Der geplante Standort sollte mittig auf dem Lage-
plan liegen, mit einem Kreis und einem Fadenkreuz markiert sein und alle angren-
zenden Grundsticke und Gebaude sollten ersichtlich sein. Zu den angrenzenden
Grundstucken gehoéren die Grundsticke, die eine gemeinsame Grenze mit dem
Grundstlick des Standortes haben.
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Angaben zur Nutzung der angrenzenden Grundstiicke, sobald diese flr Kindergar-
ten, Kindertagesstéatten oder Schulen genutzt werden. Entfallen diese Nutzungsar-
ten, so ist das Blatt mit der nachfolgende Angabe zu versehen: ,Eine Prifung der
angrenzenden Grundstuicke hat ergeben, dass dort keine Nutzung als Kindergarten,
Kindertagesstétte oder Schule vorhanden ist‘. Die gesicherte Zuwegung bei freiste-
henden Antennentragern ist kenntlich zu machen.

Gebaude innerhalb eines Umkreises von 30 m sind im Lageplan inklusive einer
Hohenangabe (Gebaudehdhe OK Dach/First/Mast/Antennentrager) kenntlich zu
machen. Bei Gebauden mit Funkanlagen ist zusatzlich zur Héhenangabe noch die
Angabe ,Funkanlage auf diesem Gebaude vorhanden® auf dem Blatt zu vermerken.

Fehlende Gebaude(-teile) sind malR3stablich im Lageplan zu ergéanzen.

Inhalt Layout 7/Blatt 3 (DIN A3)
Draufsichten vom Dach/freistehender Antennentrager in den Mafl3staben 1:500, 1:200,
1:100, 1:50, 1:25, 1:20 einschliefRlich Grundstlicksgrenzen.

Darstellung des Gebéaudedachs in seinen auReren Abmessungen inkl. dessen Auf-
bauten und angrenzenden Nachbargeb&uden

Darstellung des System- und Antennentechnik aufnehmenden Geb&udes bzw. Ge-
baudeteiles und/oder freistehenden Antennentragers mit ggf. Gebaudeubersichts-
/orientierungsskizzen zur Lageorientierung

Darstellung der Tragekonstruktionen

Darstellung der Antennenkabeltrassen inklusive Antennenkabel (Antennenkabelfiih-
rung horizontal), Art der Befestigungstrager fur die Antennenkabel, Lage und Art
der Wand- und Deckendurchfihrungen (ggf. mit Durchfihrungsbelegung)

Darstellung der Antennenerdungsanlage oder der isolierten Blitzschutzanlage fur
die aufzubauende Funkanlage

Darstellung und Bezeichnung der Systemtechnik (BTS/NodeB) aller Netzbetreiber,
Container, Gestelle, Kabelzufihrung ELT, Klimageréat (inklusive Leistungsangabe),
NT-Outdoorbox, Infrarack, BestBroadband Equipment inklusive Komponenten- und
Abstandsbemaliungen

Darstellung des Elektro- und DT-Technik (F) Kabelweges sowie Angaben zu Gro3e
und Befestigungsart inklusive Standort Z&ahleranlage und APL

Darstellung der Sicherheitseinrichtungen mit Beschreibung bzw. Darstellung der
Lage aller Anschlageinrichtungen (ASE"n) mit Beschreibung und Nummerierung

Darstellung aller am Standort befindlichen Antennenanlagen mit Hinweis auf den
Netzbetreiber, die Abstrahlrichtungen fur Sektor- und Richtfunkantennen, die An-
tennennummer und der Funknetzdienst. Dabei sind auch Feederkabel, Jumperka-
bel, Antennenvorverstarker, externe Duplexweichen darzustellen
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= Darstellung aller privaten Antennenanlagen (inklusive Richtfunk). Hierzu gehéren
auch SAT- und terrestrische Antennen

= Darstellung des kontrollierbaren Bereichs sowie textliche Beschreibung der Siche-
rung des kontrollierbaren Bereichs

= Darstellung bzw. Einbauort des Schlusseltresors
= Darstellung von Hubsteigerstellflachen

Inhalt Layout 7.1/Blatt 3a-n (DIN A3)

Grundrissdarstellungen (gemaf3 Inhalt Layout 7/Blatt 3) der restlichen involvierten Geb&u-
deteile beginnend vom Dach zum Keller (z. B. Antennentrager, Container oder Keller) in
den Mafl3staben 1:200, 1:100, 1:50 sowie alle notwendigen Details der Draufsichten bzw.
Grundrissdarstellungen in den Maf3staben 1:50, 1:25, 1:20.

Hinweis: Antennentragrohre, Ausleger und Antennen mussen malistablich dargestellt
werden.

Inhalt Layout 8/Blatt 4 (DIN A3)
Seitenansichten vom Dach/freistehender Antennentrager in den Mal3staben 1:500, 1:200,
1:100, 1:50, 1:20.

Die Seitenansicht enthalt immer den kontrollierbaren Bereich fur die Bundesnetzagentur
und darf daher keinesfalls in der Hohe geschnitten sein. Ggf. (bei grol3en Gebauden) ist
hier ein entsprechender MaRRstab zu wéahlen bzw. als nicht mafR3stabliche Darstellung mit
lesbaren Maf3en und Beschriftungen.

Weiterhin gehort hierzu auch die Darstellung der Sicherung des kontrollierbaren Berei-
ches. Der kontrollierbare Bereich beginnt ab der Unterkante der untersten am Standort
vorhandenen Sendeantenne (unabhangig vom Netzbetreiber) nach unten, d.h. bis zu dem
Bereich, in dem der Betreiber Uber den Zutritt oder Aufenthalt von Personen bestimmen
kann oder in dem auf Grund der tatsachlichen Verhaltnisse der Zutritt von Personen aus-
geschlossen ist. Richtfunkspiegel sind in der Regel hiervon ausgeschlossen. Evtl. erforder-
liche Objektausschnitte werden auf den Blattern 4a-n in gréf3eren Mal3staben dargestellt.

= Darstellung der Gesamtansicht des Gebaudes in seinen aul3eren Abmessungen in-
klusive der Aufbauten und angrenzenden Nachbargebauden, mit deren Grobbema-
Bung. Sofern notwendig ist eine 2. Seitenansicht des Geb&udes zu zeichnen. Die
Benennung aller Seitenansichten ist in Bezug zur Himmelsrichtung zu benennen (z.
B. Ansicht von Osten)

= Darstellung des System- und Antennentechnik aufnehmenden Gebaudes bzw. Ge-
baudeteiles und/oder freistehenden Antennentragers mit ggf. Gebaudeubersichts-
/orientierungsskizzen zur Lageorientierung

= Darstellung der Tragekonstruktionen
= Darstellung der Antennenkabeltrassen inklusive Antennenkabel (Antennenkabelftih-

rung vertikal), Art der Befestigungstrager fir die Antennenkabel, Lage und Art der
Wand- und Deckendurchfiihrungen (ggf. mit Durchfihrungsbelegung)
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Darstellung der Antennenerdungsanlage oder der isolierten Blitzschutzanlage fur
die aufzubauende Funkanlage mit den Trennstellen

Darstellung der Systemtechnik (BTS/NodeB) aller Netzbetreiber, Container, Gestel-
le, Kabelzufiihrung ELT, Klimageréat (inklusive Leistungsangabe), NT-Outdoorbox,
Infrarack, BestBroadband Equipment inklusive Komponenten- und Abstandsbema-
Bungen

Darstellung des Elektro- und DT-Technik (F) Kabelweges sowie Angaben zu GrolRe
und Befestigungsart inklusive Standort Zahleranlage und APL

Darstellung der Sicherheitseinrichtungen mit Beschreibung bzw. Darstellung der
Lage aller Anschlageinrichtungen (ASE"n) mit Beschreibung und Nummerierung

Darstellung aller am Standort befindlichen Antennenanlagen mit Hinweis auf den
Netzbetreiber, die Abstrahlrichtungen fir Sektor- und Richtfunkantennen, die An-
tennennummer und der Funknetzdienst. Dabei sind auch Feederkabel, Jumperka-
bel, Antennenvorverstarker, externe Duplexweichen darzustellen

Darstellung aller privaten Antennenanlagen (inklusive Richtfunk). Hierzu gehdren
auch SAT- und terrestrische Antennen

Darstellung des kontrollierbaren Bereichs sowie textliche Beschreibung der Siche-
rung des kontrollierbaren Bereichs. Ggf. Bemal3ung der relevanten Absturzbereiche
(z. B. 2m Linie gestrichelt, Dachneigung)

Darstellung bzw. Einbauort des Schlisseltresors

Darstellung der statischen Auslastung als Ubersicht

Inhalt Layout 8.1/Blatt 4a-n (DIN A3)

Details der Seitenansichten (gemalf Inhalt Layout 8/Blatt 4) der restlichen involvierten Ge-
baudeteile beginnend vom Dach etagenweise zum Keller in den MalRstaben 1:50, 1:25,
1:20. Detailschnitte sind auf dem gleichen Blatt darzustellen.

Inhalt Layout 9/Blatt 5 (DIN A3)
in den Mafl3staben 1:100, 1:50, 1:25, 1:20.

Darstellungen des Technikraumes, Containers oder Stellflache der Outdoortechnik
sowie aller weiteren am Funkstandort notwendigen Systemtechniken (z. B.
BestBroadband Equipment oder NT-Outdoorbox) mit allen notwendigen Mal3ketten
und Komponentenbemal3ungen (LxBxH) und Bezeichnung der einzelnen Kompo-
nenten, Brandschutzklasse

Darstellungen beinhalten je nach Aufbauart folgende Inhalte:

o Grundrisse (immer)
o Wandabwicklungen (immer bei Containern und Technikraumen)
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o Frontansichten bei Systemtechnik/Gestellreihen/Infrarack
= Front- und Seitenansichten (immer bei Outdoor-Systemtechniken), Darstellung der
Systemtechniken (z. B. BTS/NodeB), Gestelle, Antennenkabelfihrung, Kabelftih-
rungen ELT und DT-Technik (F), Infrarack, SV-Anlage, Energiereserve, Elektro-
Unterverteilung, Klimagerat, EVt, NTPM, NT- Outdoorbox, BestBroadband Equip-
ment, EAB, Feuerloscher, Steckdosen, Schalter, Lampen, Potentialausgleichschie-
nen, Rauchmelder, Brandmelder, Lifter, Heizgerate, usw.

= Darstellung aller Wand-, Boden-, Deckendurchbriiche sowie Schotte mit Bele-
gungsplan

= Angabe der Deckentragfahigkeit (kg/m?)

Inhalt Layout 9.1/Blatt 5a-n (DIN A3)
Details zur Darstellung der Technikstellflache (gemaf Inhalt Layout 9/Blatt 5) in den Mal3-
staben 1:50, 1:25, 1:20. Detailschnitte sind auf dem gleichen Blatt darzustellen.

Inhalt Layout 10/Blatt 6 (DIN A3)
ohne Mal3stabe

Darstellung (Ubersichtsplan) der Antennenanlage mit folgenden Angaben:
Antennentyp, -dienst mit Frequenzangabe, -ausrichtung, mech. bzw. elektr. Absenkung,
Montagehilfsmittel, Antennenlinkrichtung (Tx, Rx), Steckertypen (Kabelkonfektionierung),
Feeder- und Jumperkabel inkl. Langen, Antennenvorverstarker, externe Duplexweichen
usw. sowie Systemtechnikschnittstellen mit Angabe des BTS/NodeB-Typs

Inhalt Layout 11/Blatt 7, 7a und ggf. 7b (DIN A3)

Nicht maf3stabliche Darstellung des Elektroschaltplans und der EVt Belegung, mit der Elt.-
Einbindung / Versorgung EVU und der schematischen Darstellung aller relevanten techni-
schen Bauteile, Leitungen und Leitungsquerschnitte. Die Beschaltung der haustechni-
schen Alarme ist auf einem separaten Blatt darzustellen.

Elektroschaltplane sind in der Entwurfsplanung optional, in Ausfihrungs- und Bestands-
planen zwingend einzubinden.

Inhalt Layout 11.1/Blatt 7c -n (DIN A3)
Zusatzliche notwendige Darstellungen/Details zur vorliegenden Entwurfsplanung, z. B.
detaillierte Belegung der Roxtec-Rahmen fir die verschiedenen Dienste.
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20.3.3 Ausfuhrungsplanung fur Dachstandorte und freistehende Antennentrager

20.3.3.1 Allgemeines
Die Ausfuhrungsplanung wird i. d. R. auf Grundlage der freigezeichneten Entwurfsplanung
und nach Vorgabe behdordlicher Genehmigungen oder eventueller Auflagen erstellt.

In der von DFMG freizuzeichnenden Ausflihrungsplanung sind alle (soweit erforderlich)
behdordlich genehmigten Dokumente (ggf. in Kopie), die zur Realisierung erforderlich sind,
beigeflgt.

Der Ausfuhrungsplan enthélt folgende Leistungen:

= Ausfuhrungsplanung geméafR Kapitel "Form und Inhalt des Ausfiihrungsplans”

= Erstellung der Stahlbauwerkstattzeichnung mit allen notwendigen Angaben

= Erstellung der Stiick- und Schraubenlisten mit Gewichtsangaben inkl. aller zur Be-
schaffung notwendigen Angaben

= Lieferung der priffahigen Statik

= Sicherstellung, dass Auflagen, z. B. aus Genehmigungsverfahren, soweit sie nicht
durch Verhandlungen vereinfacht werden kdénnen, eingearbeitet werden.

20.3.3.2 Form und Inhalt des Ausfuhrungsplans (AP)

Im Rahmen der Ausfiihrungsplanung wird die vorangegangene Entwurfsplanung bzw. Ge-
nehmigungsplanung soweit durchgearbeitet, dass das Bauvorhaben realisiert werden
kann.

Schwerpunkt der Ausfiihrungsplanung ist die Erstellung der Konstruktionszeichnungen in
meist grol3eren Mal3staben.

Somit enthalt die Ausfuhrungsplanung im Vergleich zur Entwurfsplanung zusatzlich eine
Zuordnung der Positionsnummern zu den Sticklisten des Planes, sowie diverse textliche
Konstruktionsbeschreibungen.

Alle Texte im Plankopf sind in zwei Stilnamen erstellt:

= DFMG/Arial/Fett
= Standard/Arial/Standard

Alle Logos werden farbig ausgedruckt und sind als Vektorgrafik in Blécken hinterlegt. Es
werden aktualisierte Zeichnungsvorlagen mit einer Anzahl Logos bereitgestellt. In Einzel-
fallen sind Kunden- und Netzbetreiberlogos nach den jeweiligen Vorgaben fur die Planung
moglichst als Vektorgrafik neu zu erstellen.

Der Ausfihrungsplan ist jeweils in zwei Dateiformaten (dwg-Datei und pdf-Datei) der
DFMG zur Verfuigung zu stellen.

Vor Formatierung und Ubergabe an den AG sind die Dateiinhalte zu priifen und ggf. nicht
verwendete Inhalte durch ,Bereinigen“ aus dem Dienstprogramm von AutoCAD fur den
Versand als .dwg und .pdf zu bereinigen.

Es ist zu beachten, dass jede CAD-Datei mindestens drei Bildelemente beinhaltet (Stand-
ortgraphik aus BIS, Gesamtansicht und Katasterplan). Diese durfen nicht direkt in die

DFMG Deutsche Funkturm GmbH
Planungshandbuch
Version 2.2 vom 15.02.2017 - 236/362 - Vertraulich


http://de.wikipedia.org/wiki/Entwurf
http://de.wikipedia.org/wiki/Genehmigungsplanung
http://de.wikipedia.org/wiki/Genehmigungsplanung

Deutsche Funkturm T

Deutsche Telekom Gruppe

CAD-Datei (Zeichnung) eingefligt werden, d.h. sie missen separat als jpg-Datei mit der
dwg-Datei geliefert werden. Hierbei ist in der CAD-Datei die Verknupfung zu den Bildele-
menten nur mit einem relativen Pfad anzugeben.

Fur die Erstellung der pdf-Datei sind die Layouts mit Bildelementen mit einer Auflosung
von minimal 600 dpi anzufertigen, die restlichen Layouts sollten eine Auflésung von mini-
mal 300 dpi haben.

Der Katasterplan darf nicht alter als ein Jahr sein und muss immer im Original der DFMG
geliefert werden. Sollte dieser schon als dxf- oder dwg-File vorhanden sein, so kann er
sofort, ohne Umwandlung in ein jpg-Format, in die Planung tlbernommen werden.

In jeder Planungsphase ist die aktuelle Gesamtansicht des Standortes als jpg-File zu lie-
fern.

Im Status Ausflihrungsplanung sind alle neu zu errichtenden Bauteile, wie z. B. Stahlbau,
Systemtechniken, Antennen etc. in der Farbe Dunkelrot (AutoCAD Farb-Nr. 244) zu zeich-
nen.

Alle bestehende Bauteile, auch die Antennen anderer Netzbetreiber, sind Schwarz
(AutoCAD Farb-Nr. 7) darzustellen. Fir Demontage, Austausch oder Abbruch ist die Farbe
Gelb-Orange (AutoCAD Farb-Nr. 40) zu wahlen.

Ausnahme:
textliche Beschreibungen fur Demontage, Austausch oder Abbruch sind in Schwarz
(AutoCAD Farb-Nr. 7) darzustellen.

Zum Ausdrucken stehen zwei Plotstiltabellen zur Verfiigung. Fur den Ausdruck als Ent-
wurfs- und Ausfiihrungsplan die ,DFMG-DT-Technik_EP-AP Version 6.1.ctb“ und fur Be-
standsplane die ,DFMG-DT-Technik_Bestand.ctb® In diesen Tabellen sind die Eigenschaf-
ten fur die 0.g. Farben eingestellt.

Um fehlerhafte Farbausdrucke in der Entwurfsplanung zu vermeiden, sind die Layerfarben
fur alle bestehenden Bauteile (auch bei anderen Netzbetreibern) in dem Layermanager
beliebig so abzuandern, dass diese auf dem Ausdruck schwarz erscheinen.

Vorhandene Planunterlagen, die mit vorangegangen Plotstiltabellen erstellt wurden, kon-
nen ebenso mit den neu erstellten Tabellen geplottet werden.

Layoutvorgaben
Die Mal3e fur den Rahmen sind fest definiert und dirfen nicht gedndert werden.

= DIN A4: 210 mm * 297 mm
= DIN A3: 297 mm * 420 mm

Auch der Plankopf ist fest eingefligt und darf nicht gedndert werden.

Auf den Blattern 2, 3-n und 5 ist der Nordpfeil mit Ausrichtung zur Gebaudeachse in Grad
[°] einzuzeichnen. Die Reihenfolge der Layouts/Blatter 1-7 ist bei der Entwurfsplanung
zwingend vorgeschrieben und einzuhalten. Weiterhin ist flr jedes Layout/Blatt nur ein
Mal3stab zu verwenden.
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Inhalt Layout 1/Blatt Nr. 1 (DIN A4)

= Logo des Planungsbiuros als Vektorgrafik (ggf. RGB-Farbcode) oben links

» DFMG-ID, DFMG-Standortname und Standortadresse oben rechts

= Besitzt der Standort keine postalische Adresse, so ist die Gemarkung, Flur und
Flurstiick anzugeben

= Standortgraphik aus BIS inklusive Standortkoordinaten, Hohe Gber NN und DFMG-
ID. Der Standort ist mittels Fadenkreuz und Kreis auf der durch die DFMG zur Ver-
fugung gestellten Standortgraphik zu markieren
Standortkoordinaten im Format WGS 84 mit zwei Nachkommastellen

= Hohe Uber NN

= Auftraggeber, Kundenkennung und Standorthame Kunde

= Benennung aller Ansprechpartner zum bzw. am Standort

Inhalt Layout 2/Blatt Nr. 1a (DIN A4)
= Logo des Planungsbiuros als Vektorgrafik (ggf. RGB-Farbcode) oben links
* DFMG-ID, DFMG-Standortname und Standortadresse oben rechts
= Besitzt der Standort keine postalische Adresse, so ist die Gemarkung, Flur und
Flurstick anzugeben
= Ein Foto (Gesamtansicht) vom Gebaude bzw. freistehenden Antennentrager
= Sollte es sich bei dem Standort um einen Neubau eines freistehenden Antennen-
tragers handeln, so ist die zukinftige Position mittels Foto festzuhalten
Einbauort des Schlisseltresors
Zugangsregelung
Zugang zum Zahler
Zugang zur Systemtechnik
Zugang zur Antennenanlage
Anfahrtsbeschreibung

Inhalt Layout 3/Blatt 1b (DIN A3)

Dieses Blatt enthalt die Antennenlegende fir alle Antennen (z. B. Panel, Yagi, Omni usw.).
Fernsehempfangsantennen des Hauseigentiimers werden in dieser Legende nicht aufge-
fuhrt.

Fir die Nummerierung von Kunden, Antennentragern, Plattformen und Antennen wird
nachfolgendes Verfahren angewendet:

Mit den ersten beiden Ziffern wird jede Antenne seinem Eigentiimer zugeordnet.

Netzbetreiber:

01- DT-Technik (Mobile)

02- Vodafone DE

03- E-Plus

04- Telefonica O2

05- Media Broadcast

06- DT-Technik (Festnetz)

07- Ericsson Transmission Germany-EMG
08- Sonstige

0.Nr. DFMG
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Hiernach folgt, getrennt durch ein ,-“, die Nummerierung des Antennentragers, der Platt-
formen und der Antennen.

Die Antennentrager und Antennen werden nach ihrer zeitlichen Aufbaureihenfolge num-
meriert. Neu aufgebaute Anlagen, wie z. B. Plattformen oder Antennen erhalten die nachs-
te freie Nummer.

Zahlweise fur Antennentrager und Antennen:
= von unten nach oben
*= beginnend bei Nord, rechtsdrehend im Uhrzeigersinn.

Zahlweise fir Plattformen:
= vyon unten nach oben

Definition Plattform: Dienen zur Aufstellung von Hilfskonstruktionen (inklusive Standroh-
ren) fur die Befestigung von Antennenanlagen. Umsteigepodeste sind hiervon ausge-
nommen.

Ausnahme:

Hilfskonstruktionen (Antennentragrohre) bei freistehenden Antennentragern (Maststandor-
te) erhalten in der Planung die Bezeichnung ATR und kdnnen bei Bedarf separat numme-
riert werden. Diese Nummer hat jedoch keinen Bezug zur Antennennummer, da bei Mast-
standorten fur den Antennentrager immer eine 1 steht.

Die ,erste(n)* Ziffer(n) nach dem ,-“ und vor dem ersten Punkt (xx-1.x.xx oder xx-10.X.xX)
bezeichnet(n) den Antennentrdger bzw. das Antennentragrohr. Es werden die Ziffern
1....99 verwendet.

Die zweite(n) Ziffer(n) nach dem ersten Punkt (xx-x.1.xx oder xx-x.10.xx) bezeichnet(n) die
Plattform. Es werden die Ziffern 1....8 verwendet.

= Zahlweise von unten nach oben

Eine Ausnahme bildet der Schaftbereich oberhalb der obersten Plattform, der immer die
Ziffer 9 erhélt. Der Schaftteil unterhalb der untersten Plattform erhalt die Ziffer 0. Anten-
nentragrohre bei Dachstandorten erhalten immer die Ziffer 0. Dies gilt auch fur
Antennentrager ohne Plattform. Hier wird als zweite Ziffer ebenfalls die Null verwendet.

Mit den letzten Ziffern nach dem zweiten Punkt (xx-x.x.01 oder xx-x.x.500) werden die An-
tennen in den jeweiligen Abschnitten fortlaufend durchnummeriert.

= Zahlweise von unten nach oben
= bei 0° (Nord) beginnend
= rechtsdrehend im Uhrzeigersinn

Handelt es sich um einen Antennentrager mit Plattform, erhalten die auf den Plattform ste-
henden und am Schaftteil Gber dieser Plattform befestigten Antennen die Nummern
01...499. An der Unterseite einer Plattform h&ngende Antennen erhalten die Nummern
500...999.
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Beispiel:

a) 01-1.2.09: DT-Technik (M), Antennentrager 1, Plattformbereich 2, Antenne-Nr. 09
(stehend)

b) 02-1.9.03: Vodafone DE, Antennentrager 1, Schaftbereich 9 (oberhalb der obersten
Plattform), Antenne-Nr. 03 (Schaftteil)

c) 04-1.1.501: 02, Antennentrager 1, Plattformbereich 1, Antennen-Nr. 501 (hangend)

Antennennummerierungen von anderen Netzbetreibern kbnnen im Bemerkungsfeld
aufgefuhrt werden. Auf besonderen Wunsch kénnen diese Bezeichnungen zusétzlich auch
in den Drauf- und Seitensichten dargestellt werden.

Inhalt Layout 4/Blatt 1c (DIN A3)
Dieses Blatt enthalt die Antennenlegende flr Richtfunkantennen.
Weitere Vorgaben siehe Inhalt Layout 3/Blatt 1b.

Inhalt Layout 5/Blatt 1d (DIN A4)

Dieses Blatt enthalt die Revisions-/Anderungshistorie des Standortes. Eintragungen hierzu
durfen jedoch nur im Modellbereich durchgefihrt werden. Diese werden dann automatisch
auf alle daftir vorgesehenen Layouts/Blatter in den Plankopf Ubertragen.

Sollte der Standort mehr als funf Indexeintrage aufweisen, so muss das Mal3ansichtsfens-
ter (Mansfen) im Papierbereich um vier Eintrdge nach oben verschoben werden. Es bleibt
die letzte Revision, sowie die néchsten vier Eintrage, auf allen daflir vorgesehenen Lay-
outs/Blatter sichtbar.

Somit sind im Plankopf immer alle aktuellen Anderungsindizes aufgefiihrt, d.h. auch in der
Bestandsplanung sind alle Anderungen aus der Entwurfs- sowie Ausfiihrungsplanung
sichtbar.

Fur die Anderungshistorie wird nachfolgendes Verfahren angewendet:

= Neubau/erste EP wird erstellt => diese EP enthalt keinen Index

» Anderungswunsch => EP erhélt den Index a

= aus der EP wird eine AP erstellt => AP erhélt den Index b

= AP muss aus konstruktiven Grinden

= geandert werden => AP erhalt den Index ¢

= aus der AP wird eine BP erstellt => BP erhalt den Index d

= Neubau fur einen neuen Nutzer => BP mit Index d wird zur EP ohne Index

die Indizierung beginnt wieder bei ,a"
Logik in der Indizierung fehl;

Inhalt Layout 6/Blatt 2 (DIN A3)

= Ein original Katasterplan (unbeglaubigter Auszug aus dem Liegenschaftskataster)
in den Mal3stdben 1:1000, 1:500 oder 1:250, welcher mit einem aufgezeichneten
Mal3stabbalken zu versehen ist. Der geplante Standort sollte mittig auf dem Lage-
plan liegen, mit einem Kreis und einem Fadenkreuz markiert sein und alle angren-
zenden Grundsticke und Gebaude sollten ersichtlich sein. Zu den angrenzenden
Grundsticken gehoéren die Grundstiicke, die eine gemeinsame Grenze mit dem
Grundstlick des Standortes haben.
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Angaben zur Nutzung der angrenzenden Grundstiicke, sobald diese flr Kindergar-
ten, Kindertagesstéatten oder Schulen genutzt werden. Entfallen diese Nutzungsar-
ten, so ist das Blatt mit der nachfolgende Angabe zu versehen: ,Eine Prifung der
angrenzenden Grundstuicke hat ergeben, dass dort keine Nutzung als Kindergarten,
Kindertagesstatte oder Schule vorhanden ist“. Die gesicherte Zuwegung bei freiste-
henden Antennentragern ist kenntlich zu machen.

Gebaude innerhalb eines Umkreises von 30 m sind im Lageplan inklusive einer
Hohenangabe (Gebaudehdohe OK Dach/First/Mast/Antennentrager) kenntlich zu
machen. Bei Gebauden mit Funkanlagen ist zusatzlich zur Héhenangabe noch die
Angabe ,Funkanlage auf diesem Gebaude vorhanden® auf dem Blatt zu vermerken.

Fehlende Gebaude(-teile) sind maR3stéablich im Lageplan zu erganzen

Inhalt Layout 7/Blatt 3 (DIN A3)
Draufsichten vom Dach/freistehender Antennentrager in den Mafl3staben 1:500, 1:200,
1:100, 1:50, 1:25, 1:20 einschlieRlich Grundstiicksgrenzen

Darstellung des Gebéaudedachs in seinen auReren Abmessungen inkl. dessen Auf-
bauten und angrenzende Nachbargeb&uden

Darstellung des System- und Antennentechnik aufnehmenden Geb&udes bzw. Ge-
baudeteiles und/oder freistehenden Antennentragers mit ggf. Gebaudeubersichts-
/orientierungsskizzen zur Lageorientierung

Darstellung der Tragekonstruktionen

Darstellung der Antennenkabeltrassen inklusive Antennenkabel (Antennenkabelfiih-
rung horizontal), Art der Befestigungstrager fur die Antennenkabel, Lage und Art
der Wand- und Deckendurchfihrungen (ggf. mit Durchfihrungsbelegung)

Darstellung der Antennenerdungsanlage oder der isolierten Blitzschutzanlage fur
die aufzubauende Funkanlage

Darstellung der Systemtechnik (BTS/NodeB) aller Netzbetreiber, Container, Gestel-
le, Kabelzufiihrung ELT, Klimageréat (inklusive Leistungsangabe), NT-Outdoorbox,
BestBroadband Equipment inklusive Komponenten- und Abstandsbemal3ungen

Darstellung des Elektro- und DT-Technik (F) Kabelweges sowie Angaben zu Grélie
und Befestigungsart inklusive Standort Zahleranlage und APL

Darstellung der Sicherheitseinrichtungen mit Beschreibung bzw. Darstellung der
Lage aller Anschlageinrichtungen (ASE"n) mit Beschreibung und Nummerierung

Darstellung aller am Standort befindlichen Antennenanlagen mit Hinweis auf den
Netzbetreiber, die Abstrahlrichtungen fir Sektor- und Richtfunkantennen, die An-
tennennummer und der Funknetzdienst. Dabei sind auch Feederkabel, Jumperka-
bel, Antennenvorverstarker, externe Duplexweichen darzustellen
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= Darstellung aller privaten Antennenanlagen (inklusive Richtfunk). Hierzu gehéren
auch SAT- und terrestrische Antennen

= Darstellung des kontrollierbaren Bereichs sowie textliche Beschreibung der Siche-
rung des kontrollierbaren Bereichs. Ggf. BemalRung der relevanten Absturzbereiche
(z. B. 2m Linie gestrichelt, Dachneigung)

= Darstellung bzw. Einbauort des Schlusseltresors

Darstellung von Hubsteigerstellflachen

Inhalt Layout 7.1/Blatt 3a-n (DIN A3)

Grundrissdarstellungen (gemaf Inhalt Layout 7/Blatt 3) der restlichen involvierten Geb&au-
deteile beginnend vom Dach zum Keller (z. B. Antennentrager, Container oder Keller) in
den Mal3staben 1:200, 1:100, 1:50 sowie alle notwendigen Details der Draufsichten bzw.
Grundrissdarstellungen in den Mal3staben 1:50, 1:25, 1:20.

Hinweis: Antennentragrohre, Ausleger und Antennen missen malfistablich dargestellt
werden.

Inhalt Layout 8/Blatt 4 (DIN A3)
Seitenansichten vom Dach/freistehender Antennentrager in den Mal3stdben 1:500, 1:200,
1:100, 1:50, 1:20.

Die Seitenansicht enthalt immer den kontrollierbaren Bereich fur die Bundesnetzagentur
und darf daher keinesfalls in der Hohe geschnitten sein. Ggf. (bei grol3en Gebauden) ist
hier ein entsprechender Mal3stab zu wahlen. bzw. als nicht-maf3stabliche Darstellung mit
ablesbaren MaRRen und Beschriftungen.

Weiterhin gehdrt hierzu auch die Darstellung der Sicherung des kontrollierbaren Bereiches
(textliche Beschreibung). Der kontrollierbare Bereich beginnt ab der Unterkante der unters-
ten am Standort vorhandenen Sendeantenne (unabhangig vom Netzbetreiber) nach unten,
d.h. bis zu dem Bereich, in dem der Betreiber Uber den Zutritt oder Aufenthalt von Perso-
nen bestimmen kann oder in dem auf Grund der tatsachlichen Verhaltnisse der Zutritt von
Personen ausgeschlossen ist. Richtfunkspiegel sind in der Regel hiervon ausgeschlossen.
Evtl. erforderliche Objektausschnitte werden auf den Blattern 4a-n in grol3eren Mal3stdben
dargestellt.

= Darstellung der Gesamtansicht des Gebéaudes in seinen aul3eren Abmessungen in-
klusive der Aufbauten und angrenzenden Nachbargebauden, mit deren Grobbema-
Bung. Sofern notwendig ist eine 2. Seitenansicht des Geb&udes zu zeichnen. Die
Benennung aller Seitenansichten ist in Bezug zur Himmelsrichtung zu benennen
(z. B. Ansicht von Osten).

= Darstellung des System- und Antennentechnik aufnehmenden Gebaudes bzw. Ge-
baudeteiles und/oder freistehenden Antennentragers mit ggf. Gebaudeubersichts-
/orientierungsskizzen zur Lageorientierung

= Darstellung der Tragekonstruktionen
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Darstellung der Antennenkabeltrassen inklusive Antennenkabel (Antennenkabelfiih-
rung vertikal), Art der Befestigungstrager fir die Antennenkabel, Lage und Art der
Wand- und Deckendurchfiihrungen (ggf. mit Durchfiihrungsbelegung).

Darstellung der Antennenerdungsanlage oder der isolierten Blitzschutzanlage fur
die aufzubauende Funkanlage, inklusive der Darstellung gemal Blitzkugelverfah-
ren.

Darstellung der Systemtechnik (BTS/NodeB) aller Netzbetreiber, Container, Gestel-
le, Kabelzufiihrung ELT, Klimagerat (inklusive Leistungsangabe), NT-Outdoorbox,
BestBroadband Equipment inklusive Komponenten- und Abstandsbemaliungen

Darstellung des Elektro- und DT-Technik (F) Kabelweges sowie Angaben zu GroR3e
und Befestigungsart inklusive Standort Zahleranlage und APL

Darstellung der Sicherheitseinrichtungen mit Beschreibung bzw. Darstellung der
Lage aller Anschlageinrichtungen (ASE"n) mit Beschreibung und Nummerierung

Darstellung aller am Standort befindlichen Antennenanlagen mit Hinweis auf den
Netzbetreiber, die Abstrahlrichtungen fir Sektor- und Richtfunkantennen, die An-
tennennummer und der Funknetzdienst. Dabei sind auch Feederkabel, Jumperka-
bel, Antennenvorverstarker, externe Duplexweichen, RRH/RRU darzustellen

Darstellung aller privaten Antennenanlagen (inklusive Richtfunk). Hierzu gehdren
auch SAT- und terrestrische Antennen

Darstellung des kontrollierbaren Bereichs sowie textliche Beschreibung der Siche-
rung des kontrollierbaren Bereichs

Darstellung bzw. Einbauort des Schlisseltresors

Darstellung der statischen Auslastung als Ubersicht

Inhalt Layout 8.1/Blatt 4a-n (DIN A3)

Details der Seitenansichten (gemalf Inhalt Layout 8/Blatt 4) der restlichen involvierten Ge-
baudeteile beginnend vom Dach etagenweise zum Keller in den Mal3staben 1:50, 1:25,
1:20. Detailschnitte sind auf dem gleichen Blatt darzustellen.

Inhalt Layout 9/Blatt 5 (DIN A3)
in den Mafl3staben 1:100, 1:50, 1:25, 1:20.

Darstellungen des  Technikraumes, Containers oder Stellflache der
Outdoorsystemtechnik sowie aller weiteren am Funkstandort notwendigen System-
techniken (z. B. BestBroadband Equipment oder NT-Outdoorbox) mit allen notwen-
digen Malketten und Komponentenbemal3ungen (LxBxH) und Bezeichnung der
einzelnen Komponenten und Brandschutzklassen.
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= Darstellungen beinhalten je nach Aufbauart folgende Inhalte:

Grundrisse (immer)

Wandabwicklungen (immer bei Containern und Technikraumen)
Frontansichten bei Gestellreihen

Front- und Seitenansichten (immer bei Outdoor-Systemtechniken)

o O O O

= Darstellung der Systemtechniken (z. B. BTS/NodeB), Gestelle, Antennenkabelfiih-
rung, Kabelfihrungen ELT und DT-Technik (F), SV-Anlage, Energiereserve, Elekt-
ro-Unterverteilung, Klimagerat, EVt, NTPM, NT- Outdoorbox, BestBroadband
Equipment, EAB, Feuerléscher, Steckdosen, Schalter, Lampen, Potentialausgleich-
schienen, Rauchmelder, Brandmelder, Lufter, Heizgerate, usw.

= Darstellung aller Wand-, Boden-, Deckendurchbriiche sowie Schotte mit Bele-
gungsplan und Brandschutzklasse

= Angabe der Deckentragfahigkeit (kg/m?2)

Inhalt Layout 9.1/Blatt 5a-n (DIN A3)

Details zur Darstellung der Technikstellflache/Wandaufbau etc. (gemaR3 Inhalt Layout
9/Blatt 5) in den Mafl3staben 1:50, 1:25, 1:20. Detailschnitte sind auf dem gleichen Blatt
darzustellen.

Inhalt Layout 10/Blatt 6 (DIN A3)
ohne Mal3stabe

Darstellung (Ubersichtsplan) der Antennenanlage mit folgenden Angaben:
Antennentyp, -dienst mit Frequenzangabe, -ausrichtung, mech. bzw. elektr. Absenkung,
Montagehilfsmittel, Antennenlinkrichtung (Tx, Rx), Steckertypen (Kabelkonfektionierung),
Feeder- und Jumperkabel inkl. Langen, Antennenvorverstarker, externe Duplexweichen
usw. sowie Systemtechnikschnittstellen mit Angabe des BTS/NodeB-Typ.

Inhalt Layout 11/Blatt 7, 7a und ggf. 7b (DIN A3)

Nicht maf3stabliche Darstellung des Elektroschaltplans und der EVt Belegung, mit der Elt.-
Einbindung/Versorgung EVU und der schematischen Darstellung aller relevanten techni-
schen Bauteile, Leitungen und Leitungsquerschnitte. Die Beschaltung der haustechni-
schen Alarme ist auf einem separaten Blatt darzustellen.

Elektroschaltplane sind in der Entwurfsplanung optional, in Ausfihrungs- und Bestands-
planen zwingend einzubinden.

Inhalt Layout 11.1/Blatt 7c -n (DIN A3)
Zusatzliche notwendige Darstellungen/Details zur vorliegenden Entwurfsplanung, z. B.
detaillierte Belegung der Roxtec-Rahmen fur die verschiedenen Dienste.
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20.3.4 Bestandsplanung fur Dachstandorte und freistehende
Antennentrager

20.3.4.1 Allgemeines

Nach der Abnahme der Baumalinahme wird mit Lieferung der Abschlussdokumentation
ein letztmalig angepasster Plan geliefert. In diesem Plan sind alle bei der Abnahme fest-
gestellten Unterschiede zum Ausfiihrungsplan angepasst (so genannter ,as-built Plan®).
Der Bestandsplan dient somit zur Darstellung der aktuellen Situation und ist spater Grund-
lage zur Planung von Umbauten und Erweiterungen.

20.3.4.2 Form und Inhalt des Bestandsplans (BP)

Da der Bestandsplan alle Layouts des Ausfiihrungsplanes beinhaltet, missen bei diesem
Plan sowohl alle Positionsnummern zu den Sticklisten des Planes als auch die textlichen
Konstruktionsbeschreibungen geldscht bzw. angepasst werden.

Beispiel: AP Text ,Diubel Fa. Fischer FHB II-P 12x75“ => BP Text ldschen.

Weiterhin enthalt der Bestandsplan neben den MaRketten und Ho6henkoten auch noch
Hinweise zur Deckentragfahigkeit.

Alle Texte im Plankopf sind in zwei Stilnamen erstellt:

= DFMG/Arial/Fett
= Standard/Arial/Standard

Alle Logos werden farbig ausgedruckt und sind als Vektorgrafik in Blocke hinterlegt.

Der Bestandsplan ist jeweils in zwei Dateiformaten (dwg-Datei und pdf-Datei) der DFMG
zur Verfugung zu stellen.

Es ist zu beachten, dass jede CAD-Datei mindestens drei Bildelemente beinhaltet (Stand-
ortgraphik aus BIS, Gesamtansicht und Katasterplan). Diese durfen nicht direkt in die
CAD-Datei (Zeichnung) eingefuigt werden, d.h. sie missen separat als jpg-Datei mit der
dwg-Datei geliefert werden. Hierbei ist in der CAD-Datei die VerknUpfung zu den Bildele-
menten nur mit einem relativen Pfad anzugeben.

Fur die Erstellung der pdf-Datei sind die Layouts mit Bildelementen mit einer Auflésung
von minimal 600 dpi anzufertigen, die restlichen Layouts sollten eine Auflésung von mini-
mal 300 dpi haben.

Der Katasterplan darf nicht &lter als ein Jahr sein und muss immer im Original der DFMG
geliefert werden. Sollte dieser schon als dxf- oder dwg-File vorhanden sein, so kann er
sofort, ohne Umwandlung in ein jpg-Format, in die Planung tlbernommen werden.

In jeder Planungsphase ist immer die aktuelle Gesamtansicht des Standortes als jpg-File
zu liefern. Die Fotos werden gemalR Kapitel "Bereitstellung der Abschlussdokumentation”
der DFMG zur Verfigung gestellt.
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Im Status Bestandsplan ist die gesamte Infrastruktur des jeweiligen Netzbetreibers in den
entsprechenden (seinen) Farben gezeichnet (s. untenstehende Tabelle).

Bei mehreren Mitnutzern wird der Plan somit farbig dargestellit.

Es wird die folgende einheitliche Farbgebung verwendet und jedem Netzbetreiber ein ei-
genes Layer zugewiesen.

: AutoCAD
Netzbetreiber: Farbe: Earb-Nr -
01- | Deutsche Telekom-Technik GmbH (Mobile) 220
02- | Vodafone DE 240
03- | E-Plus 82
04- | Telefonica 02 42
05- | Media Broadcast 132
06- | Deutsche Telekom-Technik GmbH (Festnetz) 236
07- | Ericsson Transmission Germany-EMG 98
08- | Sonstige 16
0.Nr. | Deutsche Funkturm GmbH (DFMG) 175
Tabelle 1/20.3.4.2-1 DFMG: Farben Bestandsplan
Layoutvorgaben

Die Mal3e fur den Rahmen sind fest definiert und dirfen nicht geandert werden.

= DIN A4: 210 mm * 297 mm
= DIN A3: 297 mm * 420 mm

Der Plankopf ist fest eingefligt und darf nicht gedndert werden.

Auf den Blattern 2, 3-n und 5 ist der Nordpfeil mit Ausrichtung zur Geb&audeachse in Grad
[°] einzuzeichnen. Die Reihenfolge der Blatter 1-7 bei der Bestandsplanung ist zwingend
vorgeschrieben. Weiterhin darf ist jedes Layout/Blatt nur ein Mal3stab zu verwenden.

Inhalt Layout 1/Blatt Nr. 1 (DIN A4)
Siehe Vorgaben Ausfuhrungsplan
Inhalt Layout 2/Blatt Nr. 1a (DIN A4)
Siehe Vorgaben Ausfuhrungsplan
Inhalt Layout 3/Blatt 1b (DIN A3)
Siehe Vorgaben Ausfuhrungsplan
Inhalt Layout 4/Blatt 1c (DIN A3)
Siehe Vorgaben Ausfuhrungsplan
Inhalt Layout 5/Blatt 1d (DIN A4)
Siehe Vorgaben Ausfuhrungsplan
Inhalt Layout 6/Blatt 2 (DIN A3)
Siehe Vorgaben Ausfuhrungsplan
Inhalt Layout 7/Blatt 3 (DIN A3)
Siehe Vorgaben Ausfuhrungsplan
Inhalt Layout 7.1/Blatt 3a-n (DIN A3)
Siehe Vorgaben Ausfuhrungsplan
Inhalt Layout 8/Blatt 4 (DIN A3)
Siehe Vorgaben Ausfuhrungsplan

Inhalt Layout 8.1/Blatt 4a-n (DIN A3)
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Siehe Vorgaben Ausfuhrungsplan
Inhalt Layout 9/Blatt 5 (DIN A3)
Siehe Vorgaben Ausfuhrungsplan
Inhalt Layout 9.1/Blatt 5a-n (DIN A3)
Siehe Vorgaben Ausfuhrungsplan
Inhalt Layout 10/Blatt 6 (DIN A3)
Siehe Vorgaben Ausfuhrungsplan
Inhalt Layout 11/Blatt 7, 7a-b (DIN A3)
Siehe Vorgaben Ausfuhrungsplan
Inhalt Layout 11.1/Blatt 7c-n (DIN A3)
Siehe Vorgaben Ausfuhrungsplan

20.3.5 Statik

20.3.5.1 Grundsatzlicher Aufbau der zu liefernden Statikdokumente

Die zu liefernden statischen Nachweise fir Dachstandorte und/oder freistehende Anten-
nentrager, bzw. Anbauten an diese, missen grundsétzlich in gleicher Struktur aufgebaut
sein.

Der Aufbau der Dokumente ist wie folgt:

1. Titelblatt mit
- Name Auftraggebende Niederlassung
- Standort ID und Adressdaten
- Bezeichnung der MalRnahme
- Datum
- Auftragnehmer
- Ersteller der Statik
Inhaltsverzeichnis
verbale Beschreibung der Malinhahme
Zusammenfassung der Ergebnisse dieser Berechnung
Nur bei freistehenden ATR : Statikbeiblatt (in pdf Datei eingebettet)
Zusammenstellung der Grundlagen
- Angaben zu einer ggf. zu Grunde liegenden Urstatik
- Lastannahmen und WZ
- Bezugsnormen
- Aussagen Summe c; * A fur Antennen und Anbauteile (nur fur
Rooftops, bei ATR siehe Statikbeiblatt) - Ist- und Sollwert
- sonstige Besonderheiten aus statischer Sicht
- Aussage zur Lastableitung in den Bestand (Beurteilung)
7. Berechnung
8. zusatzlich : Statikbeiblatt als separate pdf. Datei - nur bei ATR

ouahrwWN

Dieser strukturierte Aufbau dient einer besseren Lesbarkeit und Vergleichbarkeit der
Statikdokumente.
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20.3.5.2 Dachstandorte

Der statische Nachweis ist komplett und pruffahig fir die Errichtung eines Funkstandortes
mit allen notwendigen Anlagen auszuftihren.

Hierbei handelt es sich um folgende Leistungen:

- statischer Nachweis der Antennentragkonstruktionen inkl. aller Anbauteile

- statischer Nachweis aller Unterkonstruktionen fur Technikrdume, Container und
Outdoor Techniken etc.

- statischer Nachweis Uber die Einleitung der Krafte aller Auf- und Anbauteile in das
Gebéaude bzw. aller lastabtragenden Bauteile des aufnehmenden Gebaudes

- Beurteilung der Last abtragenden Bauteile des aufnehmenden Gebaudes

Die Darstellung der statischen Auslastung als Ubersicht ist zusatzlich als Information in

den Zeichnungsunterlagen auf dem Blatt 4 — Seitenansicht als Ubersichtsfeld darzu-

stellen.

STATIK
Windzone : GK:

Afr. Nr.

Maximale Belemungsfiache*
windiache - gE& inm

Maximale - Kraft

am Kopf' - in KN

st - Belmmungsfiche
windfiache - A inm’
ist Belegung - kraft
amKopl - in KN

Erstzlidstum der Stabi

" fracd sllar Opricraa; B i kr e do bging

Bild 1/20.3.5.2-1 DFMG: Informationsfeld statische Auslastung

20.3.5.3 Freistehende Antennentrager
Der statische Nachweis ist komplett und priffahig fir die Errichtung eines Funkstandortes
mit allen notwendigen Anlagen auszufuhren.

Hierbei handelt es sich bei freistehenden Antennentragern insbesondere um folgende
Leistungen:

= statischer Nachweis der Antennentragkonstruktionen inkl. aller Anbauteile

= Bewertung des Untergrundes zur Auswahl der geeigneten Fundamentierung unter
Berucksichtigung eines separat zu erstellenden Bodengutachtens

= statischer Nachweis der Standsicherheit und der Fundamentierung des Antennen-
tragerbauwerkes inkl. aller Anbauteile

= statischer Nachweis aller Unterkonstruktionen fiir Technikraume, Container und
Outdoor Techniken etc.

= Statikbeiblatt
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bei nachtraglichem Anbau weiterer Teile an den Antennentrager:

= Nachweis der Standsicherheit des Bauwerkes und die sichere Krafteinlei-
tung/Befestigung aller betroffenen Teile. Sollten Fundament- oder Mastverstarkun-
gen notwendig sein, sind die erforderlichen MaRnhahmen immer in Abstimmung mit
der DFMG zu planen und zu realisieren und im Statikbeiblatt zu dokumentieren

Grundsatzlich sind die statischen Berechnungen fur bauliche MaRhahmen an bestehen-
den Bauwerken und Antennentragern der DFMG mit den zustandigen Planern der DFMG
abzustimmen.

20.3.5.4 Anbauten an vorhandene Bauwerke

Bei Anbauten an vorhandene Bauwerke darf die Standsicherheit und die Gebrauchstaug-
lichkeit der Bauwerke nicht gefahrdet werden. Daher sind die Nachweise der Tragsicher-
heit fur die vorgesehenen Erweiterungen nach den geltenden Regeln der Technik zu er-
stellen. Die Windlastannahmen und die daraus resultierenden Krafte sind geman der DIN
1055-Teil 4 bzw. Eurocode DIN EN 1990 ff. in der jeweils aktuellen Fassung zu ermitteln.
Fur die Lastannahmen der vorgesehenen Nutzungen sind auch die durch die zu installie-
renden Kabel und sonstige Anbauten (z. B. Leiter) auftretenden Lasten zu bertcksichti-
gen.

Es sind folgende Nachweise zu erbringen:

= der statische Nachweis des erforderlichen Stahlbaus fir die vorgesehenen Halte-
rungen, Aufsatzrohre, Gabelkonstruktionen, Podeste etc.

= der Nachweis der Tragsicherheit fur die Weiterleitung der Lasten aus der vorgese-
henen Nutzung in das bestehende Bauwerk,

= der Nachweis von dem Haupttragwerk selbst

= der statische Nachweis fur die Unterkonstruktion der Technik

21. Bereitstellung, Formate und Bezeichnungen fir die

Dokumentation

21.1 Allgemeines

Alle Unterlagen sind unverziglich nach Abschluss der jeweiligen Planungs- bzw. Baupha-
se per Email zu liefern. Die Zeiten sind im Leistungsverzeichnis definiert.

21.2 Bereitstellung der Abschlussdokumentation

Die Abschlussdokumentation ist in einem zip-File in elektronischer Form per eMail an die
zustandige Person der DFMG zu liefern. Eine Auslieferung als Hardcopy (DVD, CD oder
anderes Speichermedium) erfolgt nur auf ausdriicklichen Wunsch der auftraggebenden
DFMG Regionalvertretung.

Benennung des zip-Files: DFMG-ID_Standortname_Kundenkennung
@ 1234567 _Beispielstandort_Xx1234 ., zip
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DEMG-ID

L4

iL'-i eispielstandort_xx1234.zip

Gesamtansicht_Datum_Gebé&udeansicht-n.jpg
Gesamtansicht_Datum_Dachubersicht-n.jpg

Gesamtansicht_Datum_Antennentrageriibersicht-n.jpg

Antennentrager_Datum_Antennentragrohr-n.jpg
Technikflache_Datum_Technikstellplatz-n.jpg
Technikflache_Datum_SV-Anlage-n.jpg
Technikflache_Datum_Unterverteilung-n.jpg
Technikflache_Datum_Kabeldurchfihrung-n.jpg
Bestandsplan_Datum_Index-Freitext.pdf
Bestandsplan_Datum_Index-Freitext.dwg
Katasterplan_Datum_Freitext.pdf
Katasterplan_Datum_Freitext.jpg
Lageplan-StoB_Datum_Freitext.jpg
Brandschutznachweis_Datum_Freitext.pdf
Errichtungsbescheinigung_Datum_Freitext.pdf
Baugenehmigung_Datum_Freitext.pdf
Baugrundgutachten_Datum_Freitext.pdf
Bausubstanzprufung_Datum_Freitext.pdf
Brandschutzkonzept_Datum_Freitext.pdf
Abnahmecheckliste_Datum_Freitext.pdf
Abnahmeprotokoll_Datum_Freitext.pdf
Priufbericht_Datum_Freitext.pdf
Blitzschutzbericht_Datum_Freitext.pdf
Standortgraphik_Datum_Freitext.jpg
Konstruktionszeichnungen_Datum_Freitext.pdf
Konstruktionszeichnungen_Datum_Freitext.dwg
Prifstatik_Datum_Freitext.pdf
Prifzertifikat_Datum_Freitext.pdf
Statik_Datum_Freitext.pdf
Elektroschaltplan_Datum_Freitext.pdf
Elektroschaltplan_Datum_Freitext.dwg
Elektroschaltplan_Datum_EVt.pdf
Elektroschaltplan_Datum_EVt.dwg
Stickliste_Datum_Freitext.pdf
Elektromessprotokoll_Datum_Freitext.pdf
Standortiibergabeequipment_Datum_Freitext.xls
Standortiibergabeequipment_Datum_Freitext.pdf

Der Inhalt des komprimierten Ordners ist der folgenden Auflistung zu entnehmen:

(nur Anzahl der aussagekréftigen Fotos und *)
(nur Anzahl der aussagekraftigen Fotos)

(nur Anzahl der aussagekraftigen Fotos und *)
(nur Anzahl der aussagekraftigen Fotos)

(nur Anzahl der aussagekraftigen Fotos)

(nur Anzahl der aussagekraftigen Fotos)

(nur Anzahl der aussagekraftigen Fotos)

(nur Anzahl der aussagekraftigen Fotos)

(der Index muss im Dateiname stehen)

(der Index muss im Dateiname stehen)

(Bildelement aus der Bestandsplanung)

(BGV A3)

(Anlagen Technik T2 Anlage 1)
(Anlagen Technik T2)

(DFMG-Vorlage)
(Bildelement aus der Bestandsplanung)

(DFMG-Vorlage)
(DFMG-Vorlage)
(DFMG-Vorlage)
(DFMG-Vorlage)
(zu den Werkstattzeichnungen)

(Anlagen Technik T3/ DFMG-Vorlage)
(Anlagen Technik T3/ DFMG-Vorlage)

* = (Bildelement aus der Bestandsplanung)
Tabelle 1/21.2-1 DFMG: Abschlussdokumentation

Da die meisten Dokumente schon nach Abschluss der jeweiligen Planungs- bzw. Baupha-
se an die zustandige Person der DFMG in elektronischer Form per e-Mail geliefert worden
sind, durfen diese Dokumente in der Abschlussdokumentation keine andere Dateibezeich-
nung (Kurzbezeichnung_Datum_Freitext.Dateityp) bekommen bzw. haben.

Vor Zusendung der Abschlussdokumentation an die zustéandige Person der DFMG, ist der
Bestandsplan (dwg- und pdf-Datei) inklusive der drei Bildelemente (Standortgraphik aus
BIS, Gesamtansicht, Katasterplan) durch den Planer der DFMG zu kontrollieren und frei-
zugeben.

Erst hiernach darf der Bestandsplan mit der Abschlussdokumentation der DFMG ubersen-
det werden.
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21.3 Formate und Bezeichnungen
21.3.1 Allgemeines

Im laufenden Bereitstellungsprozess eines Standortes missen alle Unterlagen geman den
nachfolgend aufgefihrten Vorgaben geliefert werden. Dies gilt insbesondere flur die Datei-
bezeichnungen. Durch sie muss der Inhalt der Datei erkennbar sein. Das Datum der Da-
teibezeichnung ist immer das bereits vorhandene Datum des Dokumentes bzw. das der
Dokumentenerstellung.

Sollte der Auftragnehmer originale Dokumente erhalten (z. B. Baugenehmigung), so sind
diese von ihm zu digitalisieren und der DFMG mit der Abschlussdokumentation zur Verfu-
gung zu stellen.

Die originalen Dokumente werden sofort per Post an die DFMG weitergeleitet.

21.3.2 DateigroRRe

Die GroRe der zu liefernden Dateien muss so klein sein, dass eine Ubertragung per Email
maoglich ist.

Fotos (jpg-Format): je Foto maximal 450 KB
alle Fotos zusammen (zip-File) im Paket maximal 10 MB
Plane (dwg- und pdf-Format) je Planung maximal 4 MB
Dokumente (pdf-Format) je Dokument maximal 3 MB
Dokumente (doc-Format) je Dokument maximal 300 KB
Dokumente (xlIs-Format) je Dokument maximal 300 KB
21.3.3 Fotos

Das ,-n“ ist ein Muss-Zusatz (beginnend mit -1) in der Dateibezeichnung von Fotos und ist
der Platzhalter fir die Dateinummer. Dies gilt auch bei nur einem Foto (siehe unten be-
schriebene Bezeichnungen der Fotos). Weiterhin ist der durch den AG vorgegebene Frei-
text zwingend fir die Dateibezeichnung zu Ubernehmen.

BTB-Fotos

Hierzu gehoren alle fur die Planung und Realisierung notwendigen Fotos, welche im lau-
fenden Bereitstellungsprozess der DFMG zur Verfiugung gestellt werden mussen.
Zusatzlich sind Fotos der Bereiche, wo Bauschéden sichtbar sind oder aufgrund schlech-
ter Bausubstanz auftreten kdnnten, anzufertigen.

Datei: elektronisch
Dateityp: Jpg
Dateibezeichnung: Gesamtansicht_yyyy.mm.tt_Freitext-n.Dateityp

Antennentrager_yyyy.mm.tt_Freitext-n.Dateityp

Technikflache_yyyy.mm.tt_Freitext-n.Dateityp
Datum: yyyy.mm.tt (Tag der Erstellung des Fotos)
Freitext: - Begriff BTB zwingend erforderlich

- Textbausteine nur nach Vorgabe AG

- Textbausteine mussen durch - getrennt werden
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BTB-Fotos (Pflichtfotos) fur Neubau:
Hierzu gehéren immer mindestens:

= ein Foto von der Gesamtansicht des Standortes
o Gesamtansicht_yyyy.mm.tt_BTB-Gebaudeansicht-n
(fir Dachstandorte)
oder
o Gesamtansicht_yyyy.mm.tt BTB-Gelandeansicht-n
(fdr freistehende Antennentrager der zukinftige Stellplatz)

= ein Foto von der Dachibersicht des Standortes
o Gesamtansicht_yyyy.mm.tt_BTB-Dachibersicht-n
(fur Dachstandorte)

= ein Foto vom moglichen Technikstellplatz
o Technikflache_yyyy.mm.tt_ BTB-Technikstellplatz-n

Vorgaben fir die Bezeichnung von BTB-Fotos fir Neubau:
Als Beispiel:

Gesamtansicht_2012.12.01 BTB-Gebaudeansicht-1.jpg
Gesamtansicht_2012.12.01_BTB-Gelandeansicht-1.jpg
Gesamtansicht_2012.12.01_BTB-Dachubersicht-1.jpg
Gesamtansicht_2012.12.01_BTB-Baumangel-1.jpg
Technikflache_2012.12.01_BTB-Technikstellplatz-1.jpg
Technikflache_2012.12.01_BTB-Baumangel-1.jpg

BTB-Fotos (Pflichtfotos) fir Umbau/Erweiterungen:
Hierzu gehéren immer mindestens:

= ein Foto von der Gesamtansicht des Standortes
o Gesamtansicht_yyyy.mm.tt_BTB-Gebaudeansicht-n (fir Dachstandorte)
oder
o Gesamtansicht_yyyy.mm.tt_BTB-Antennentragerubersicht-n (fur freistehen-
de
Antennentrager)

ein Foto von der Dachubersicht des Standortes
o Gesamtansicht_yyyy.mm.tt_BTB-Dachubersicht-n (fir Dachstandorte)

Ein Foto von evtl. Bauméangeln: Gesamtansicht_yyyy.mm.tt BTB-Baumangel-1.jpg

ein Foto vom vorhandenen Technikstellplatz
o Technikflache_yyyy.mm.tt_BTB-Technikstellplatz-n

= ein Foto vom méglichen Technikstellplatz
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o Technikflache_yyyy.mm.tt BTB-Technikstellplatz-n

»= ein Foto von jedem Antennentragrohr, welches in die BaumalRnahme einbezogen

ist bzw. wird
o Antennentrager_yyyy.mm.tt BTB-Antennentragrohr-n

= ein Foto von der SV-Anlage (wenn verbaut)
o Technikflache_yyyy.mm.tt_BTB-SV-Anlage-n

= ein Foto von allen Kabeldurchfuihrungen (wenn vorhanden)
o Technikflache_yyyy.mm.tt_BTB-Kabeldurchfiihrung-n

Vorgaben fir die Bezeichnung von BTB-Fotos fur Umbau/Erweiterungen:

Als Beispiel:

Gesamtansicht_2012.12.01 BTB-Gebaudeansicht-1.jpg
Gesamtansicht_2012.12.01_BTB- Antennentragerubersicht-1.jpg
Gesamtansicht_2012.12.01_BTB-Dachubersicht-1.jpg
Gesamtansicht_2012.12.01_BTB-Baumangel-1.jpg
Antennentrager_2012.12.01_BTB-Antennentragrohr-1.jpg
Antennentrager_2012.12.01_BTB-Baumangel-1.jpg
Technikflache_2012.12.01_BTB-Technikstellplatz-1.jpg
Technikflache_2012.12.01_BTB-SV-Anlage-1.jpg
Technikflache_2012.12.01_BTB-Kabeldurchfiihrung-1.jpg
Technikflache_2012.12.01_BTB-Baumangel-1.jpg

Abnahme-Fotos

Datei: elektronisch
Dateityp: Jpg
Dateibezeichnung: Gesamtansicht_yyyy.mm.tt_Freitext.Dateityp

Antennentrager_yyyy.mm.tt_Freitext.Dateityp

Technikflache_yyyy.mm.tt_Freitext.Dateityp
Datum: yyyy.mm.tt (Tag der Erstellung des Fotos)
Freitext (Pflichtfotos): - zwingend erforderlich

- Textbausteine nur nach Vorgabe AG

- Textbausteine mussen durch - getrennt werden
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Abnahme-Fotos (Pflichtfotos)
Hierzu gehéren unabhangig von der Art der Baumal3hahme immer mindestens:
= ein Foto von der Gesamtansicht des Standortes

o Gesamtansicht_yyyy.mm.tt_Gebaudeansicht-n (fir Dachstandorte)
o Gesamtansicht_yyyy.mm.tt_Dachubersicht-n (fir Dachstandorte)

oder
o Gesamtansicht_yyyy.mm.tt_Antennentrageribersicht-n (fir freistehende
Antennentrager)
= ein Foto von jedem Antennentragrohr, welches in die BaumalRnahme einbezogen
war

o Antennentrager_yyyy.mm.tt_Antennentragrohr-n

= ein Foto vom jedem Technikstellplatz
o Technikflache_yyyy.mm.tt_Technikstellplatz-n

= ein Foto von der Unterverteilung
o Technikflache_yyyy.mm.tt_Unterverteilung-n

= ein Foto von der SV-Anlage (wenn verbaut)
o Technikflache_yyyy.mm.tt_SV-Anlage-n

= ein Foto von allen Kabeldurchfiihrungen (wenn vorhanden)
o Technikflache_yyyy.mm.tt_Kabeldurchfihrung-n

Vorgabe fir die Bezeichnung von Abnahme-Fotos (Pflichtfotos):

Gesamtansicht_yyyy.mm.tt_Gebaudeansicht-1.jpg
Gesamtansicht_yyyy.mm.tt_Dachubersicht-1.jpg
Gesamtansicht_yyyy.mm.tt_Antennentrageribersicht-1.jpg
Antennentrager_yyyy.mm.tt_Antennentragrohr-1.jpg
Technikflache_yyyy.mm.tt_Technikstellplatz-1.jpg
Technikflache_yyyy.mm.tt_SV-Anlage-1.jpg
Technikflache_yyyy.mm.tt_Unterverteilung-1.jpg
Technikflache_yyyy.mm.tt_Kabeldurchfihrung-1.jpg

Abnahme-Fotos (weitere Fotos)

Weiterhin sind Fotos von allen durch die Baumaflinahme berthrten Bauteile dem AG zur
Verfigung zu stellen. Nur bei diesen Fotos kann der Freitext beliebig durch den AN ge-
wahlt werden, jedoch muss die Bezeichnung der Datei eindeutig sein.

Beispiel:
= Gesamtansicht_yyyy.mm.tt_Kaminkopf-1
=  Technikflache_yyyy.mm.tt_BestBroadband-1
=  Technikflache_yyyy.mm.tt_EVt-1
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Datei: elektronisch
Dateityp: Jpg
Dateibezeichnung: Gesamtansicht_yyyy.mm.tt_Freitext.Dateityp

Antennentrager_yyyy.mm.tt_Freitext.Dateityp

Technikflache_yyyy.mm.tt_Freitext.Dateityp
Datum: yyyy.mm.tt (Tag der Erstellung des Fotos)
Freitext (weitere Fotos): - zwingend erforderlich

- Textbausteine frei wahlbar durch AN

- Textbausteine mussen durch - getrennt werden

Fur alle weiteren Abnahme-Fotos kann der AN den Freitext beliebig wahlen.
Beispiele fiur die Bezeichnung von Abnahme-Fotos (weitere Fotos):

Gesamtansicht_yyyy.mm.tt_Kaminkopf-1.jpg
Technikflache_yyyy.mm.tt_BestBroadband-1.jpg
Technikflache_yyyy.mm.tt_EVt-1.jpg
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21.3.4 Vertrage

Anmietvertrag

Datei: elektronisch in DIN A4

Dateityp: pdf

Dateibezeichnung: Anmietvertrag_yyyy.mm.tt_Freitext.Dateityp
Datum: yyyy.mm.tt (Datum des Vertragsabschlusses)
Freitext: - nicht zwingend erforderlich

- Textbausteine frei wahlbar
- Textbausteine mussen durch - getrennt werden

Vorgabe fir die Bezeichnung eines Anmietvertrages:
Anmietvertrag_yyyy.mm.tt.pdf

Dienstleistungsvertrag

Datei: elektronisch in DIN A4

Dateityp: pdf

Dateibezeichnung: Dienstleistungsvertrag_yyyy.mm.tt_Freitext.Dateityp
Datum: yyyy.mm.tt (Datum des Vertragsabschlusses)
Freitext: - nicht zwingend erforderlich

- Textbausteine frei wéhlbar
- Textbausteine missen durch - getrennt werden

Vorgabe flr die Bezeichnung eines Dienstleistungsvertrages:
Dienstleistungsvertrag_yyyy.mm.tt.pdf

Stromliefervertrag

Datei: elektronisch in DIN A4

Dateityp: pdf

Dateibezeichnung: Stromliefervertrag_yyyy.mm.tt_Freitext.Dateityp
Datum: yyyy.mm.tt (Datum des Vertragsabschlusses)
Freitext: - nicht zwingend erforderlich

- Textbausteine frei wéhlbar
- Textbausteine mussen durch - getrennt werden

Vorgabe flr die Bezeichnung eines Stromliefervertrages:

Stromliefervertrag_yyyy.mm.tt.pdf
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Sonstiger Vertrag

Datei: elektronisch in DIN A4

Dateityp: pdf

Dateibezeichnung: Nachtrag_yyyy.mm.tt_Freitext.Dateityp
Datum: yyyy.mm.tt (Datum des Vertragsabschlusses)
Freitext: - nicht zwingend erforderlich

- Textbausteine frei wahlbar
- Textbausteine mussen durch - getrennt werden

Vorgabe fir die Bezeichnung eines sonstigen Vertrages:
Nachtrag_yyyy.mm.tt_Zwischenzéahler.pdf

21.3.5 Plane und Zeichnungen

Die Planunterlagen EP, AP und BP sind jeweils in zwei Dateiformaten (dwg-Datei und pdf-
Datei) der DFMG zur Verfugung zu stellen.

Es ist zu beachten, dass jede CAD-Datei mindestens 3 Bildelemente beinhaltet (Standort-
graphik aus BIS, Gesamtansicht und Katasterplan). Diese durfen nicht direkt in die CAD-
Datei (Zeichnung) eingefligt werden, d.h. sie missen separat als jpg-Datei mit der dwg-
Datei geliefert werden.

Entwurfsplan (EP)

Datei: elektronisch (DFMG-Vorlage)

Dateityp: * pdf und *.dwg

Dateibezeichnung: Entwurfsplan_yyyy.mm.tt_Index-Freitext.Dateityp
Datum: yyyy.mm.tt (Tag der Planerstellung)

Freitext: - zwingend erforderlich (nur der _Index)

- Textbaustein nur nach Vorgabe des AG (nur der Index)

- Textbausteine mussen durch - getrennt werden

- als Moglichkeit zur Fehlereingrenzung wird die Angabe der
DFMG ID im Freitext empfohlen

Textbausteine fur den Freitext bei Planen und Zeichnungen:
Durch die DFMG ist fur den Freitext nur der Textbaustein _ ,Index* zwingend vorgeschrie-
ben.

Der Index stellt die Anderungshistorie der Zeichnung dar und ist mit kleinen Buchstaben
von a bis z anzugeben.
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Dabei wird nachfolgendes Verfahren angewendet:

= Neubau/erste EP wird erstellt => diese EP enthalt keinen Index

* Anderungswunsch => EP erhalt den Index a

= aus der EP wird eine AP erstellt => AP erhélt den Index b

= AP muss aus konstruktiven Grinden

= geandert werden => AP erhélt den Index c

= aus der AP wird eine BP erstellt => BP erhélt den Index d

= Neubau fir einen neuen Nutzer => BP mit Index d wird zur EP mit Index e
= USW.

Vorgabe fiir die Bezeichnung der Planung:
Entwurfsplan_yyyy.mm.tt_a.dwg (Index a ist hier nur ein Beispiel)

Entwurfsplan_yyyy.mm.tt_a.pdf (Index a ist hier nur ein Beispiel)

Weitere Textbausteine konnen durch den AN in Absprache mit der DFMG frei gewahlt
werden.

Beispiele:

DFMG-ID 7-stellige Standortidentifikationsnummer
Standortname Standortbezeichnung des Kunden
StoKen Kennung des Kunden

Entwurfsplan_yyyy.mm.tt_a-KY1234.dwg (Index a ist hier nur ein Beispiel)
Entwurfsplan_yyyy.mm.tt_a-KY1234.pdf (Index a ist hier nur ein Beispiel)

Ausfuhrungsplan (AP)

Datei: elektronisch (DFMG-Vorlage)

Dateityp: *.pdf und *.dwg

Dateibezeichnung: Ausfiuhrungsplan_yyyy.mm.tt_Index-Freitext.Dateityp
Datum: yyyy.mm.tt (Tag der Planerstellung)

Freitext: - zwingend erforderlich (nur der _Index)

- Textbaustein nur nach Vorgabe des AG (nur der Index)

- Textbausteine mussen durch - getrennt werden

- als Mdglichkeit zur Fehlereingrenzung wird die Angabe der
DFMG ID im Freitext empfohlen

Textbausteine flr den Freitext bei Planen und Zeichnungen:
siehe Entwurfsplan

Vorgabe fur die Bezeichnung der Planung:

Ausfihrungsplan_yyyy.mm.tt_b.dwg (Index b ist hier nur ein Beispiel)
Ausfuhrungsplan_yyyy.mm.tt_b.pdf (Index b ist hier nur ein Beispiel)
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Weitere Textbausteine konnen durch den AN in Absprache mit der DFMG frei gewahlt
werden.

Beispiele:

DFMG-ID 7-stellige Standortidentifikationsnummer
Standortname Standortbezeichnung des Kunden
StoKen Kennung des Kunden

Ausfuhrungsplan_yyyy.mm.tt_b-KY1234.dwg (Index b ist hier nur ein Beispiel)
Ausfuhrungsplan_yyyy.mm.tt_b-KY1234.pdf (Index b ist hier nur ein Beispiel)

Bestandsplan (BP)

Datei: elektronisch (DFMG-Vorlage)

Dateityp: * pdf und *.dwg

Dateibezeichnung: Bestandsplan_yyyy.mm.tt_Index-Freitext.Dateityp
Datum: yyyy.mm.tt (Tag der Planerstellung)

Freitext: - zwingend erforderlich (nur der _Index)

- Textbaustein nur nach Vorgabe des AG (nur der Index)
- Textbausteine mussen durch - getrennt werden
Freitext: - zwingend erforderlich (nur der _Index)
- Textbaustein nur nach Vorgabe des AG (nur der Index)
- Textbausteine mussen durch - getrennt werden
- als Mdglichkeit zur Fehlereingrenzung wird die Angabe der
DFMG ID im Freitext empfohlen

Textbausteine fur den Freitext bei Planen und Zeichnungen:
siehe Entwurfsplan

Vorgabe fiir die Bezeichnung der Planung:
Bestandsplan_yyyy.mm.tt_c.dwg (Index c ist nur ein Beispiel)

Bestandsplan_yyyy.mm.tt_c.pdf (Index c ist nur ein Beispiel)

Weitere Textbausteine konnen durch den AN in Absprache mit der DFMG frei gewahlt
werden.

Beispiele:

DFMG-ID 7-stellige Standortidentifikationsnummer
Standortname Standortbezeichnung des Kunden
StoKen Kennung des Kunden

Bestandsplan_yyyy.mm.tt_c-KY1234.dwg (Index c ist nur ein Beispiel)
Bestandsplan_yyyy.mm.tt_c-KY1234.pdf (Index c ist nur ein Beispiel)
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Elektroschaltplan

Dem Elektroschaltplan (DFMG-Vorlage) miussen nachfolgende Angaben entnommen wer-
den konnen: Art der Netzform, Absicherungen im HAK, Absicherungen im Zahlerbereich,
hierzu zahlen auch Informationen zu einem zusétzlichem RCD und Informationen zum
Uberspannungsschutz, Darstellung aller am Standort befindlichen Betriebsmittel, sowie
deren Zuleitungskabeltypen, Zuleitungsquerschnitte und Klemmbelegungen in der Unter-
verteilung und der PA Verbindungen (inkl. Anbindungen an den inneren und &uf3eren
Blitzschutz).

Der EVt-Belegungsplan (DFMG-Vorlage) ist ebenfalls mit der Dateibezeichnung Elektro-
schaltplan dem AG zu liefern, jedoch muss dieser im Freitext als solcher erkennbar sein
(siehe Vorgabe).

Datei: elektronisch in DIN A3 (DFMG-Vorlage)
Dateityp: .dwg und .pdf

Dateibezeichnung: Elektroschaltplan_yyyy.mm.tt_Freitext.Dateityp
Datum: yyyy.mm.tt (Tag der Planerstellung)

Freitext: - nicht zwingend erforderlich

- Textbausteine frei wahlbar
- Textbausteine mussen durch - getrennt werden

Dateibezeichnung: Elektroschaltplan_yyyy.mm.tt_EVt-Freitext.Dateityp
Datum: yyyy.mm.tt (Tag der Planerstellung)
Freitext: - zwingend erforderlich (wenn EVY)

- Textbausteine nur nach Vorgabe AG (nur EVt)

- Textbausteine miussen durch - getrennt werden

- als Mdglichkeit zur Fehlereingrenzung wird die Angabe der
DFMG ID im Freitext empfohlen

Vorgabe fur die Bezeichnung eines Elektroschaltplanes:

Elektroschaltplan_yyyy.mm.tt.dwg
Elektroschaltplan_yyyy.mm.tt_EVt.dwg
Elektroschaltplan_yyyy.mm.tt.pdf
Elektroschaltplan_yyyy.mm.tt_EVt.pdf

Der Elektroschaltplan ist Bestandteil der vorab genannten Planungsunterlagen. Wird ein
eigenstandiger Elektroschaltplan erstellt, ist dieser in den Bestandsplan einzufiigen.

Inhalt Layout 11/Blatt 7, 7a und ggf. 7b (DIN A3)

Nicht maf3stabliche Darstellung des Elektroschaltplans und der EVt Belegung, mit der Elt.-
Einbindung/Versorgung EVU und der schematischen Darstellung aller relevanten techni-
schen Bauteile, Leitungen und Leitungsquerschnitte. Die Beschaltung der haustechni-
schen Alarme ist auf einem separaten Blatt darzustellen.

Elektroschaltplane sind in der Entwurfsplanung optional, in Ausfihrungs- und Bestands-
planen zwingend einzubinden.
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Sonstige Plane und Zeichnungen

Hierzu gehoren alle Konstruktionszeichnungen sowie Stiick- und Materiallisten

Datei: elektronisch in DIN AO, A3 oder A4
Dateityp: .pdf und .dwg
Dateibezeichnung: Konstruktionszeichnungen_yyyy.mm.tt_Freitext.Dateityp

Stuckliste_yyyy.mm.tt_Freitext.Dateityp (zu den
Werkstattzeichnungen)
Datum: yyyy.mm.tt (Tag der Dokumentenerstellung)
Freitext: - nicht zwingend erforderlich
- Textbausteine frei wahlbar
- Textbausteine mussen durch - getrennt werden

Vorgabe fur die Bezeichnung von sonstigen Planen und Zeichnungen:
Konstruktionszeichnungen_yyyy.mm.tt.pdf

Konstruktionszeichnungen_yyyy.mm.tt.dwg
Stickliste_yyyy.mm.tt.pdf

21.3.6 Statik

Datei: elektronisch in DIN A3 oder A4

Dateityp: pdf

Dateibezeichnung: Statik_yyyy.mm.tt_Freitext.Dateityp
Prifstatik_yyyy.mm.tt_Freitext.Dateityp

Datum: yyyy.mm.tt (Tag der Statikerstellung)

Freitext: - nicht zwingend erforderlich

- Textbausteine frei wéhlbar
- Textbausteine mussen durch - getrennt werden

Vorgabe flr die Bezeichnung von sonstigen Planen und Zeichnungen:

Statik_yyyy.mm.tt.pdf
Prufstatik_yyyy.mm.tt.pdf

21.3.6.1 Statikbeiblatt
Das Statikbeiblatt ist bei freistehenden Antennentragern in der aktuellen Fassung zu lie-
fern. Vorgabe fir die Bezeichnung von sonstigen Planen und Zeichnungen:

Statik_yyyy.mm.tt_Statikbeiblatt.pdf

21.3.6.2 Statik Prufprotokoll- Rooftop

Das Statik Prufprotokoll — Rooftop ist bei Rooftop Standorten durch die DFMG zu erstellen
und mit zu archivieren. Vorgabe fur die Bezeichnung von sonstigen Planen und Zeichnun-
gen:

Statik_yyyy.mm.tt_Statikprifung Rooftop.pdf
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21.3.7 EMVU

Fur die Beantragung der Standortbescheinigung muss der Lageplan mit den nachfolgen-
den Angaben als separates Dokument geliefert werden.

Original Katasterplan (unbeglaubigter Auszug aus dem Liegenschaftskataster) in
den Malfistaben 1:1000, 1:500 oder 1:250, welcher mit einem aufgezeichneten
Mal3stabbalken zu versehen ist. Der geplante Standort sollte mittig auf dem Lage-
plan liegen, mit einem Kreis und einem Fadenkreuz markiert sein und alle angren-
zenden Grundstiucke und Geb&aude sollten ersichtlich sein. Zu den angrenzenden
Grundsticken gehoéren die Grundstiicke, die eine gemeinsame Grenze mit dem
Grundstlick des Standortes haben.

Angaben zur Nutzung der angrenzenden Grundstuicke, sobald diese fur Kindergar-
ten, Kindertagesstatten oder Schulen genutzt werden. Entfallen diese Nutzungsar-
ten, so ist das Blatt mit der nachfolgenden Angabe zu versehen: ,Eine Priufung der
angrenzenden Grundstiicke hat ergeben, dass dort keine Nutzung als Kindergarten,
Kindertagesstatte oder Schule vorhanden ist".

= DFMG-ID

Dieses Dokument muss zusammen mit der Entwurfsplanung an die DFMG geliefert wer-

den.

Datei: elektronisch in DIN A4

Dateityp: pdf

Dateibezeichnung: Lageplan-StoB_yyyy.mm.tt_Freitext.Dateityp
(DFMG-Vorlage)
Antrag_yyyy.mm.tt_Freitext.Dateityp
Bescheinigung_yyyy.mm.tt_Freitext.Dateityp

Datum: yyyy.mm.tt (Tag der Dokumentenerstellung bzw. Tag der
Erteilung durch die BNetzA)

Freitext: - nicht zwingend erforderlich

- Textbausteine frei wéhlbar
- Textbausteine mussen durch - getrennt werden

Vorgabe fur die Bezeichnung von Standortbescheinigungsverfahren:

Lageplan-StoB_yyyy.mm.tt.pdf
Antrag_yyyy.mm.tt.pdf
Bescheinigung_yyyy.mm.tt.pdf

21.3.8 Bauantrage /-genehmigungen

Datei: elektronisch in DIN A4
Dateityp: pdf
Dateibezeichnung: Bauantrag_yyyy.mm.tt_Freitext.Dateityp

Baugenehmigung_yyyy.mm.tt_Freitext.Dateityp
Baugrundgutachten_yyyy.mm.tt_Freitext.Dateityp
Bausubstanzprufung_yyyy.mm.tt_Freitext.Dateityp
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Datum: yyyy.mm.tt (Tag der Dokumentenerstellung bzw.
Tag der Genehmigung bzw. Priifung)
Freitext: - nicht zwingend erforderlich

- Textbausteine frei wahlbar
- Textbausteine mussen durch - getrennt werden

Vorgabe fur die Bezeichnung von Bau-Genehmigungsverfahren:
Bauantrag_yyyy.mm.tt.pdf

Baugenehmigung_yyyy.mm.tt.pdf
Baugrundgutachten_yyyy.mm.tt.pdf
Bausubstanzprufung_yyyy.mm.tt.pdf

21.3.9 Sonstige-Genehmigungsverfahren

Datei: elektronisch in DIN A4

Dateityp: pdf

Dateibezeichnung: Genehmigungsverfahren_yyyy.mm.tt_Freitext.Dateityp
Datum: yyyy.mm.tt (Tag der Genehmigung)

Freitext: - nicht zwingend erforderlich

- Textbausteine frei wahlbar
- Textbausteine mussen durch - getrennt werden

Vorgabe fur die Bezeichnung von sonstigen Genehmigungsverfahren:
Genehmigungsverfahren_yyyy.mm.tt.pdf

21.3.10 Protokolle

Begehung

Datei: elektronisch in DIN A4

Dateityp: pdf

Dateibezeichnung: BTB-Protokoll_yyyy.mm.tt_Freitext.Dateityp
Datum: yyyy.mm.tt (Tag der Begehung)

Freitext: - nicht zwingend erforderlich

- Textbausteine frei wahlbar
- Textbausteine missen durch - getrennt werden

Vorgabe flr die Bezeichnung eines BTB-Begehungsprotokolles:
BTB-Protokoll_yyyy.mm.tt.pdf

Das IC-Protokoll ist wie das BTB Protokoll zu bezeichnen und im Freitext mit ,|C-Protokoll®
zu beginnen.
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Abnahme

Datei: elektronisch in DIN A4

Dateityp: pdf

Dateibezeichnung: Abnahmeprotokoll_yyyy.mm.tt_Freitext.Dateityp
(Anlagen Technik T2)
Abnahmecheckliste_yyyy.mm.tt_Freitext.Dateityp
(Anlagen Technik T2-Anlage 1)

Datum: yyyy.mm.tt (Tag der Abnahme)

Freitext: - nicht zwingend erforderlich

- Textbausteine frei wahlbar
- Textbausteine mussen durch - getrennt werden

Vorgabe fir die Bezeichnung von Abnahmeprotokollen:

Abnahmeprotokoll_yyyy.mm.tt.pdf
Abnahmecheckliste yyyy.mm.tt.pdf

Sonstige Protokolle und Dokumente

Hierzu gehoren alle Protokolle, Berichte und Dokumente die zur Planung, Realisierung
und Abnahme eines Standortes erforderlich sind bzw. werden.

Datei: elektronisch in DIN A4
Dateityp: .pdf, .jpg
Dateibezeichnung: Brandschutznachweis_yyyy.mm.tt_Freitext.Dateityp

Brandschutzkonzept_yyyy.mm.tt_Freitext.Dateityp
Prufzertifikat_yyyy.mm.tt_Freitext.Dateityp
Prifbericht_yyyy.mm.tt_Freitext.Dateityp
Katasterplan_yyyy.mm.tt_Freitext.Dateityp (nur in jpg-Format)
Datum: yyyy.mm.tt (Tag der Dokumentenerstellung)
Freitext: - nicht zwingend erforderlich
- Textbausteine frei wahlbar
- Textbausteine missen durch - getrennt werden

Vorgabe fir die Bezeichnung von sonstigen Protokollen und Dokumenten:

Brandschutznachweis_yyyy.mm.tt.pdf
Brandschutzkonzept_yyyy.mm.tt.pdf
Prufzertifikat_yyyy.mm.tt.pdf
Prifbericht_yyyy.mm.tt.pdf
Katasterplan_yyyy.mm.tt.jpg

Bei bestimmten Prfzertifikaten und einem Prifbericht sind die Textbausteine fur den Frei-
text durch den AG vorgegeben. Nur wenn der Inhalt der Datei mit den unten vorgegebe-
nen Freitexten Ubereinstimmt, muss der AN die unten genannte Dateibezeichnung ver-
wenden. Bei allen anderen Prifzertifikaten und -berichten ist wie unter ,Sonstige Protokol-
le und Dokumente® zu verfahren.
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Dateibezeichnung: Prifzertifikat_yyyy.mm.tt_Freitext.Dateityp
Prufbericht_yyyy.mm.tt_Freitext.Dateityp
Zustandsprotokoll_yyyy.mm.tt_Freitext.Dateityp (Ruckbau Standort)
Vermietvertrag_yyyy.mm.tt_Freitext.Dateityp (Rickbau Kunde)

Datum: yyyy.mm.tt (Tag der Dokumentenerstellung)

Freitext: - zwingend erforderlich (wenn unter Vorgaben aufgefiihrt)

- Textbausteine nur nach Vorgabe AG
- Textbausteine missen durch - getrennt werden

Vorgabe fir die Bezeichnung von sonstigen Protokollen und Dokumenten:

Prufzertifikat_yyyy.mm.tt_ASE.pdf
Prifzertifikat_yyyy.mm.tt_Betongute.pdf
Prufzertifikat_yyyy.mm.tt_Lotrechtstellung.pdf
Prufzertifikat_yyyy.mm.tt_Bewehrungsabnahme.pdf
Prufzertifikat_yyyy.mm.tt_Herstellerbescheinigung.pdf
Prifzertifikat_yyyy.mm.tt_Fotodokumentation-Montageablaufe.pdf
Prufzertifikat_yyyy.mm.tt_Verzinkungsnachweis.pdf
Prufzertifikat_yyyy.mm.tt_Stahlgutenachweis.pdf
Prufzertifikat_yyyy.mm.tt_Steigesysteme.pdf
Prifbericht_yyyy.mm.tt_Checkliste-Erstabnahme-ATR.pdf
Zustandsprotokoll_yyyy.mm.tt_Ruckbau.pdf
Vermietvertrag_yyyy.mm.tt_Rickbauprotokoll.pdf

Blitzschutzmessprotokoll

Protokolle fur den inneren und &ufReren Blitzschutz bzw. Erdungsanlagen sind nach
Durchfiihrung aller Gewerke anzufertigen. Hierzu ist die Anlage nach den jeweils gultigen
VDE DIN-Normen zu messen bzw. zu prifen und mittels des, durch den AG vorgegebe-
nen, Prufberichts zu dokumentieren.

Datei: elektronisch in DIN A4 (DFMG-Vorlage)
Dateityp: pdf

Dateibezeichnung: Blitzschutzbericht_yyyy.mm.tt_Freitext.Dateityp
Datum: yyyy.mm.tt (Tag der Prifung)

Freitext: - nicht zwingend erforderlich

- Textbausteine frei wéhlbar
- Textbausteine mussen durch - getrennt werden

Vorgabe fur die Bezeichnung eines Blitzschutzberichts:

Blitzschutzbericht_yyyy.mm.tt.pdf
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Elektroprotokolle

Datei: elektronisch in DIN A4

Dateityp: pdf

Dateibezeichnung: Errichtungsbescheinigung_yyyy.mm.tt_Freitext.Dateityp
(BGV A3)
Elektromessprotokoll_yyyy.mm.tt_Freitext.Dateityp

Datum: yyyy.mm.tt (Tag der Prifung)

Freitext: - nicht zwingend erforderlich

- Textbausteine frei wahlbar
- Textbausteine mussen durch - getrennt werden

Vorgabe fir die Bezeichnung von Elektroprotokollen:

Errichtungsbescheinigung_yyyy.mm.tt.pdf

Elektromessprotokoll_yyyy.mm.tt.pdf

21.3.11 Auftragsabwicklung

Angebote

Alle Angebote sind in der Planungs- und Bauphase als xIs-Datei dem AG zur Verfliigung

zu stellen.
Nur fuir die Dokumentation werden die Angebote in eine pdf-Datei konvertiert.

Datei: elektronisch in DIN A4

Dateityp: Xls und .pdf

Dateibezeichnung: Anglinfra_yyyy.mm.tt_Freitext.Dateityp
AngAnt_yyyy.mm.tt_Freitext.Dateityp

Datum: yyyy.mm.tt (Tag der Dokumentenerstellung)

Freitext: - nicht zwingend erforderlich

- Textbausteine frei wahlbar
- Textbausteine mussen durch - getrennt werden

Vorgabe fur die Bezeichnung von Auftragsabwicklungen:

Anglnfra_yyyy.mm.tt.pdf
AngAnt_yyyy.mm.tt.pdf
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21.3.12 Aufnahme von Standortdaten
Anlage T3 ,Standortlibergabeequipment® (DFMG-Vorlage)

Datei: elektronisch

Dateityp: .pdf und .xls

Dateibezeichnung: Standortibergabeequipment_yyyy.mm.tt_Freitext.Dateityp
Datum: yyyy.mm.tt (Tag der Dokumentenerstellung)

Freitext: - nicht zwingend erforderlich

- Textbausteine frei wahlbar
- Textbausteine mussen durch - getrennt werden

Vorgabe fir die Bezeichnung der Aufnahme von Standortdaten:

Standortubergabeequipment_yyyy.mm.tt.pdf
Standortibergabeequipment_yyyy.mm.tt.xls
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II.  Varianten von Technikflachen

1. Technikraum

1.1 Allgemeines

Technikrdume dienen der Aufstellung und dem Betrieb der fir die Funknetze erforderli-
chen technischen Ausrustung (z. B. Systemtechnik, Infrarack, Stromversorgungsanlagen,
Unterverteilung, Raumlufttechnik etc.).

Man unterscheidet:
= Ertlchtigung eines vorhandenen Raumes in einem Gebaude
* Neuerstellung eines Technikraumes mit unterschiedlichsten Baustoffen und Ab-

messungen den Vorschriften entsprechend

Die Rahmenvorgaben der Grundflache richten sich nach den Anforderungen der jeweili-
gen Technikkomponenten.

Abmessungen:

= freie Aufstellungslange [=2,40 m
= Jichte HOhe mindestens h=200m

Abweichungen von den Standardvorgaben sind vorher durch die DFMG zu genehmigen.

Raume, in denen ausschlie3lich Technik installiert ist, (so genannte reine Technikraume)
fallen nicht unter die Definitionen der nachfolgend aufgefuhrten gesetzlichen Vorschriften:

= Aufenthaltsrdume im Sinne der Landesbauordnungen
= elektrischen Betriebsraume nach der EltBauvVO
(Verordnung uber den Bau von Betriebsraumen fur elektrische Anlagen)
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1.2 Lage

Folgende Randbedingungen sind bei der Auswahl der Lage des Technikraumes zu be-
ricksichtigen:

= kurze Antennenkabelwege

= Freiraum zum Einbringen der Technik auch bei Technikwechsel (SWAP)

= Bericksichtigung des Standortvorbereitungskonzeptes

= Rahmenbedingung fur die haustechnische Erschliefung (Elektroanschluss, Luf-

tung, Klima, fernmeldetechnische Leitungsanbindung)

Gewahrleistung von sicheren Verkehrsflachen zum Technikraum

= Gewahrleistung des uneingeschrankten Zutritts

= Vermeidung von &aufReren Warmebeeinflussungen (Fenster, Lage des Raumes,
bauliche Ausfuhrung/Bauzustand, vorhandene warmeerzeugende Einrichtungen)

= vorhandene Nutzung der Nachbarraume ("Schallschutz")

» brandschutztechnischer Aufwand

= sicherheitstechnische Gestaltung

1.3 Technikstellflache

Fir die Aufstellung von Indoor Techniken kann eine zusétzliche Befestigung an der Wand
notwendig sein (Montageanweisung des Herstellers beachten). Der Untergrund muss aus-
reichend standsicher und eben sein. Er ist mit sicherem Lastabtrag in weiterfihrende Bau-
teile auszufuihren. Zusatzliche Unterkonstruktionen sind gemalf Statik auszufiuhren.

1.4  Ausfihrungen von Verkehrsflachen

Die Ausbildung der Verkehrsflachen auf Dachern ist in Abhangigkeit von der Dachbeschaf-
fenheit zu wéhlen. Folgende Varianten werden exemplarisch genannt:

Bitumendach/Foliendach

Bevorzugt zu der Verlegung von Platten kann in Abstimmung mit dem Eigentimer und
unter Berlcksichtigung der Dachstatik sowie der vorhandenen Eindichtungsmaterialien
eine farblich abgehobene Bitumenbahn zur Kennzeichnung der Verkehrsflache genutzt
werden.

Fachgerechte Verlegung von Elastomergehwegplatten mit Betonkern o. & materialkompa-
tibel mit der vorhandenen Dachfolie mit Schutzmatte bzw. Trennflies, Schrittweite maximal
0,63 m.

Der Bautenschutz ist so zu realisieren, dass die Anforderungen bezuglich Eigengewicht
und Verwehung erflllt werden. Es sind keine reinen Elastomerplatten mit und ohne Steck-
hilsen zu verwenden, da diese durch ihr geringes Eigengewicht bei erhhtem Winddruck
und -sog aus ihrer urspringlichen Lage verweht werden kénnen.

Kiesdach
Fachgerechte Verlegung von Betonplatten (B1) mit Schutz-Drainage-Matte o. &. mit ebe-
ner Anschittung des Kiesbettes.
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1.5 Bauliche Ausfiihrung Technikraum

Die Ausbildung des Technikraums kann als kompletter Neubau oder als Ertlichtigung ei-
nes vorhandenen Raumes realisiert werden.

1.5.1 Technikraum Standard

Die Mindestanforderung der Ausfiihrung ist Standard F30 gemaf der Bauteilregelliste und
der jeweils gultigen LBO.

Wande
Die Wande sind i. d. R als Gipskartonstdnderwand warmegedammt, beidseitig beplankt
oder in Ausnahmen als Mauerwerk auszufihren.

1.5.2 Decke

Die Decke ist als Gipskartonkonstruktion warmegedammt, beidseitig beplankt und selbst-
tragend auszufuhren. Als Nutzlast sind eine Luftungsbox bzw. in Ausnahmen ein Decken-
klima-Innengerat und Halterungen fir die HF Kabel der Systemtechniken mit einzuplanen.

1.5.3 FulRboden (Neuaufbau)

Der FuBBbodenaufbau ist entsprechend den ortlichen Gegebenheiten inkl. Bodenbelag
(einschichtiger PVC-Belag, 2 mm, Farbton grau, rutschfeste Ausfiilhrung ohne allseitig um-
laufende Klebesockelleiste, aber mit Silikonabdichtung zur Wand hin in grau) auszufuhren.
Bodenbelastung fir die Technikaufstellflache 5 kN/m? (falls notwendig inkl. einer zuséatzli-
chen Konstruktion zur Lastverteilung) ,ansonsten Verkehrslast maximal 2 kN/m2. Dies gilt
auch fur die Berechnung der statischen Belastung des Gebaudes.

Beispiel:

Ansatz flr einen Technikraum von 5 m2 mit 3 Racks:

Verkehrslast auf den ganzen Raum: 5 m2 x 2 kN/m2 = 10 kN.

Dem steht eine reale Belastung von ca. 3 Racks a 2 kN und 1 Mensch = 7 kN gegentiber.
Lokal unter den Racks ist der Ful3boden auf die Last der Racks mit 5 kN/m2 auszubilden,
d.h. bei einem Rack von 0,6 x 0,6 m2 = 0,36 m2 mit 5 kN/m2 sind dies 1,8 kN/Rack.

1.5.4 Fullboden (Verwendung Bestand)

Herstellung einer Oberflachenversiegelung aus abriebfester Farbe (z. B.
Epoxydharzanstrich) auf vorhandenen Estrich. Farbton: betongrau oder Verlegung eines
PVC-Belags, 2 mm Farbton grau, rutschfeste Ausfuhrung, ohne allseitig umlaufende So-
ckelleiste, 6 cm.

155 Tilren

Die Turen sind mindestens als T30 Brandschutztir oder gemafR Anforderung LBO bzw.
Auflage durch die Baugenehmigung, inklusive Zarge, ObentirschlieRer und Zubehor
(Bander und Drickergarnitur) zu realisieren.
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1.5.6 Anstriche

Die Innen- und AufRenanstriche der Wande und Decken sind mit Kunststoff- Dispersions-
farbe waschbestéandig, I6sungsmittelfrei und deckend nach DIN 18 363, RAL 9010 (weil3)
auszufuhren.

Tar und Zarge sind zu grundieren, vorzustreichen und zu lackieren in RAL 7035 (grau).

1.6  Elektroinstallation
Die gesamte Elektroinstallation erfolgt Aufputz (FrAP).

1.6.1 Infrarack/Standard-Unterverteilung

Bei Neubau- und Umbauvorhaben ist der Aufbau eines Infrarack mit integrierter SV und
fernmeldetechnischer Anbindung Standard.

Das Infrarack ist aus dem gultigen Komponenten-Rahmenvertrag der DFMG abzurufen.
Alle Anschlisse sind auf die UV zu fihren und hier betriebsbereit aufzulegen.

Der mitgelieferte Verdrahtungsplan ist zwingend mit den vorgenommen Abgangen vom
AN zu erganzen.

1.6.2 Beleuchtung

Es ist eine FR-Doppelwannenleuchte (mit schlagfester Abdeckung), 2 x 36 Watt, Lichtart:
Tageslichtweil3, langs zur Tur, mittig des Raumes, FR-Schalter neben Tur, schlossseitig
innen zu installieren. Nur an vibrationsgefahrdeten Standorten (Kirchen, Siloanlagen usw.)
sind ggf. LED Leuchtmittel vorzusehen.

1.6.3 Steck-und Anschlussdosen

Auf Anforderung ist eine FR-Doppelsteckdose 230 V/16 A im unteren Installationsbereich
(0,3 m) tber dem FertigfulRboden, Anschluss Uber 3x1,5 mm2 NYM-J zu installieren.

Als zusatzlicher Schutz beim Versagen von Vorkehrungen fur den Basisschutz (Schutz
gegen direktes BerlUhren) und/oder von Vorkehrungen fur den Fehlerschutz (Schutz bei
indirektem Berihren) sind alle Steckdosen Uber den in der Unterverteilung vorhandenen
RCD (30 mA) anzuschliel3en.

1.6.4 Anschluss Systemtechnik

Der Technikraum wird standardmaf3ig fur vier Technikplatze (Infrarack/Unterbau-SV und
3 Systemtechnik-Stellplatze), bzw. gemal des Standortvorbereitungskonzeptes geplant.

Fur die konkret geplante(n) Systemtechnik(en) aus der Matrix ist/sind die Zuleitungswege
vorzubereiten und die PE Leitungen inkl. Anschluss auf die Potentialausgleichsschiene zu
verlegen. Der 48V Anschluss an das Infrarack erfolgt durch den Systemtechniklieferanten.
Bei vorhandener Unterbau-SV ist die 48V Verkabelung fir die Systemtechnik durch den
GU der DFMG zu liefern und betriebsbereit zu verlegen.

Die Leiter und Anschlisse in den Anlagen sind zu kennzeichnen. Alle Leitun-
gen/Kabelenden sind mit Kabelbeschriftungsschildern zu beschriften. Nicht benutzte Kabel
sind mit Schrumpfendkappen abzuschlielen und die entsprechenden Sicherungen auszu-
schalten.
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Systemtechnische Anschlussquerschnitte sind vorher beim Kunden abzufragen.

1.6.5 Potentialausgleich

Aufbau einer Potentialausgleichschiene mit mindestens 15 Anschlussmdglichkeiten in ver-
tikaler Anordnung und in einer Hohe von 0,3 m uber Fertigful3boden.

Abgehend von der Potentialausgleichschiene sind:

= das Infrarack/SV ist mit NYY-J 1x35 mm?2 oder HO7V-R 1x35 mm? GN/GE zu ver-
binden,

= Technikplatze sind mit NYY-J 1x25 mm?2 oder HO7V-R 1x25 mm2 GN/GE zu verbin-
den, dabei ist oberhalb der vorgesehenen Platze eine 3,0 m Reserve im Ring zu
verlegen

Alle Metallteile im Technikraum, die Fremdpotential haben kdnnten, sind elektrisch leitend
mit der Potentialausgleichschiene zu verbinden. Tiren und Zargen werden nur dann mit
einbezogen, wenn an diesen elektrische Bauteile (z.B. Turkontakt, elektrische Schliel3ung,
...) verbaut sind.

1.6.6 Zuleitung Raumlufttechnik

Die Elektroanschlussleitungen der zu installierenden raumlufttechnischen Komponenten
sind Indoor in einem Kabelkanal mit Trennsteg oder KuPa-Rohr und Outdoor in einem
StaPa-Rohr zu verlegen und betriebsfertig anzuschliel3en.

Die Anschlussleitungen fur im AuRenbereich liegende Komponenten muissen UV-
bestandig ausgefiihrt sein.

1.6.7 Temperaturfihler

Installation eines Raumtemperaturwéachters mit Festsollwerteinstellung, Voreinstellung auf
41° C.
Fabrikat Eberle, Typ RTR-E 6749, 24 V, inkl. Meldekabel zur Auflegung auf den EVt.

Bei Installation eines Infrarack ist der separate Temperaturfihler nicht erforderlich.

1.6.8 NT

Der Elektroanschluss- und die Potential-Ausgleichleitungen fir NT sind betriebsfertig zu
verlegen (s. Kapitel Netzabschluss Technik).

Bei Installation eines Infrarack ist der separate Elektroanschluss fur das NT nicht erforder-
lich.

1.7 Raumlufttechnik

siehe Kapitel "Raumlufttechnik™

1.8 Wand- und Deckendurchfihrung
Siehe Kapitel ,Brandschutz*
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2. Container

2.1 Allgemeines

Container dienen der geschitzten Aul3enaufstellung und dem Betrieb der fir die Funknet-
ze erforderlichen technischen Ausrlstungen (z. B. Systemtechnik/Infrarack, Stromversor-
gungsanlage, Unterverteilung, Raumlufttechnik, etc).

Der Einsatz von Containern als Betriebsraum ist nur in Ausnahmeféllen vorzusehen, z.B.
wenn an Maststandorten keine Outdoortechnik zugelassen wird oder eine gemeinsame
Unterbringung der Systemtechnik von mehreren Nutzern in einem, noch zu erstellendem
Gebé&ude vorgesehen ist.

Die erforderlichen Container sind in der Regel aus den aktuellen Rahmenvertragen der
DFMG abzurufen und werden komplett betriebsfertig geliefert.

Es gibt drei verschiedene Bauformen (Typ 1 bis 3, siehe ,Abmessungen und Gewichte®).

Container, in denen ausschlieBlich Technik installiert ist, fallen nicht unter die Definitionen
der nachfolgend aufgefiihrten gesetzlichen Vorschriften:

= Aufenthaltsraume im Sinne der Landesbauordnungen
= elektrischen Betriebsrdume nach der EltBauVO (Verordnung tber den Bau von Be-
triebsrdumen fur elektrische Anlagen)

2.1.1 Lage

Folgende Randbedingungen sind bei der Auswahl des Standortes fir den Container zu
bericksichtigen:

kurze Antennenkabelwege

Aufwand flr Lasteintrag

Berucksichtigung von Reserveflachen fir zukinftige Techniken/Nutzer
Rahmenbedingung fur die haustechnische ErschlieRung (Elektroanschluss, LUf-
tung, Klima, fernmeldetechnische Leitungsanbindung)

Gewabhrleistung von sicheren Verkehrsflachen zum Container

Gewabhrleistung des uneingeschrankten Zutritts

Vermeidung von au3eren Warmebeeinflussungen (Lage des Containers)
brandschutztechnischer Aufwand

sicherheitstechnische Gestaltung
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2.1.2 Abmessungen und Gewichte

Folgende Containertypen werden bei der DFMG als Regellésung eingesetzt:

Hersteller Cadolto
Baustoff ALU
Typ 1
1,50x2,50x2,65 [m]

Gewicht [kg] 1.250
Typ 2

2,75x2,50x2,65 [m]

Gewicht [kg] 2.000
Typ 3

6,00x2,50x2,65 [m]

Gewicht [kg] 4.500

Tabelle 11/2.1.2-1 DFMG: Abmessungen und Gewichte von Cadotlto Containern
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Bild 11/2.1.2-1 DFMG: Grundriss Cadolto Container Typ 1
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2.2 Container neben dem Gebaude

Container an Maststandorten oder neben Gebauden sind nur in Ausnahmeféllen und auf
besondere Anforderung einzusetzen. Die Regelldsung ist Outdoortechnik.

2.2.1 Unterkonstruktion Container

Als Unterkonstruktion fur den Container sind als Standard 4 Punktfundamente mit den
Abmessungen 0,4 x 0,4 x 0,4 m (B x L x H) + 0,4 m frostfreie Kiesschotterung auszuftih-
ren. Die Kanten der Fundamente sind zu fasen.

Ist die Oberkante des Fundamentes hoher als Erdgleiche, so ist dieses MalR der Kies-
schotterung hinzuzurechnen, damit eine frostfreie Griindung gewahrleistet bleibt.

Heton—Furdarrentpunkte
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Bild 11/2.2.1-1 DFMG: Fundamente Cadolto Container Typ 1

2.2.2 Verkehrsflache/Arbeitsbereich zum/am Container

Die Zuwegung kann mit Rasengittersteinen, Schotter oder mit Betongehwegplatten ausge-
fuhrt werden. Die Ausfuhrung als Schotterung ist zu bevorzugen.

2.2.3 Bauliche Ausfihrung

2.2.3.1 Standardcontainer
Alle raumbegrenzenden Bauteile sind:

= als Metallrahmenkonstruktion ausgebildet mit mindestens 2-fachen Korrosions-
schutzanstrich DIN EN ISO 12944/55928 versehen oder verzinkt

= nach aufzustellender statischer Berechnung unter Berucksichtigung der nachfol-
genden Lastangaben ausgelegt

= Dlitzstromtragfahig miteinander verbunden
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= die Lage der Ausschnittsoéffnungen fir Roxtec-Rahmen G 3 X 4 ist an zwei Aus-
senwéanden vorbereitet. Zwei Felder sind bereits mit Modulen ausgestattet, die rest-
lichen Felder sind mit Blindrahmen verschlossen und kénnen nachtraglich bestickt
werden.

Ein Dokumentenhalter ist gegeniber der Tur mit folgenden Unterlagen angebracht:

= Elektro-Ubersichtsschaltplan/Verteilerplan
= Prifbericht/Errichterbescheinigung nach BGV A3
= Bedienungsanleitungen

Es sind Verstarkungen sowie Gewindehilsen fur die Aufnahme einer Kabelblihne
unter jeder Wanddurchfiihrung ausgelegt fir eine Belastung von 250 kg vorhanden.

Der Container ist mit 4 Transportdsen und 4 Befestigungsbohrungen ausgestattet.

Die Gewindehulsen oder -bohrungen missen nach der Lieferung und Montage dicht ver-
schlossen bzw. gesichert werden, damit sie fir eine evtl. spatere Nutzung einfach zugang-
lich bleiben.

2.2.3.2 Wande
Die Wéande sind wie folgt aufgebaut:

* innere Beplankung, 13 mm Holzwerkstoffplatte nach DIN EN 14322, I6sungsmittel-
frei, alternativ 10 mm Melaminharz beschichtete Holzwerkstoffplatte

= Dampfsperre

=  Warmedammung (Art und k-Wert sind anzugeben), nicht brennbar

= Aluminiumstrukturblech oder verzinktes Stahlblech (keine Profilstrukturbleche z. B.
Trapez- oder Wellstruktur) mit Polyurethan-Beschichtung oder Beschichtung mit
gleichwertiger Oberflachenqualitat und Haltbarkeit, Farbton RAL 7035 (lichtgrau)
bzw. Farbton RAL nach Angabe der DFMG
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2.2.3.3 Decke/Dach
Die Decke/Dach ist wie folgt aufgebaut:

= durchgehende feste Dachhaut (Foliendacher sind nicht zuldssig) ohne Aufkantun-
gen, Dachaufdoppelung Front- und Rickseite zwecks Entwasserung Uber Langs-
seiten zulassig

Dachuberstand mit all- oder zweiseitiger Wassertropfkante

Wwarmedammung (Art und k-Wert sind anzugeben), nicht brennbar

Dampfsperre

innere Beplankung, 13 mm Holzwerkstoffplatte nach DIN EN 14322, [6sungsmittel-
frei, alternativ 10 mm Melaminharz beschichtete Holzwerkstoffplatte

2.2.3.4 Ful3boden

FuRbodenaufbau inkl. Bodenbelag (einschichtiger PVC-Belag, 2 mm, Farbton grau,
rutschfeste Ausfihrung ohne umlaufende Sockelleiste, jedoch mit Silikonabdichtung zur
Wand hin in grau).

Bodenbelastung ca. 500 kg pro mz2 fur die Technikstellplatze

2.2.3.5 Turen

Turblatt und Zarge feuerverzinkt, grundiert und lackiert, Farbton in Containerfarbe

MalRe 885 x 2010 mm

mit vierseitig umlaufender Lippen-Dichtung

nach au3en 6ffnend

Anschlag DIN rechts, wahlweise DIN links

Tarblatt mit Isolierfullung

Alu-Regenschlagleiste aul3en oberhalb der Tur

Kurzschild als Wechselgarnitur mit feststehendem Knauf auf3en, vorbereitet flr einen
Normprofilzylinder, aufen maximal 2 mm uberstehend, PZ vorgerichtet, ausgeliefert mit
Einsteckschloss (Kunststoff)

2.2.3.6  Wanddurchfiihrung

Wanddurchfuhrungen sind mit System Roxtec, Typ G 3 x 4 gemal3 Herstellervorschrift mit
Dichtungsmodulen ausgeftuihrt. Zwei Felder sind bereits mit Fullstiicken ausgestattet, die
restlichen Felder sind mit Blindrahmen verschlossen und kénnen nachtraglich bestickt
werden. Die Lage der Roxtec Rahmen ist werksseitig vorgegeben.

2.2.3.7 Bodendurchfihrung Versorgungskabel
1 Stick Hauff HKR 100 SSG 4/8 - bodenbiindig eingebaut.
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2.2.3.8 Kabelfuhrungen innen

C-Schienen Deckenhalterung, Profil 40/22/2, verzinkt, L&ange je 0,5 m, Abstand zur Wand
0,30 m. 3 seitig umlaufende Gitterkabelrinne 100 mm breit.

Bei Nachrustungen von Kabeln sind die Vorgaben fur Kernbohrungen, Durchbriichen und
Kabeldurchfihrungen zu beachten.

2.2.4 Elektroinstallation

2.2.4.1 Allgemeines

Die Elektroinstallation erfolgt betriebsfertig durch den Hersteller gemafd nachfolgender Be-
schreibung und gehoért zum Standardlieferumfang. Die Installation hat gemafR den gelten-
den VDE Vorschriften und unter Beachtung der allgemein anerkannten Regeln der Tech-
nik zu erfolgen. Fur die Elektroanlage ist ein Prufprotokoll gemaR VDE Richtlinie zu erstel-
len und in der Plantasche zu hinterlegen.

Die gesamte Elektroinstallation ist Aufputz auszufuhren.

Alle 230/400 V Leitungen sind in passenden Kunststoffkabelkanélen zu verlegen (horizon-
tal/vertikal).

2.2.4.2 Infrarack

Das Infrarack ist aus dem aktuellen Rahmenvertrag der DFMG abzurufen. Alle Anschliisse
sind auf die UV zu fihren und hier betriebsbereit aufzulegen. Der mit dem Infrarack mitge-
lieferte Verdrahtungsplan ist zwingend mit den vorgenommen Abgangen zu ergéanzen.

2.2.4.3 Beleuchtung
Fur Typ 1 und Typ 2: Eine Doppelwannenleuchte, 2 x 36 Watt, Lichtart: Tageslichtweif3,
langs zur Tir, mittig des Raumes, Schalter neben Tir, schlossseitig innen.

Fur Typ 3: Zwei Doppelwannenleuchten, 2 x 36 Watt, Lichtart: Tageslichtweil3, l&angs zur
Tar, symmetrisch angeordnet, Schalter neben Tlr, schlossseitig innen.

2.2.4.4 Steck- und Anschlussdosen

Nur auf besondere Anforderung hin ist eine Einfachsteckdose 230 V/16 A (Arbeitssteckdo-
se) gegenuber der Tur mit einer Anschlussleitung NYM-J 3x1,5 mm? zu installieren.

Als zusatzlicher Schutz beim Versagen von Vorkehrungen fur den Basisschutz (Schutz
gegen direktes Berihren) und/oder von Vorkehrungen fur den Fehlerschutz (Schutz bei
indirektem Bertuhren) sind alle Steckdosen uber den in der Unterverteilung vorhandenen
RCD (30 mA) anzuschliel3en.

Die Leiter und Anschlisse in den Anlagen sind zu kennzeichnen. Alle Leitun-
gen/Kabelenden sind mit Kabelbeschriftungsschildern zu beschriften. Nicht benutzte Kabel
sind mit Schrumpfendkappen abzuschliel3en.

Systemtechnische Anschlussquerschnitte sind vorher beim Kunden abzufragen.
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2.2.45 Anschluss Systemtechnik
Der Technikraum wird standardmé&Rig fur drei Technikplatze (Infrarack/Unterbau-SV und
3 Systemtechnik-Stellplatze), bzw. gemal des Standortvorbereitungskonzeptes geplant.

Fur die konkret geplante(n) Systemtechnik(en) aus der Matrix ist/sind die Zuleitungswege
vorbereitet.

Die PA Leitungen inkl. Anschluss auf die Potentialausgleichsschiene sind vorbereitet. Der
48V Anschluss an das Infrarack/die Unterbau-SV/ erfolgt durch den Systemtechnikliefe-
ranten. Bei vorhandener Unterbau-SV ist die 48V Verkabelung fur die Systemtechnik
durch den AN der DFMG zu liefern und betriebsbereit zu verlegen.

Die Leiter und Anschlisse in den Anlagen sind zu kennzeichnen. Alle Leitun-
gen/Kabelenden sind mit Kabelbeschriftungsschildern zu beschriften. Nicht benutzte Kabel
sind mit Schrumpfendkappen abzuschlieRen und die entsprechenden Sicherungen auszu-
schalten.

Systemtechnische Anschlussquerschnitte sind vorher beim Kunden abzufragen.

2.2.4.6 Zuleitung Raumlufttechnik

Die Zuleitungen und Steuerleitungen sind zu der geplanten raumlufttechnischen Kompo-
nente werkseitig an die UV geflhrt und betriebsfertig angeschlossen. Hierzu gehért auch
die ggf. erforderliche Zwischenverkabelung fur Austaster (bei Kompaktklimagerét) und die

Verbindungsleitungen fir Fernflhler sowie Fernbedienung bei Splittgeraten.

Die Anschlussleitungen fur im AuRRenbereich liegende Komponenten missen UV-
bestandig ausgefihrt sein.

2.2.4.7 Potentialausgleich
Abgehend von der Potentialausgleichschiene sind:

= das Infrarack ist mit NYY-J 1x35 mm?2 oder HO7V-R 1x35 mm2 GN/GE zu verbinden
= Technikplatze sind mit NYY-J 1x25 mm?2 oder HO7V-R 1x25 mm2 GN/GE zu verbin-
den, dabei ist oberhalb der vorgesehenen Platze eine 3,0 m Reserve im Ring zu
verlegen
Alle an der Potentialausgleichschiene angeschlossenen Leiter sind an dieser entspre-
chend zu beschriften. Alle wesentlichen Metallteile und PA Schienen im Container sind mit
der Rahmenkonstruktion verbunden.
Der Anschluss an die vorhandene Erdungsanlage des Aufstellortes erfolgt bauseits. Hier-
fur sind Anschlussmdoglichkeiten auf3en, links unten neben der Tur, am Container vorberei-
tet. Dieser ist mit einem Aufkleber gekennzeichnet.

2248 EVt

Der EVtist ist im Infrarack inegriert (Neubau).

2.2.4.9 Temperaturfuhler
Die Funktion des Raumtemperaturwéchters ist im Infrarack integriert.

2.2.5 Raumlufttechnik

siehe Kapitel "Raumlufttechnik™
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2.3 Container auf dem Gebaude

Die Installation von Containern auf Gebauden erfordert zumeist sehr hohe Aufwendungen
fur die Unterkonstruktion und ist deshalb grundsatzlich zu vermeiden. Ausnahmen sind vor
Planungsbeginn ausdricklich durch die DFMG zu genehmigen.

2.3.1 Unterkonstruktion

Bei der Bemessung und Konstruktion sind die individuellen Gegebenheiten des Containers

= Abmessungen
= Gewicht
= Befestigungspunkte

zu berucksichtigen.

Sollte ein Container nah am Dachrand des Gastgebaudes aufgestellt werden, kann dieser
eine Erhdhung der Abstandsflachen zum Nachbargrundstick auslosen. Dieses muss bei
der Freigabe der Planung gepruft werden.

Die Konstruktion ist so zu planen, dass eine nachtragliche Wartung und Instandsetzung
der Dachflachen mdglich ist. Der Mindesthdhenabstand zwischen Unterkonstruktion und
Dachabdichtung ist gemafd DIN 18531 mit einer lichten H6he von ca. 0,5 m vorzusehen.
Die dadurch notwendige Treppe oder Stufe ist als Schraub-Klemmverbindung an die Ge-
samtkonstruktion zu montieren.

Die Unterkonstruktionen fur Container dienen dem sicheren Lastabtrag in weiterfihrende
Bauteile. Die statischen Nachweise erfolgen nach den einschlagigen Normen.

Bei Montage von Containerunterkonstruktionen auf Dachern oder an Wanden ist auf eine
fachgerechte Eindichtung (Schutz vor Feuchtigkeit) zu achten. Verbindungen kénnen als
FuRRplatten, Wandhalterungen, etc. ausgebildet sein.

2.3.2 Bauliche Ausfiihrung Container

2.3.2.1 Standardcontainer
Ausfihrungsdetails siehe Kapitel ,Container auf dem Gebaude®
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3. Outdoor Systemtechnik

3.1  Outdoor Systemtechnik auf dem Gebaude
3.1.1 Allgemeines

Outdoor Techniken sind fir den Einsatz im Aul3enbereich konzipiert.

Sie sind ohne Befestigung nicht ausreichend standsicher und missen auf Unterkonstrukti-
onen verankert werden.

Abgesetzte Remote Radio Head werden i.d.R. separat zur Outdoor — Systemtechnik auf-
gebaut. Hierfur werden eigene Unterkonstruktionen vorgesehen (z.B. Standard RRH Hal-
ter).

3.1.2 Unterkonstruktion/Lastverteilungsplatten Technikstellflache Outdoor Tech-
nik

Bei der Bemessung und Konstruktion sind die individuellen Gegebenheiten der Outdoor
Technikschranke entsprechend der Kundendatenblatter mit den entsprechenden

= Abmessungen
=  Gewichten
= Befestigungspunkten

zu berucksichtigen.

Die Konstruktion ist so zu planen, dass eine nachtragliche Wartung und Instandsetzung
der Dachflachen mdglich ist.

Die Unterkonstruktion/Lastverteilungsplatten fir die Outdoor Technik einschliel3lich aller
notwendigen technischen Komponenten dient dem sicheren Lastabtrag in weiterfihrende
Bauteile. Die statischen Nachweise erfolgen nach den einschlagigen DIN Normen.

Der Anschluss der Unterkonstruktion ist unmittelbar an die tragenden Bauteile ohne Zwi-
schenschicht (Estrich, Fassadenelemente, Putz und Dammschicht) auszufuhren.

Bei Montage der Unterkonstruktionen auf Dachern oder an Wanden ist auf eine fachge-
rechte Eindichtung (Schutz vor Feuchtigkeit) zu achten.

Verbindungen der Unterkonstruktionen zum tragenden Bauwerksteil konnen als Ful3plat-
ten, Wandhalterungen, etc. ausgebildet sein.

Der Mindesth6henabstand zwischen Unterkonstruktion und Dachabdichtung ist gemanR
DIN 18531 mit einer lichten Hohe von ca. 0,5 m vorzusehen. Die dadurch notwendige
Treppe oder Stufe ist als Schraub-Klemmverbindung an die Gesamtkonstruktion zu mon-
tieren.

Alternativ ist zu prifen, ob die die Unterkonstruktion durch Lastverteilungsplatten ersetzt
werden kann. In diesem Fall wird die lichte Hohe von 0,5m nicht erforderlich, da die Sys-
temtechnik im Fall der Dachwartung versetzt werden kann.
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3.1.3 Verkehrsflache/Arbeitsbereich zur/an der Outdoor Technik

Die Ausbildung der Verkehrs- und Arbeitsflachen tGber Dacher ist in Abhéngigkeit von der
Dachbeschaffenheit zu wahlen. Folgende Varianten werden exemplarisch genannt:

Bitumendach/Foliendach

Bevorzugt zu der Verlegung von Platten kann in Abstimmung mit dem Eigentiimer und
unter Berlcksichtigung der Dachstatik sowie der vorhandenen Eindichtungsmaterialien
eine farblich abgehobene Bitumenbahn zur Kennzeichnung der Verkehrsflache und Ar-
beitsflache genutzt werden.

Fur die Verlegung von Elastomergehwegplatten gilt:

In der Verkehrsflache ist eine schrittweite Verlegung der Elastomergehwegplatten mit Be-
tonkern -von maximal 0,63 m von Plattenmitte zu Plattenmitte- zulassig.
Elastomergehwegplatten mit Betonkern o. &. werden materialkompatibel zu der vorhande-
nen Dachfolie ggf. mit Schutzmatte verlegt. Die Arbeitsflache ist entsprechend zu dimen-
sionieren.

Der Bautenschutz ist so zu realisieren, dass die Anforderungen bezliglich Eigengewicht
und Verwehung erfullt werden. Es sind keine reinen Elastomerplatten mit und ohne Steck-
hdlsen zu verwenden, da diese durch ihr geringes Eigengewicht bei erhhtem Winddruck
und -sog in ihrer urspriinglichen Lage verweht werden konnen.

Kiesdach

Fachgerechte Verlegung von Betonplatten (B1) mit Schutz-Drainage-Matte o. 4. mit ebe-
ner Anschittung des Kiesbettes. In der Verkehrsflache sind die Platten in Schrittweite zu
verlegen; im Bereich der Arbeitsflache nur bindig.

3.1.4 Bauliche Ausfuhrung der Outdoor Systemtechnik
Die bauliche Ausfihrung kann in unterschiedlichster Weise erfolgen.

Es sind folgende Varianten moglich:

1.) Alle technischen Komponenten werden auf eine gemeinsame Unterkonstruktion am
Antennentrager montiert, teilweise mit Hilfskonstruktionen wie z. B. Tragrohren oder Aus-
legern fur Beleuchtung etc.

2) Alle technischen Komponenten werden auf eine separate wandhangende Unterkon-
struktion montiert, teilweise mit Hilfskonstruktionen wie z. B. Tragrohren oder Auslegern
fur Beleuchtung etc.

3) Alle technischen Komponenten werden auf eine separat stehende Unterkonstruktion,
teilweise mit Hilfskonstruktionen wie z. B. Tragrohren oder Auslegern flr Beleuchtung etc.,
montiert.

Die Variante 1.) ist bevorzugt aufzubauen, da hier unnétige Bohrungen an Fassaden und
Dachdurchdringungen vermieden werden.

3.1.5 Elektroinstallation
3.1.5.1 Infrarack
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Das Infrarack fir den Aul3enbereich ist aus dem gultigen Komponenten-Rahmenvertrag
der DFMG abzurufen. Alle AC Anschlisse sind auf die integrierte UV zu fuhren und hier
betriebsbereit aufzulegen.

Der mit der Unterverteilung mitgelieferte Verdrahtungsplan ist zwingend mit den vorge-
nommen Abgangen zu erganzen.

3.1.5.2 Beleuchtung

Die Beleuchtung des Arbeitsplatzes erfolgt grundsatzlich mittels mobilem LED-Strahler.
Hierflr ist eine Steckdose vorzusehen sofern in der Systemtechnik nicht bereits vorhan-
den.

In begrindeten Ausnahmefallen kann eine Hilfskonstruktion aufgrund der 6rtlichen Bedin-
gen notwendig sein.

An- und Ausschalter sollten, ggf. zusammen mit der Verkehrsflachenbeleuchtung geschal-
tet

werden, daher ist der Schalter in Nahe am Dachausstieg zu platzieren.

Sofern die antennennahe Systemtechnik (RRH/RRU) uber Verkehrswege wie in 11.3.6.2
beschrieben erreichbar ist (z. B. an Dachaufbauten), kann diese ebenfalls mittels einer
mobile LED-Leuchte beleuchtet werden (Steckdose!).

3.1.5.3 Steck- und Anschlussdosen

In der Outdoorunterverteilung bzw. im Infrarack befindet sich eine Servicesteckdose.

Als zusatzlicher Schutz beim Versagen von Vorkehrungen fur den Basisschutz (Schutz
gegen direktes Berlhren) und/oder von Vorkehrungen fur den Fehlerschutz (Schutz bei
indirektem Berihren) sind alle Steckdosen uber den in der Standard-Unterverteilung vor-
handenen RCD (30 mA) anzuschliel3en.

Die -48V Zuleitung zur Outdoor Systemtechnik wird durch den Systemtechniklieferanten
erstellt. Der Kabelweg und eine eventuell erforderliche AC Zuleitung z.B. fur die Rack-
Heizung ist vorzubereiten bzw. zu verlegen.

Die Leiter und Anschlisse in den Anlagen sind zu kennzeichnen. Alle Leitun-
gen/Kabelenden sind mit Kabelbeschriftungsschildern zu beschriften. Nicht benutzte Kabel
sind mit Schrumpfendkappen abzuschlielen.

Systemtechnische Anschlussquerschnitte sind vorher beim Kunden abzufragen.

3.1.5.4 Potentialausgleich
Es ist nur die zugelassene Potentialausgleichsschiene flr den Auf3enbereich zu verwen-
den.

Es sind alle elektrischen Komponenten nach lhren Querschnittsvorgaben mit dem Potenti-
alausgleich zu verbinden. Anordnung unterhalb der Unterverteilung.

Alle Leitungen/Kabelenden sind mit Kabelbeschriftungsschildern zu beschriften. Nicht be-
nutzte Kabel sind mit Schrumpfendkappen abzuschliel3en.
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3.2 Outdoor Technik neben dem Gebaude
3.2.1 Unterkonstruktion/Technikstellflache Outdoor Technik

Fur die ebenerdige Aufstellung von Outdoor Technik ist ein Fundament vorzusehen. Die
Dimensionierung und Auswahl der Betongute erfolgt nach statischen Erfordernissen (Be-
wehrung) und Umgebungsbedingungen (Expositionsklassen). Die Grindung ist frostfrei
auszufuhren.

Die Fundamentkanten sind zu fasen, Oberflachenwasser muss vom Fundament ablaufen
kénnen. Anschlisse an Gebaude sind fachgerecht auszufiihren (Trennschicht).

= Ausfihrung der Fundamente 0,1 m Uber Oberkante Gelande

= Kabeldurchfiihrungen von unten mittels Leerohr DN 100 (Anzahl nach Bedarf)

= Kabeldurchfihrungen sind so auszufiihren, dass sie mdglichst exakt im Bereich der
Kabeleinfuhrungen im Boden der Technik Outdoor nach oben zeigen

= Leerrohre miussen stumpf an der OK des Betonsockels enden

= Alle Anschlusselemente sind so zu verkleiden, dass Schaden durch Vandalismus
weitgehend vermieden werden kdnnen

3.2.2 Verkehrsflache/Arbeitsbereich zur/an der Outdoor Technik

Bevorzugt zu der Verlegung von Platten kann in Abstimmung mit dem Eigentiimer und
unter Berlcksichtigung der Dachstatik sowie der vorhandenen Eindichtungsmaterialien
eine farblich abgehobene Bitumenbahn zur Kennzeichnung der Verkehrsflache und Ar-
beitsflache genutzt werden.

Alternativ ist in der Verkehrsflache eine schrittweite Verlegung der Betongehwegplatten -
von maximal 0,63 m von Plattenmitte zu Plattenmitte- zul&ssig.

Bei der Arbeitsflache ist eine zweireihige Verlegung von Betongehwegplatten vorzusehen.

3.2.3 Bauliche Ausfiihrung der Outdoor Technik
Die bauliche Ausfihrung kann in unterschiedlichster Weise erfolgen.

Es sind folgende Varianten méglich:

1) Alle technischen Komponenten werden auf das Fundament montiert, teilweise mit Hilfs-
konstruktionen wie z. B. Tragrohren etc.

Hierbei ist zu bertcksichtigen, dass die entsprechenden Leerrohre mit in das Fundament
eingebracht werden.

2) Die Outdoor Technik wird auf das Fundament montiert, alle anderen technischen Kom-
ponenten werden an vorhandenen Fassaden befestigt.

Die Variante 1.) ist bevorzugt aufzubauen, da hierdurch unnétige Bohrungen an Fassaden
und unndtiger Materialverbrauch vermieden werden.

Abgesetzte Remote Radio Head werden i.d.R. separat zur Outdoor — Systemtechnik auf-
gebaut. Hierfir werden eigene Unterkonstruktionen vorgesehen (z.B. Standard RRH Hal-
ter).
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3.2.4 Elektroinstallation

Siehe vorhergehendes Kapitel; Ausfihrung wie bei ,Outdoortechnik auf dem Gebaude®.

3.3  Konstruktionen fir abgesetzte Systemtechnik
3.3.1 Allgemeines

Im Zuge der Weiterentwicklung der Mobilfunktechnik wandern immer mehr aktive Bauteile
der Systemtechnik in die unmittelbare Nahe der Antennen. Vorrangig sind hier die abge-
setzten HF Baugruppen (Remote Radio Heads-RRH) der einzelnen Mobilfunkbénder zu
nennen. Diese konnen als einzelne Bauteile oder auch innerhalb der Antenne (Aktive An-
tenne) angeordnet werden.

Eine weitere Evolutionsstufe ist SingleRAN. SingleRAN bedeutet, Systemtechnik wird far
mehrere Radiotechnologien mit einer gemeinsam genutzten Hardware aufgebaut. Der
gemeinsame Nutzungsgrad umfasst mindestens eine Baugruppe (z.B. Cabinet) bis hin zur
generellen Nutzung aller Baugruppen von allen Radiotechnologien.

Aktive Antennen und abgesetzte HF Baugruppen (RRH) sind aktive Bauteile und somit
wartungsrelevant. Dies bedingt, dass die Zuganglichkeit und der Austausch dieser Bautei-
le gegeben sein muss.

LTE1800DATEZB00D
LTEBOUDIGSMSOD

Bild 11/3.3.1-1 Schematische Darstellung Single RAN mit abgesetzter HF Baugruppen

PIR08C0001

Bild 11/3.3.1-2 Huawei: Abgesetzte HF-Baugruppe (RRH)
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Bild 11/3.3.1-3 Huawei: Aktive Antenne (AAU)

3.3.2 Aktive Antennen

Die Montage einer aktiven Antenne muss immer unter der Berucksichtigung der direkten
Erreichbarkeit erfolgen. Dabei ist der Platzbedarf zur Wartung und zum Austausch zu be-
achten.

Zur Sicherstellung der besseren Erreichbarkeit im Servicefall an einer aktiven Antenne,
wird bei der Montage ein Drehteller verwendet, der unter der unteren Antennenhalterung
am Mast angeflanscht wird und die Drehung der Antenne ohne Abrutschen oder vertikale
Lageanderung um das Tragrohr erméglicht, wenn die Antennenhalterungen am Tragrohr
gelockert werden.

Dieser Drehteller ist als fester Bestandteil der Infrastruktur beim Aufbau fir jede aktive An-
tenne vorzusehen.

Ebenfalls ist oberhalb der aktiven Antenne bzw. in den Antennenhalter integriert ein
Transportanschlagpunkt vorzusehen.

Bild 11/3.3.2-1 DFMG: Drehteller unterhalb einer aktiven Antenne

Die Montage von aktiven Antennen an Eckstielen und Gittermasten erfolgt analog der passiven
Antennen. Bei Gittermasten soll ein Innenpodest installiert werden. Die Drehbarkeit der aktiven
Antenne muss immer gewahrleistet sein. Bei Montage der aktiven Antenne an einem einzelnen
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Tragrohr (Eckstiel) an der Dachkante muss ein (ggf. zusatzlicher) Anschlagpunkt in ca. 3m Entfer-
nung auf dem Dach (in 45 Grad wenn Tragrohr an Dachecke) angebracht werden. Dieser ist fir
die Sicherung von 2 Personen vorzusehen.

Fir den Aufbau der Antennen am Zentralmast oder SBM mit separaten Tragrohren wurden folgen-
de Vorgaben festgeleqgt:

Abstand zwischen Tragrohr und Mast:

Die Drehbarkeit der Antenne muss gewahrleistet sein!

Fur den 3. Sektor (meist gegeniber der Steigleiter), muss ein Abstand zw. Tragrohr und Mast von
ca. 40 cm vorgesehen werden, sofern die Antenne nicht von rechts (Sicht Abstrahlrichtung) er-
reicht werden kann. Ansonsten kann dieser Abstand des Tragrohres zum Mast ggf. verkirzt wer-
den

Zur Erreichbarkeit des dritten Sektors wird dann ein Viertel oder Halbpodest benétigt. Podeste fur
die Montage an der Antenne werden ca. 40 cm unter UK der Antenne installiert, der dann zugeho-
rige Anschlagring zum Sichern soll sich bei beengten Standverhaltnissen ca. 10-15 cm tber OK
Antenne befinden.

Fur den Durchstieg zwischen einem Tragrohr und LeiterauRenkante, um zum dritten Sek-
tor Uber das Umsteigepodest zu gelangen, ist ein lichtes Mal3 von 40-45 cm einzuhalten.

An Stahlrohr — oder Schleuderbetonmasten, ist immer mit separaten Tragrohren und um-
laufenden Umsteigepodesten bzw. Plattformen zu arbeiten.

Erreichbarkeit ,3. Sektor* DURCH DURCHSTEIGEN 1

Umsteigepodest

Laier

14530

il 1215 DT T e

=

200450

- S | N Creiclier
we Ulrlsteig podest

Bild 11/3.3.2-2 DFMG: Montage aktive Antennen an Zentralmast mit Durchsteigepodest
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Alternativ kann zur Erreichbarkeit des dritten Sektors eine zusatzliche Steigleiter, erreich-
bar Uber Umsteigepodest, installiert werden. Dann entfallt der Durchstieg zwischen
Tragrohr und Mast.

Weitere Aufbaudetails sind in den jeweiligen Hersteller Aufbaurichtlinien und den kunden-
spezifischen Dokumenten nachzulesen.

3.3.3 Abgesetzte HF- Baugruppen (Remote Radio Heads - RRH)

Abgesetzte HF Baugruppen (RRH) werden in mdglichst kurzer Distanz zu den Antennen
angeordnet und verbessern dadurch die Qualitat der Datenlbertragung zwischen Antenne
und zentraler Systemtechnikeinheit. Die durchschnittliche Distanz zwischen Antenne und
abgesetzter HF- Baugruppe liegt zwischen 6 und 12 Metern. Die zulassige Dampfung von
1 dB ist zubeachten.

RRH antennennah positionieren
(Jumper/Feeder <0,5dB)

erreichbar ohne erreichbar nur mit Hubsteiger
Hubsteiger

Al Neupositionierung des RRH in
R:LI}ISEE:;.EL?" Standard-Prio-2-Entfernung
[Standard-Prio-1] (Jumper/Feeder <1dB)

erreichbar ohne Hubsteiger erreichbar nur mit Hubsteiger

R&?&?ﬁ:&?n Umbau des Standorts planen™:

D Erreichbarkeit der RRH ohne Hubsteiger
[Standard-Prie-2] bis 5000€ Invest

Umbau ist wirtschaftlich [bis 5T€) Umbau ist unwirtschaftlich

bauliche MaRnahmen umsetzen und RRH Aufbau an einem erreichbaren Punkt
realisieren (distributed) oder im Betriebsraum (centralized )
[standard-Prio-2] [Ausnahme-Fall, <3dB]

Bild 11/3.3.3-1 DTT: Entscheigungsbaum RRH Einsatz

Diese Bauteile sind relativ schwer (15-20kg) und haben somit direkten Einfluss auf die
Statik des Antennentragers. Die Erreichbarkeit muss ebenfalls uneingeschrankt maoglich
sein.

Da je Dienst bis zu drei abgesetzte Baugruppen maoglich sind (Unterschiedliche Auslegung
bei den verschiedenen Systemtechnikherstellern), sind Auswirkungen auf das Standortde-
sign wahrscheinlich.
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Es sind mdglichst Systemtrager oder standardisierte Bauteiltrager fur die RRH’s vorzuse-
hen.

Der Aufbau im Bestand und die sich daraus ergebende statische Auswirkung auf beste-
hende Antennentrager sowie die handnahe Erreichbarkeit der RRH Module sind sorgsam
zu projektieren.

- Kénnen die notwendigen RRH'’s den (nachfolgend) definierten Fallen windtechnisch glinstig an einer -
IE- eigenen Halterung, im Dachraum, an vorh. Gestellen, etc. befestigt werden (nachfolgende Grafiken)? nein

n Existiert ein nachvollziehbarer Lastvergleich mit einer friheren Belegung, in den
eine Reserve >0,5m? ausgewiesen wird?

Die vorhandene Statik erfiillt die folgenden Bedingungen:

s

In der Zusammenfassung/den Bemerkungen wird nicht auf (nahezu-) aus- bzw. bereits iiberlastete
Bauteile verwiesen.

Die angesetzten Lasten fur Antennen und antennennahe Anbauten (vorh. RRH, DTMA, etc.; ohne Tragrohre,
Kabel, Leiter) kénnen vom Planer (zweifelsfrei) abgelesen werden.

—-— nein
ﬂ Die Auslastung der Tragwerkskomponenten (Profile, Verbindungen, Verankerung, etc.) ist vom Planer

erkennbar.

i

Der Standort weiltt ausreichende Reserven > 0,5 KN /0,5m? n der nutzbaren Antennenflache aus.

Standqrt Vorau§§ichtli0h Riicksprache mit einem Statiker
statisch ausrtstbar der DFMG

Bild 11/3.3.3-2 DFMG: Statischer Priifablauf Nachriistung RRH Halter

Nachfolgend werden unterschiedliche Aufbausituationen bei Nachristung von RRH’s im
Bestand schematisch dargestellt, die wenig bis keine Auswirkungen auf die Statik des An-
tennentragers haben.

Diese Schemata sind Beispiele und mit der 6rtlichen Situation abzugleichen.

Im Zweifel missen die betroffenen Bauteile statisch nachgewiesen werden.
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Montage RRH Halter an zentralen Rooftop-Antennentrager

Bei der Montage eines RRH Halters an einem zentralen Rooftop-Antennentrager

sind die Montagehhen moglichst so zu wahlen, dass keine statisch relevanten Einwirkun-
gen auftreten.

Dies ist fast immer der Fall, wenn der RRH Halter im unteren Funftel des zentralen
Rooftop-Antennentragers befestigt wird.

h>0,2*L
und
h>1,7m

Montage RRU
Halter ist statisch
relevant !

N
/

h<0,2*L oder

h=17m / i :
\

11
ALALLRRARERRARRRRRRRRNANY

|
|
|

-

Bild 11/3.3.3-3 DFMG: Bevorzugter Montageort Rooftop (Zentralmast)

Ahnliches gilt bei der Montage von RRH’s an einzelnen Tragrohren.

bei
Einzelsektorisierung

hmax=1,1m !

; h = 1,1 M

Bild 11/3.3.3-4 DFMG: Bevorzugter Montageort Rooftop (einzelne Antennentréger)
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Montage RRH Halter an seitlich befestigten Rooftop-Antennentréager

Seitlich befestigte Antennentrager finden sich oft an Dachaufbauten grol3er Flachdécher
(z.B. Treppenhaus). Bei derartigen Montagesituationen ist der statisch nicht relevante
Montageort bei zwei Befestigungspunkten fast immer zwischen den Befestigungspunkten
zu finden. Die Erreichbarkeit der RRH von der Priméardachflache ist zu bevorzugen.

N -

i

—
1l
LLY
—

{
R |
]

T

Bild 11/3.3.3-5 DFMG: Bevorzugter Montageort Rooftop (RRH Haler, seitlich)

Montage RRH Halter am Tragrohr / Antennentrager unmittelbar im Steigweg

Bei vielen freistehenden Antennentrdgern und groRen Dachmasten ist eine Montage der
abgesetzten Radio Units nur in groR3erer Hohe neben dem Steigweg moglich. Hier ist auf
gute Erreichbarkeit und die Platzierung auf3erhalb von HF Gefahrdungsbereichen zu ach-
ten. Die statischen Auswirkungen sind bei dieser Montagevariante immer zu untersuchen.

3x RRUI3268 Blade LTE2000
iy, an Auslegemn

% 3x TMA LTE1800

3x Combiner

1x FTTA-Box

=
=
<= fE"S-tE'
P = .

I DC&1x LW'L_ il " ShlHLeitar
an neuen C-Schisnan

am Mast
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Bild 11/3.3.3-6 DFMG: Montageort RRH Halter mit Auslegern am Mast
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Montage RRH Halter bei Rooftop-Antennentrager auf Satteldach

Bei der Montage von RRH Haltern an Antennentragern auf einem Gastgebaude mit Sat-
teldach ist neben der statischen Einwirkung die Erreichbarkeit von grofR3er Bedeutung fir
den Montageort. Es ist moglichst ein Montageort unter Dach zu wéhlen, da hier mit gerin-
ger bis keiner statischen Einwirkung auf den Antennentrager zu rechnen ist. Bei Montage
unter Dach ist jedoch zu beachten, dass die Zuganglichkeit, der Brandschutz und das Ein-
verstandnis des Vermieters bertcksichtig werden.

Bei Montage uber Dach ist nahezu immer mit einer statischen Einwirkung mit Auswirkung
auf die Resttragfahigkeit des Antennentréagers zu rechnen. Die Erreichbarkeit ist bei der
Montage Uber Dach oft nur durch einen Hubsteigereinsatz oder zusatzliche Dachwege
gegeben. Deshalb ist diese Montagesituation nur nach Rucksprache und Zustimmung der
DT-Technik zulassig (Matrix 1.0).

| e e 2 |
| i e §

NS I ? Statik priifen ! <:>
— priifen !
/ \ .

ZIA\S
;/é =
/ — Brandschutz priifen

. / \\ Mietvertrag priifen é
L AL TR AR R AR R
N [> L Zugang priifen

Bild 11/3.3.3-6 DFMG: Montageort RRH Halter (Satteldach)
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Montage RRH Halter an eigenen, freistehenden Halterohren

Auf Flachdachern kann eine eigene, freistehende Halterkonstruktion verwendet werden,
die beispielsweise mit Betonplatten beschwert wird. Diese Einzelkonstruktionen sind sta-
tisch nachzuweisen.

Ansicht
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Bild 11/3.3.3-7 DFMG: Freistehender RRH Halter fir Beschwerung mit Betonplatten)

Bei Montage an einem, nur fur den RRH errichteten Tragrohr, ist die Schwingungsanfallig-
keit auf Grund der Kopflastigkeit sehr hoch. Solche Konstruktionen sind entweder ausrei-
chend steif oder mit Abstrebungen zu planen.

Oftmals finden sich bestehende Konstruktionen, die bereits mit RRH belegt sind oder an
denen einzelne RRH Halter montiert werden koénnen. Hier kann eine Erweiterung der
Tragkapazitaten mittels Streben zu nahestehenden Bauteilen erreicht werden.

o

Bild 11/3.3.3-8 DFMG: RRH Halter an bestehendem Antennentragrohr
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Montage RRH Halter an Systemtechnik Untergestellen

Eine weitere Montagemaglichkeit fur RRH’s ergibt sich oftmals durch die Nutzung beste-
hender Unterkonstruktionen und Abstrebungen.

Diese Einzelkonstruktionen sind statisch nachzuweisen. Bei Montage an einem, nur far
den RRH errichteten Tragrohr ist die Schwingungsanfalligkeit auf Grund der Kopflastigkeit
sehr hoch. Solche Konstruktionen sind entweder ausreichend steif oder mit Abstrebungen
zu planen.
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Bild 11/3.3.3-9 DFMG: Separater RRH Halter wird an bestehendes Systemtechnikgestell angebunden

Weitere Vorgaben zur Montage RRH Halter

Seitens der Deutschen Telekom Technik sind weiterfiihrende technische Vorgaben fir den
RRH Einsatz in der DDT Projektierungsvorgabe ,Infrastrukturvorbereitungen fur den Auf-
bau von Systemtechnik” dargestellt.
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4, Sonderbauweise ,,Hochspannungsmaste*

Bild 1/4.-1 DFMG: Hochspannungsmaste

4.1  Allgemeines

Der Aufbau eines Funkstandortes an einem Hochspannungsmast ist grundsatzlich mit
dem zusténdigen Verteilungsnetzbetreiber (VNB) abzustimmen.

Die Richtlinien von den Mastherstellern und Energieversorgern zum Aufbau von Funk-
standorten an Hochspannungsmasten sind zu beachten, einzuhalten und auszufihren.

Hochspannungsmaste sind meistens nach der alten DIN VDE 0210 Ausgabe 05/69 reali-
siert worden.

Daraus koénnen folgende Maflinahmen resultieren:

= Mastverstarkungen
= Fundamentverstarkungen
= Nachrustungen von Sicherheitseinrichtungen

4.2 Arbeitssicherheit
4.2.1 Sicherheitsbereiche

Die Montage von Mobilfunkeinrichtungen an Hochspannungsmasten kann nur auf3erhalb
der vom Verbundnetzbetreiber (VNB) vorgeschriebenen Sicherheitszone erfolgen (min-
destens 3,0 m).

Die  Erweiterung oder Reduzierung des  Sicherheitsbereiches sowie die
Durchstiegsmoglichkeit durch die Traversen bzw. die generelle Begehungsmaoglichkeit des
Standortes muss im Vorfeld mit dem VNB abgeklart werden.
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4.2.2 Sicherheitseinrichtungen

Die Nutzung des vorhandenen Steigweges Uber den Eckstiel mittels Steigbolzen ist fur die
DFMG nicht zulassig.

Alternativ ist ein komplett neuer Steigweg zu realisieren (Freigabe VNB erforderlich).

4.3 Elektroinstallation

Werden Hochspannungsmaste fur Mobilfunkeinrichtungen verwendet, sind die Belange
des Beruihrungsschutzes im Niederspannungsbereich bei hochspannungsseitigem Erd-
schluss sowie eine erhdhte Blitzgefahrdung zu bertcksichtigen.

Die Ausfuhrung der Elektroanlage wird in der DIN VDE 0855-300 Anhang A beschrieben.
Zur Reduzierung des speziellen Gefahrenpotentials gelten folgende Anforderungen:

" Im versorgenden Niederspannungsnetz sowie an den daran angeschlossenen Ein-
richtungen der Mobilfunkanlage dirfen bei einem Erdschluss der Hochspannung
keine unzulassigen Bertihrungsspannungen an zuganglichen Stellen auftreten. An-
geschlossene Systeme diirfen durch die eintretende Uberspannung nicht zerstort
werden.

. Beherrschung eines zu erwartenden Blitzereignisses bei einem Blitzeinschlag in die
Antenne, den Hochspannungsmast oder in das versorgende Niederspannungsnetz.
Dies gilt ggf. auch bei gleichzeitigem Erdschluss auf der Hochspannungsseite. An-
geschlossene Systeme durfen durch transiente Blitziberspannung nicht zerstort
werden.

. Zur Verstarkung der Kabelisolierung wird in einem Bereich grof3er 20m vor dem
Mastful® die Niederspannungszufiuihrung in einem 5mm starken PE-Isolierrohr ver-
legt.

. Es ist eine Potentialsteuerung herzustellen bzw. gleichwertige MaRnahmen zu tref-
fen.

" Alle Komponenten der Niederspannungsseite missen gegeniber der Hochspan-
nungsseite eine entsprechende Stehspannungsfestigkeit aufweisen.

. Zur Vermeidung von Beruhrungsspannungen mussen mit Ausnahme der Nieder-
spannungszufuhrung alle bertihrbaren Teile der Mobilfunkeinrichtung mit der
Masterde Uber Potentialausgleichsverbindungen verbunden sein. Die Niederspan-
nungsseite ist ggf. durch Abdeckungen vor unbeabsichtigtem Berthren zu schit-
zen.
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" In der kombinierten Zahleranschlusssaule (inkl. UV u. Trafo) sind Warnhinweise
anzubringen.

Es ist zwingend der Trenntrafo und der Metalloxydableiter zur galvanischen Trennung der
Niederspannungs- und Hochspannungsanlage zu verwenden. Hierflr ist der Standard-
schrank der Firma BEA Electrics Wien einzusetzen.

Bild 11/4.3-1 DFMG: Trenntrafo

Alle an den Hochspannungsmast herangefiihrten Zuleitungen sind zum Schutz vor Span-
nungsuberschlagen im Erdreich in einem PE-Schutzrohr (5 mm) im Bereich des Span-
nungstrichters des Mastes (mind. 20 m) zu verlegen.

Damit es nicht zur gefahrlichen Schrittspannung im Bereich des Mastes kommt, ist eine
Potentialsteuerung im Mastbereich und im Bereich der Systemtechnik zu errichten.

Eckstiel
0.6m
0,6 m
")
Schrank
Vorhgndener
Masterder

*) zu erstellende Potentialsteuerung mit einer Verlegungstiefe von ca. 0,3m.
Bild 11/4.3-2 DFMG: Potentialsteuerung am Hochspannungsmast

Durch die Trennung der PE-Schutzleiter zwischen Niederspannungszuftihrung und Erdung
der Funkanlage kann es bei Arbeiten an der Niederspannungseinspeisung auch bei abge-
schalteter Spannung durch Potentialunterschiede zu gefahrlichen Berihrungsspannungen
in der UV kommen. Aus diesem Grund ist der Niederspannungsschrank mit einem Hin-
weisschild mit folgendem Text zu versehen:
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ACHTUNG!
PE-, N, Phasenleiter des ankommenden Kabels nicht mit der Masterdung verbinden.

Ankommendes Kabel einschlie3lich PE- und N-Leiter ist auch im abgeschalteten
Zustand wegen moglicher Potentialdifferenzen gegeniber der Masterdung als span-
nungsfihrend zu betrachten.

Bei aufziehendem Gewitter durfen keine Arbeiten an den Niederspannungsanlagen
durchgefuihrt werden.

Arbeiten zwischen ankommendem Netzkabel und Trenntransformator sowie an den
Ableitern sind nur unter Verwendung von Handschuhen aus isolierendem Material
der Klasse 2 mit einer maximalen Arbeitsspannung von 17 kV Wechselspannung
zulassig.

Bild 11/4.3-3 DFMG: Hinweisschild
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Bild 11/4.3-4 DIN VDE 0855-300-Schutzmafinahmen an Hochspannungsmast
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5.

Bild 11/5-1

5.1

Sonderbauweise ,,Kirchen*

DFMG: Kirche

Allgemeines

Vor der BTB ist zu klaren, ob Auflagen durch den Denkmalschutz bestehen

Fur alle baudenkmalgeschitzten Kirchen ist zwingend der gesamte Aufbau der
Funksendeanlage mit der Abteilung fir Denkmalpflege der zustdndigen Kirchen-
verwaltung abzustimmen

Daher sollte zur BTB immer ein Denkmalpfleger der zustandigen Kirchenverwaltung
mit eingeladen werden

Fur alle baudenkmalgeschitzten Kirchen ist eine Erteilung der Erlaubnis zur Reali-
sierung nach dem Denkmalschutzgesetz (DSchG) der jeweiligen Landesbauord-
nung einzuholen

Fur die brandschutztechnische Abstimmung liegt ein DFMG- Mustergutachten fur
Kirchen vor

Bei Beeintrachtigung durch Flugschnee im Bereich der Schallluken sind gegebe-
nenfalls Schutzmaflinahmen zu ergreifen

Moderne Kirchen des 20. und 21. Jh. mit Glockentirmen in Holzbauweise oder
Stahlbetonfertigteilbauweise (Turmgewicht kleiner 50 t) erfordern ggf. ein Schwin-
gungsgutachten (Einfluss auf den Glockenton)
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Bild 11/5.1-1 DFMG: Freigabe Denkmalschutz
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5.2

Verkleidungen (GFK oder gleichwertiqg)

Sollte es aus optischen Grinden notwendig sein, dass die Antennenanlage verklei-
det werden muss, so kann hierfiir der Werkstoff GFK verwendet werden

Diese Verkleidung muss jedoch eine geprifte sowie nachgewiesene HF-
Durchlassigkeit und Dampfungseigenschaft aufweisen, welche durch die Richtlinie
des Kunden freigegeben ist. Antennendiagramme durfen durch Verkleidungen nicht
verandert werden. Bei Richtfunkantennen ist die Freigabe der DFMG-Zentrale er-
forderlich

Die Freigabe fur den Einsatz muss bei der Denkmalpflege (Kirche) und dem Bau-
amt (Denkmalschutz) eingeholt werden

Der Einsatz ist sehr kostenintensiv und sollte daher vermieden werden

¢

@

et
1
&

Bild 11/5.2-1 DFMG: GFK-Verkleidung
Bild 11/5.2-2 DFMG: GFK-Verkleidung

5.3

5.3.1

Arbeitssicherheit

Glockenabschaltung

Fuhren Verkehrsflachen zur Technikstellflache oder Antennenanlage durch die Glocken-
ebene bzw. befindet sich die Technikstellflache oder Antennenanlage in dieser, so muss
ein Hauptschalter zur Abschaltung von elektronisch gesteuerten Glocken unterhalb der
Glockenebene installiert und deutlich sichtbar gekennzeichnet sein.

5.4

Blitzschutz

Bei Kirchenstandorten mit funktionstiichtigen Blitzschutzsystemen ist auf die Einhal-
tung des Trennungsabstandes zu achten.

Ist dies nicht moglich, sind alle Metallteile (Leitern, Glockenstuhl etc.), einschlief3lich
der neu installierten Infrastruktur und alle Leitungen (Niederspannung, Glocken-
und Uhrsteuerung, Beleuchtung etc.) mit in den Blitzschutzpotentialausgleich ein-
zubeziehen (Vermaschung).
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= Bei Kirch- oder Glockentirmen aus Stahlbeton entfallen diese Bedingungen, da die
Bewehrung mit dem Fundamenterder verbunden ist. Hierfur ist ein Nachweis (Be-
wehrungsplan oder Armierungsmessung) erforderlich.

Aufbauvarianten bei Kirchenstandorten mit funktionstiichtigem Blitzschutzsystem:

= Aufbau der Antennen und Systemtechnik innerhalb des Glockenturmes unter Ein-
haltung des Trennungsabstandes:
Die gesamte Antennenanlage wird nur an den inneren Potentialausgleich ange-
schlossen (,vereinfachte® Antennenerdung laut DIN VDE 0855-300).

= Aufbau der Antennen und Systemtechnik innerhalb des Glockenturmes, der Tren-
nungsabstand kann nicht eingehalten werden:
Alle Metallteile und Leitungen inklusive der Neuinstallation sind, wie oben erwéhnt,
mit in den Blitzschutzpotentialausgleich einzubeziehen (Vermaschung).

= Aufbau der Antennen aul3erhalb des Glockenturmes:
Bei dieser Aufbauvariante sollte versucht werden, die Antennen im Schutzbereich
des Turmes zu installieren. Hierbei sind die Trennungsabstande zu beachten.
Bei Nichteinhaltung kdnnen diese durch Verlegung von Ableitungen oder durch In-
stallation zusatzlicher Ableiter bzw. horizontaler Ableitungsverbindungen (soge-
nannte Bauchbinden) reduziert werden.
Eine weitere Mdoglichkeit, den Schutzbereich zu vergréf3ern, ist durch eine Neuin-
stallation/Erweiterung von Fangstangen maglich.

Bei hohen Kirchtirmen (>60m) sind Antennen gegen Seiteneinschlage gemal den Vorga-
ben aus der Norm DIN EN 62305-3:5.2.3.2 zu schitzen.

5.5 Kontrollierbarer Bereich (Verordnung Uber das Nachweisverfah-

ren elektromagnetischer Felder BEMFV)

Bei Kirchenstandorten wird die Grenze zum kontrollierbaren Bereich gekennzeichnet und
gesichert. Die DFMG legt den kontrollierbaren Bereich gemald der Vorausberechnung des
zu erwartenden Sicherheitsabstandes in Abstimmung mit dem Vermieter (z. B. Kister)
fest. Ggf. muss eine dauerhafte Absperrung um die Antennen erfolgen. Die verschlossene
Tar zum Glockenturm ist hierfir nicht ausreichend, da viele Gemeinden einmal im Jahr
eine so genannte Glockenturmbesichtigung fir Gemeindemitglieder durchfhren.

5.6  Sonstiges

Aussandung
Durch die Warmeabgabe von neu eingebrachten Technikkomponenten wird das vorhan-
dene Raumklima innerhalb der Kirche u. U. verandert.

Folge:

Es kann zu Aussandungen im Mauerwerk der Kirche kommen. Hierbei trocknet der mage-
re Kalkmortel aus und ,verbrennt’. Der Fugenmartel wird mirbe und die Mauersteine l6sen
sich.
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Eine weitere Folge kann das Austrocknen oder die Durchfeuchtung von kirchlichen Ein-
bauten sein (zum Beispiel kann der Blasebalg der Orgel austrocknen und rissig werden).

Daher sollte nach Mdglichkeit fur die Technik ein belufteter Technikraum errichtet werden.
Bei Ausfuhrung eines Kklimatisierten Technikraumes muss die Stellflache der Klima-
AulReneinheit an einer gut bellfteten Stelle vorgesehen werden. Sollten diese Moglichkei-
ten nicht gegeben sein, so ist in Zusammenarbeit mit dem Vermieter und ggf. der Denk-
malpflege eine Losung herbeizufuhren.

57 Brandschutz Kirchen

Kirchen werden gemald LBO als Sonderbauten bewertet. Nur zur Austibung des Kirchen-
betriebes dirfen beliebige Brandlasten in das Gebéaude eingebracht werden.

Ziel des Brandschutzes der DFMG ist es, das Kirchenschiff von der Betriebstechnik zu
trennen und sichere Fluchtwege fur die Kirchenbesucher zu gewéhrleisten.

Kirchenstandorte erfordern eine besondere Anforderung an die brandschutztechnische
Neubau- bzw. Erweiterungsplanung. Diese erstellt der AN nach der BTB gemal der je-
weils aktuellen LBO. Ist sich der AN in seinem Planungsergebnis nicht sicher, gibt er die
Planung an einen Brandschutzgutachter, der die Planung prft und freigibt, kostenfrei fir
die DFMG.

Achtung: Dies ist kein Brandschutzgutachten! Ein Brandschutzgutachten wird nur in be-
grundeten Ausnahmeféllen auf Kosten der DFMG, nach Absprache mit dem Planer der
DFMG an einen Brandschutzgutachter beauftragt.

Im September 2014 wurde die ,Brandschutztechnische Stellungnahme zum Betrieb funk-
technischer Anlagen in Kirchen“ vom Ingenieurbiiro Endrel3, in aktualisierter Form , vorge-
legt (DFMG- Mustergutachten fur Kirchen). Der Bewertung wurden die LBO NRW und die
Erkenntnisse aus Gutachten von 2010 bis 2014 zugrunde gelegt. Fur die bundesweite Be-
trachtung wurde bei Abweichungen von den Landesbauordnungen die entsprechende ho-
here Anforderung gewabhilt.

Die ,Stellungnahme zum Betrieb funktechnischer Anlagen in Kirchen® legt die folgenden
planungstechnischen Eckpunkte fest:

1. Abtrennen der Mobilfunktechnik vom Kirchenbetrieb in der Qualitat F90/ T30:

= Das Kirchenschiff ist der Raum, der von aktiver Betriebstechnik freigehalten werden
muss, die nicht zur eigentlichen Bestimmung des Raumes ndtig ist. Hierzu gehdort
auch der Dachboden Uber dem Kirchenschiff, wenn die Decke keine FO0 Qualitat
hat. Ausgenommen hiervon sind die Kabelwege, wenn sie nicht in Flucht- und Ret-
tungswegen verlegt sind

= Werden funktechnische Anlagen in die oben genannten Raume eingebracht, sind
sie in F90 Qualitat einzuhausen

= Brandschutztlren in T30 Qualitdt trennen das Kirchenschiff (auch deren Dachbo-
den) vom Kirchturm, wenn im Kirchturm funktechnische Anlagen eingebaut werden.

= Wird die Betriebstechnik in F90 Qualitat eingehaust, ist eine Trennung vom Turm
zum Kirchenschiff nicht notig
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= Kabelwege kdonnen, wenn sie nicht in Flucht- und Rettungswegen gefihrt werden,
ohne Brandschutzqualitat geplant werden

= Wenn moglich, sollte zwischen dem ,Eingangsgeschoss’ und den oberen Etagen
des Kirchturmes eine F90 Trennung hergestellt werden

Werden die oben genannten Punkte erfillt, brauchen fernmeldetechnische Brandlasten im
Kirchturm nicht brandschutztechnisch eingehaust werden. Kabel, Antennen und RRH sind
gemal den Vorgaben aus den folgenden Punkten 6 und 7 auszufiihren.

2. Herstellung der Betriebsraume in der Qualitat F90/ T30-RS

= Werden Betriebsraume (Brandlasten) in Kirchtirme ungeschottet Gber dem Kir-
chenschiff oder andere Raume der Kirche eingebaut, so sind diese Raume in F90/
T30-RS Qualitat herzustellen. Auch Béden und Decken sind in F90 auszuftihren

3. Durchfuhrung von Leitungen/Kabel etc. in Wand/ Decke

= Kabelschotte und Brandschutzklappen (Luftungsanlagen) sind, soweit erforderlich,
in S90 zu erstellen

4. Abtrennung von Kabelinstallationen

= Kabelwege kdnnen, wenn sie nicht in Flucht- und Rettungswegen geftihrt werden,
ohne Brandschutzqualitat geplant werden. Die Trennung zu brennbaren Baustoffen
(z.B. Holzbalken, Holzdecken) geschieht mittels C- Schienen oder Metallprofilen.

5. Aul3eneinheit des Splitklimagerates

= Sie bedurfen keiner gesonderten brandschutztechnischen Abtrennung. Sie sollen
gemal den Vorgaben der Arbeitssicherheit in handhabbarer Lage und auf einer
nicht brennbaren Platte mit Aufkantung (Baustoffqualitat A1 gemafR DIN EN 13501)
aufgestellt werden. Im Umkreis von 0,5 m durfen keine B,C,D, E, F Baustoffe (DIN
EN 13501) sein. Brennbare Bauteile im oben genannten Radius sind in der Qualitat
F90 zu verkleiden.

6. Luftungsanlagen im Betriebsraum

= Luftungsanlagen miussen brandschutztechnisch gemaf den Vorgaben in dem Kapi-
tel Raumlufttechnik ausgefuhrt werden.

7. RRH/RRU- Module im Kirchturm

* RRH/RRU- Module dirfen ohne Einhausungen im Kirchturm montiert werden, wenn
dieser Bereich in F90 vom Kirchenschiff getrennt ist, siehe Punkt 1 und Punkt 5.

Im Umkreis von 0,5 m dirfen keine B,C,D, E, F Baustoffe (DIN EN 13501) sein. Dieser
Abstand bezieht sich nicht auf das Malf3 zur Holzbodenkonstruktion. Brennbare Bauteile im
oben genannten Radius sind in der Qualitat F90 zu verkleiden.
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Brandschutzklassen nach DIN EN 13501 Definition des Baustoffes
Al/A2 nicht brennbare Stoffe
Bund C schwer entflammbar
DundE normal entflammbare Stoffe (Holz)
F leicht entflammbare Stoffe
Tabelle 11/5.7-1 DFMG: Brandschutzklassen nach DIN EN 13501

Beispiel Planung F90-Betriebsraum in Kirchturm
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Bild 11/5.7-1 Beispiel: Planung F90- Betriebsraum in Kirchturm

Regeldetails sind in die Planunterlage aufzunehmen.
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6. Sonderbauweise ,,Krankenhauser*

Bild 1I/6-1 DFMG: Krankenhaus

6.1 Allgemeines

Fur Krankenhauser in einem Gebiet, welches gemald Bebauungsplan als Sonderbaugebiet
ausgewiesen ist, wird je nach Inhalt der Festsetzung ein Befreiungsantrag erforderlich.

6.2 Blitzschutz

Zur BTB ist immer ein offentlich bestellter und vereidigter Gutachter zu beauftragen, der
von dem Standort ein Gutachten erstellt und Vorschlage fir eine wirtschaftliche Ausfih-
rung des Funkstandortes beztiglich des Blitzschutzes unterbreitet.

Da bei Krankenhausern nach der Normenreihe DIN EN 62305 eine Verbindung von der
Blitzschutzanlage mit der Elektroanlage nur auf Erdbodenniveau erlaubt ist, kommen unter
wirtschaftlichen Gesichtspunkten nur zwei Ausfihrungen in Frage:

= Alternative 1 (kostengunstig):
Der gesamte Funkstandort wird auf der AuRenhaut des Gebaudes installiert unter
Beriucksichtigung der Trennungsabstande zu innenliegenden Installationen.
Stahlbaudurchankerungen bzw. -standerungen ins Gebaudeinnere sind dabei nicht
gestattet.
Alle Elektroleitungen oder Telekomleitungen in Kupfer missen auf der Aul3enfas-
sade verlegt werden und sind dabei grundsatzlich direkt auf oder neben vorhande-
nen Ableitungen der Gebaudeblitzschutzanlage zu installieren. Somit kann man von
einer Einhaltung der Trennungsabstédnde nach innen ausgehen.
Regenfallrohre, die in den Gebaudeblitzschutz mit eingebunden sind, gelten hier
ebenfalls als Ableitungen. Metallfreie Glasfaserleitungen kénnen weiterhin durch
das Gebaudeinnere gefuhrt werden.

= Alternative 2 (kostenintensiv):

Bei Funkstandorten, die innerhalb des Gebaudes installiert werden (hierzu zahlen
auch Stahlbaudurchankerungen bzw. -stdnderungen ins Geb&audeinnere), oder ihre
Energieversorgung aus dem Gebaudebereich oberhalb der Erdbodenoberflache
bekommen, ist eine isolierte Blitzschutzanlage gemald der Vorgabe des Gutachters
zu erstellen. In diesem Fall sind die Elektrozuleitungen und die Datenanbindung
auch innerhalb des Geb&audes zu fuhren. Dabei ist die wirtschaftlichste Losung ein
Zentralmast mit direkter oder nahe liegender Kabeleinfihrung.
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= Sonderfall:
Gilt fir Gebaude, welche medizinische oder lebenserhaltende Einrichtungen (z. B.
Arztehauser mit Operationsraumen) enthalten und keine Gebaudeblitzschutzanlage
besitzen und die Installation des gesamten Funkstandortes auf der AuRenhaut des
Gebaudes nicht moglich ist.
Fur diesen Sonderfall wird eine Antennenerdungsanlage mit isolierter Fangeinrich-
tung aufgebaut. Hierdurch wird die Einfihrung von Blitzteilstrémen ins Gebaudein-
nere vermieden.
Die Anlage wird unter Beachtung des Trennungsabstandes so aufgebaut, dass bei
einer zukunftigen Errichtung einer Geb&audeblitzschutzanlage durch den Eigentimer
der Funkstandort nicht mehr verandert oder angepasst werden muss.

Grundsatzlich gilt:
Bei unklarer Bestandssituation ist gemafd ABB-Merkblatt 16 zu verfahren.
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7. Sonderbauweise ,,Siloanlagen*

Bild Il/7-1  DFMG: Silo

7.1  Allgemeines

Bei Neubauten ist immer ein o6ffentlich bestellter und vereidigter Gutachter zu beauftra-
gen, der von dem Standort ein Gutachten (Prifbericht) bezuglich Ex-, Blitz- und Brand-
schutz erstellt und Vorschlage fir eine wirtschaftliche Ausfiihrung des Funkstandortes un-
terbreitet. Hierbei bedient sich die DFMG der Sachverstiandigen des TUV, da diese direkt
auch eine Einteilung der Explosionsschutzzonen durchfiihren kénnen.

Bei Umbauten ist das bestehende Gutachten fortzuschreiben.

Weitere Forderungen beziiglich Neubau von Funkstandorten kénnen in dem Anforde-
rungskatalog fur Silos oder Kraftfutterwerke [Anforderungskatalog Endfassung 14.08.2003]
nachgelesen werden.

Wird bei der BTB durch den TUV-Sachverstandigen festgestellt, dass die Siloanlage nicht
mehr in Betrieb ist und gereinigt wurde, erhalt das Gebaude den Status (Cluster) eines
Dachstandortes. Das Entstehen einer gefahrlichen explosionsfahigen Atmosphare ist aus-
geschlossen.

Der Standort wird nur mit einer Antennenerdungsanlage versehen.

Die Aul3erbetriebnahme und Reinigung des Standortes ist durch den Eigentiimer schrift-
lich zu bestatigen.

Die Anordnung von Outdoor Techniken innerhalb von Silogebauden bzw. Kraftfutterwer-
ken sind nicht zul&assig.
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7.2 Blitzschutz

Der Neubau eines Funkstandortes auf einer sich in Betrieb befindlichen Siloanlage wird
wie nachfolgend beschrieben geplant:

Die Antennentragrohre werden auf der Auf3enhaut des Gebaudes installiert unter Bertck-
sichtigung der Trennungsabstande Zu innenliegenden Installationen.
Stahlbaudurchankerungen bzw. -standerungen ins Gebaudeinnere sind dabei nicht gestat-
tet.

Alle Elektroleitungen oder Telekomleitungen in Kupfer mussen auf der Au3enfassade ver-
legt werden und sind dabei grundsatzlich direkt auf oder neben vorhandenen Ableitungen
der Gebaudeblitzschutzanlage zu installieren. Somit kann man von einer Einhaltung der
Trennungsabstande nach innen ausgehen.

Regenfallrohre, die in den Gebaudeblitzschutz mit eingebunden sind, gelten hier ebenfalls
als Ableitungen.

Metallfreie Glasfaserleitungen kénnen weiterhin durch das Gebaudeinnere gefuhrt werden.

Sonderfall:

Die Wande, Zwischendecken und Dachflache des Silogebédudes sind aus bewehrtem
Stahlbeton.

In diesem Fall ist die Installation eines nicht getrennten Blitzschutzsystems nach DIN EN
62305-3 (VDE 0185-305-3:2006-10) ausreichend.

Die Einbindung des Funkstandortes erfolgt am bestehenden Blitzschutzsystem, d.h. es
erfolgt nur eine Anbindung an die vorhandene Armierung.

AV W W W
Vo i gl
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| LK /.
(N LY/

Bild 11/7.2-1 DFMG: Beispiel fur ein Silo aus bewehrtem Stahlbeton

Als Planungs- und Ausfuhrungshilfe ist der Anhang ,Planungsgrundlage Blitzschutzsyste-
me von Silo-Standorten® zu verwenden.
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7.3

Brandschutz

Es sind alle Auflagen fur Brandschutz gemalf der jeweiligen LBO zu erfullen.
Abweichungen hiervon kbnnen mit der zustandigen Feuerwehr erarbeitet werden.
Weiterhin gelten die mit den Netzbetreibern abgestimmten Richtlinien und Ausfuhrungs-
hinweise (Anhang: ,Anforderungskatalog Brandschutz bei Silos und Kraftfutterwerken®),
sowie folgende Auszlige aus dem DRV Anforderungskatalog:

Die dem Mieter innerhalb eines Gebaudes zur Aufstellung der Technik (Versor-
gungseinheit) vermieteten Raumlichkeiten werden baulich als feuerbestandiger
Raum inklusive der Raumdecke errichtet

Der Zugang ist mit einer T90-RS-Tur, selbstschlieRend, zu versehen.

Unnotige Brandlasten (Papier, Kartonagen etc.) dirfen innerhalb von Gebauden
nicht in den Versorgungseinheiten verbleiben.

Jeder Technikraum wird mit einem 5 kg CO,-Feuerldscher ausgerustet.

Unmittelbar neben oder Uber dem CO,-Feuerléscher wird ein lang nachleuchtendes
Schild mit der Aufschrift ,Achtung Erstickungsgefahr. Feuerldscher nur bei offener
TUr betatigen angebracht

Die in Gebauden installierten R&ume werden gegen das Eindringen von Produkt-
staub wirksam abgedichtet (z. B. durch Uberdruck). Die Zu- und Abluftleitungen fiir
die Beluftung und Klimatisierung sind so anzuschliel3en, dass die Rohrleitun-
gen/Kanale immer ins Freie die Luft abgeben bzw. beziehen. Es ist nicht gestattet,
die Zu- und Abluft aus den angrenzenden Betriebsbereichen zu verwenden.

Diese Anforderungen gelten auch fur Technikraume (Container), die im Freien auf-
gestellt werden und sich innerhalb einer Explosionsschutzzone befinden. Zur Be-
und Entliftung von Technikraumen an Silos oder Kraftfutterwerken gilt die Vodafo-
ne DE Richtlinie (Revision 04 vom 27.10.2004) [Anlage C-2006-01-13-
Batterieraumrichtlinie], einschlieBlich der in dieser Richtlinie verwendeten Kompo-
nenten

Soweit (von dem Mieter) elektrische Geréate innerhalb einer Explosionsschutzzone
betrieben werden, durfen nur solche elektrischen Gerate eingesetzt werden, die fur
die jeweilige Explosionsschutzzone zugelassen sind. Diese Anforderung betrifft
hauptsachlich die AuRRengerate der Klimaanlage, und abgesetzte Radio-Unit
(RRH/RRU)

Innerhalb der Geb&ude und in den Containern sowie auf dem Betriebs- und Werks-
gelande besteht ein striktes Rauchverbot

Technikrdume oder Container werden ohne Ausnahme mit optischen Rauchmel-
dern ausgerustet. Im Alarmfall muss die ortliche Feuerwehr sowie eine vom Vermie-
ter zu benennende Stelle benachrichtigt werden

Um im Alarmfall ohne Zeitverzug handeln zu kénnen, muss zudem sichergestellt
sein, dass fur samtliche TechnikrAume und Container die Schlissel fur die 6rtliche
Feuerwehr in einem Schliisselsafe hinterlegt sind

Ist beim Vermieter bereits eine Brandmeldeanlage vorhanden, so wird ein optischer
Rauchmelder (innerhalb des Technikraumes) auf die vorhandene Brandmeldeanla-
ge des Vermieters aufgeschaltet und der vorhandene Schlisselsafe bzw. das vor-
handene Feuerwehrschliisseldepot des Vermieters wird mitgenutzt.

Ist beim Vermieter keine eigenstandige Brandmeldeanlage vorhanden, so wird der
Mieter (DFMG) ein Feuerwehrschliisseldepot nach Absprache mit der Feuerwehr
installieren
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8. Sonderbauweise ,,Windkraftanlagen*

Bild 11/8-1 DFMG: Windkraftanlage

8.1 Allgemeines

Der Aufbau eines Funkstandortes an einer Windkraftanlage ist grundsatzlich mit dem Her-
steller abzustimmen. Eine Windkraftanlage ist eine dynamische Anlage, die in Ihrer Kon-
struktion schwingen und sich bewegen muss. Kabeltrassen und Antennenanlagen werden
mit massiven Spannringen am Schaft realisiert. Die Spannringe missen mit mindestens 3
mm Neopren unterlegt sein.

Abdeckungen von Kabeltrassen sind zusatzlich zur Verschraubung mit:
= Spannbandern
= Scharnieren mit Splintsicherung

=  Schrauben in Blindnietmuttern

zu sichern.

8.2 Enercon-Anlagen

Mit der Firma Enercon wurde zur Mitbenutzung der Windkraftrader eine Vereinbarung ge-
schlossen. Nachfolgend werden die einzuhaltenden vereinbarten Prozessschritte erlautert.

Die in der Vereinbarung geforderten Unterlagen werden vom AN bei Enercon eingereicht:
= Checkliste Enercon

= Ausfuhrungsplanung (Freirdume fur Rotorkreis und Bootsmannstuhl darstellen)
= Konstruktionspléne
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Nach der vorlaufigen Freigabe durch Enercon werden diese Unterlagen an den vorge-
schriebenen Statiker (zurzeit Ingenieurbiiro Bellmer) gesendet.
Erst nach Vorlage dieser Prifberichte erteilt Enercon die endgultige Freigabe.

Alle Bauteile am Schaft werden nach der Farbtabelle Enercon lackiert.

Niederspannungsabgriffe aus Enercon Anlagen sind nur nach deren Genehmigung gestat-
tet.

8.3 Planung und Abstimmung bei nicht Enercon Anlagen

Auch hier gilt zwingend:
= Der Aufbau eines Funkstandortes an einer Windkraftanlage wird grundsatzlich mit
dem Hersteller abgestimmt

= Gibt es kein Konzept des Herstellers fur den Aufbau von Funkstandorten, sollte hier
das Verfahren ,Enercon“ mit dem Hersteller vereinbart werden

Die Montage mit Spannringen erfolgt zwingend mit Neoprenunterlage.

Bild 11/8.3-1 DFMG: Spannringe
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9. Sonderbauweise ,,Schornsteine*

Vor der Planung eines Funkstandortes an einem Schornstein sind durch den Akquisiteur
folgende Fragen zu klaren:

= |st der Schornstein noch in Betrieb?

= Besteht noch eine baurechtliche Genehmigung? (Verlust der Baugenehmigung mit
Ende der Nutzung/Nutzungsanderung durch Mobilfunkanlage)

= Was fir Rauchgase treten am Schornstein aus?

* Aus welchem Material besteht das Tragwerk?

Tragwerk besteht aus Mauerwerk

Tragwerk besteht aus Stahlbeton

Tragwerk besteht unten aus Stahlbeton und oben aus Mauerwerk

Tragwerk besteht aus Stahlbetonfertigteilen

o Tragwerk besteht aus Stahlrohr

= |st die Standsicherheit nach Montage der Mobilfunkanlage noch gegeben? (Der
Standsicherheitsnachweis des Schornsteins ist beizubringen)

=  Wie ist der Bauwerkzustand? (Bauwerksgutachten mit Sanierungsbedarf)

= Unterliegt der Schornstein dem Denkmalschutz?

o O O O

Da die Standsicherheit des Schornsteins durch den zuséatzlichen Anbau von Komponenten
jeglicher Art gefahrdet sein kann, muss wahrend der Planungsphase immer ein Gutachten
durch einen Sachverstandigen zur Standsicherheit und des Bauwerkszustandes des
Schornsteins erstellt werden.

Mit dem Gutachter zusammen werden vor Ort die mdglichen Anbauten am Schornstein
erortert und notwendige Malinahmen, wie z.B. VerstarkungsmalRnahmen des Schorn-
steins oder Malinahmen zur Beluftung stillgelegter Schornsteine abgestimmt.

Bei aggressiven Rauchabgasen werden die Stahlanbauten grundsatzlich aus V4A gefer-
tigt. Auf Grundlage des Gutachtens wird die Ausfihrungsplanung erstellt.

Die DFMG ist i. d. R. nicht fr den Erhalt und die Sicherung/Sanierung des Schornsteins
zustandig, sondern der Eigentimer. Ergeben sich aus dem Gutachten Sanierungskonzep-
te, so sind diese mit dem Eigentiimer im Vorfeld abzusprechen und die Ubernahme der
Kosten abzuklaren.
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lll.  Varianten von Antennentragern und Antennentrag-
konstruktionen

1. Antennentragkonstruktionen auf Dachstandorten

1.1  Grundséatze zur Ausfiihrung

Es sind in der Regel schlanke und unauffallige Antennentragkonstruktionen zu realisieren.

Die Auslenkung der Antennentragkonstruktion darf maximal 3° im Bereich des Einsatzes
von Sektorantennen betragen (0,5° richtfunktauglich).

Die Dimensionierung, Konstruktion und Ausfuhrung der Antennentragkonstruktion wird
durch folgende Parameter bestimmt:

kundenspezifische Antennenkonfiguration (Antennentyp, Hohe, Ausrichtung)
funktechnische Erfordernisse an die Auslenkung

Gegebenheiten vor Ort

maogliche Lasteinleitung in weiterfiihrende Bauteile

Einzuhaltender Sicherheitsabstand

Genehmigungsfreies Bauen

Standortvorbereitungskonzept

Der Anschluss ist unmittelbar am tragenden Bauteil ohne Zwischenschicht (Estrich, Fas-
sadenelemente, Putz und Dammschicht) auszufihren. Spezialelemente zur Vermeidung
von Warmebriicken sind jedoch zulassig.

Verbindungen kdnnen als Ful3platten, Wandhalterungen, etc. ausgebildet sein.

Bei Montage von Antennentragern auf Dachern oder an Wanden ist auf eine fachgerechte
Eindichtung (Schutz vor Feuchtigkeit) zu achten.

Die Konstruktion ist so zu planen, dass eine nachtragliche Wartung und Instandsetzung
der Dachflache maoglich ist. Die dadurch notwendige Treppe oder Stufe ist als Schraub-
Klemmverbindung an die Gesamtkonstruktion zu montieren.
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1.2  Verankerung

Zum Verankern von Antennentragern und Konstruktionen auf und an Gebaudeteilen kon-
nen Dubel z. B. der Hersteller Liebig, Upat, Hilti oder gleichwertige Produkte eingesetzt
werden. Die Verankerungsmaterialien haben den Zulassungsbescheiden der jeweiligen
Landesbauordnungen zu entsprechen. Die Vorgaben zur Verwendung von Dubeln in der
spezifischen Statik sind einzuhalten. Abweichungen oder Fabrikatdnderungen zu den sta-
tischen Vorgaben sind nur nach Freigabe des Statikers durchzufihren und in den Planun-
terlagen zu dokumentieren.

2. Empfehlungen zu Aufbauvarianten von Dachstandorten

2.1  Empfehlungen zur Realisierung

Allgemeine Empfehlungen zur optischen Gestaltung von Antennentragkonstruktionen auf
oder an Gebauden:

Antennentragrohre sollen sich mdglichst harmonisch in die Architektur des Gebaudes ein-
fugen. Schlanke Bauweisen verringern die Auffalligkeit.

Wenig auffallende und nicht ausladende Konstruktionen erhdhen die Vermietbereitschaft
der Hauseigentimer. In einem kritischen Umfeld des Standortes tragt eine gute Architektur
auch in der Betriebsphase zur Akzeptanz des Standortes bei. Die Verkleidung von Anten-
nentragrohren ist das ,letzte Mittel“. Die Ausfihrung mit ausladenden Antennentragrohren
ist auf das notwendige Mal3 zu beschranken bzw. zu vermeiden.

Im Zuge der Realisierung der Standardvarianten, welche bevorzugt aufzubauen sind, sol-
len bei den einzelnen Haustypen folgende Hinweise berlcksichtigt werden:

= Die Zugangsmadglichkeiten fiir Wartungszwecke sind einvernehmlich unter Bertck-
sichtigung der optischen und sicherheitstechnischen Auswirkungen abzustimmen

= Bei der BTB ist mdglichst mit allen beteiligten Fachbereichen ein Kompromiss zwi-
schen Ausleuchtung der Funkbereiche und Anzahl und H6he der Antennentragroh-
re vor Ort zu erwirken

Die vorgelegten Entwurfsplanungen sind grundsatzlich auch auf die optische Gestaltung
hin zu prifen und ggf. zu korrigieren

Bei der BTB erfolgt die grundlegende Konfiguration des Standortes gemal des Standort-
vorbereitungskonzeptes

Mogliche EinflussgréRen fir die Bauausfiihrung sind insbesondere:

Vorgaben Funknetzplanung

Eigentimerwinsche/-anforderung

bauliche Gegebenheiten

Entscheidung tUber das Steigsystem, alternativ Hubsteigerstandort
kontrollierbarer Bereich

Baurecht
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3. GFK-Verkleidung

Ortliche Gegebenheiten, zum Beispiel denkmalgeschiitzte Objekte, kénnen es notwendig
machen, dass neue Mobilfunkanlagen eine "Vollverkleidung® erhalten.

Diese Bauweise ist restriktiv einzusetzen, da sie die angestrebte Offenheit und Transpa-
renz gegeniber der Gesellschaft gefahrdet. Diese Bauweise kann neue EMVU-Konflikte
auslosen.

Eine Brustungsverkleidung wird so behandelt wie eine GFK-Vollverkleidung und kann Ab-
standsflachenrelevant sein.

Die spezifischen Eigenschaften (Gute, Haltbarkeit, HF-Durchlassigkeit, Dampfung der
GFK-Verkleidungen, etc.) der Produkte und Systeme sind durch den Hersteller zu bele-
gen. Antennendiagramme dirfen durch Verkleidungen nicht verandert werden!

4. Kabelfiihrung

Kabelftihrungen am Tragrohr sind zu optimieren. Ggf. sind die Kabel im Tragrohr anzuord-
nen

= Bei Anordnung der Kabel im Tragrohr entféllt eine meist teure Dachdurchfuihrung
= esist darauf zu achten, dass durch den benétigten Kabelaustritt der geplante Quer-
schnitt des Tragrohres nicht grofl3er wird
Die Antennenkabelbefestigungen sollten die Breite des Tragrohres nicht Gberschreiten:
= evtl. Doppelschellung vorsehen
Es sind langere Kabelwege zu vermeiden damit kleinere Dimensionen mdglich sind

= generelle Vorgabe

Verwendung von schwarzen Koaxialkabeln

Bild 11l/4.-1 RSB-Halterung mit umlaufender Feederbefestigung

Der Einsatz von grauen (RAL 7004) Koaxialkabeln ist nur auf Anforderung oder nach
Genehmigung des Mobilfunkbetreibers vorgesehen. Werden garue Koaxialkabel
eingesetzt, mussen auch graue Erdungsschellen verwendet werden. Der Bedarf an
grauen Koaxialkabeln und Erdungssschellen ist bei den Kabellieferanten anzuzeigen, da
diese standardmalfiig nicht bevorratet werden.
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5. Kabelwege (HF, DC, LWL)

5.1 Allgemeines

Bei der baulichen Ausfuhrung von auf3en- und innenliegenden sowie frei zuganglichen
Kabelwegen sind der Schutz vor mechanischen Einwirkungen, die witterungsgerechte (z.
B. Windeinwirkung) sowie die blitzschutzgerechte Verlegung von besonderer Bedeutung.
Samtliche Kabelwege sind in dauerhaft korrosionsbestandiger Ausfiihrung herzustellen.

Die Auswahl der Kabel hat nach der jeweiligen Aufbaurichtlinie der Netzbetreiber zu erfol-
gen. Bei bestehenden Kabelwegen muss bei der Nachristung ein Materialmix vermieden
werden.

5.2 Sonstige Anforderungen
5.2.1 Statischer Nachweis

Die aus den Antennenkabeln resultierenden Gewichte und Windlasten sind statisch nach-
zuweisen.

5.2.2 Befestigungsabstéande

Bei allen Antennenkabeltypen ist ein Befestigungsabstand von maximal 0,70 m aufgrund
der mechanischen Belastung durch Wind, Eis, Eigengewicht usw. vorgegeben.
Die Vorgaben der Biegeradien der Hersteller sind einzuhalten.

5.2.3 HF-Kabellangen (freihangend)

Antennenkabel kénnen auch freihdngend in geschiitzten Bereichen z. B. einem Luftungs-
schacht oder einem stillgelegten Schornstein verlegt werden.

Hier gelten besondere Vorraussetzungen bzw. Anforderungen:

= alle Antennenkabel sind i. d. R. bis zu einer Lange von 50 m selbsttragend

= Dbei einer Lange > 50 m sind die Antennenkabel tiber geeignete Mal3nhahmen zu ent-
lasten (z. B. Uber Ziehstrumpf)

= alle freihdngenden Antennenkabel sind am oberen Befestigungspunkt zugentlastet
und knickfrei anzubringen

5.2.4 Aul3enliegende Kabelwege

Samtliche Kabelwegmaterialien sind in dauerhaft korrosionsbestandiger Ausfihrung her-
zustellen.

Kabelwege sind in die Blitzschutzmalinahme zu integrieren.

Die mechanische Festigkeit richtet sich nach der zu erwartenden Antennenkabelbelegung
zzgl. einer 100 %igen Reserve fur evtl. Nachbelegungen.

Gleiches gilt fur die Dimensionierung der Kabelwege, wobei von einer Mehrfachschellung
auszugehen ist.

Schnittkanten an Kabeltrassen sind zu entgraten, gegen Korrosion zu schitzen und mit
Kantenschutzprofilen zu versehen, damit eine Beschadigung der Antennenkabel ausge-
schlossen wird.

DFMG Deutsche Funkturm GmbH
Planungshandbuch
Version 2.2 vom 15.02.2017 - 316/362 - Vertraulich



Deutsche Funkturm T

Deutsche Telekom Gruppe

5.2.4.1 Horizontale Kabelfiihrung
durch:

= C-Schienen feuerverzinkt

o Schnittkanten sind zu verzinken
= Kabelformsteine mit Neoprenunterlage und C-Schienen
=  Weitspannkabelbahnen mit integrierten C-Schienen:

o sind fest mit dem Untergrund zu verbinden oder auf Kabelformsteinen mit
Neoprenunterlage (Ballast) zu verankern

o Abdeckungen sind nur zu verwenden, wenn die Gefahr einer duf3eren Ein-
wirkung auf die verlegten Kabel besteht (z. B. Eisschlag, Gefahr von aufpral-
lenden Gegenstanden, Vandalismus usw.)

o Eventuell sind Bodeneinlegebleche (z. B. Schutz vor hereinwachsenden Be-
wuchs, Zugriff von unten usw.) vorzusehen

o Abdeckungen und Bodenbleche durfen nur mit Werkzeug zu 6ffnen sein

o Abzweigungen und Abwinkelungen sind direkt mechanisch zu verbinden, so
dass eine Verschiebung einzelner Kabelstrange ausgeschlossen ist

= Kabelrinnen:

o sind fest mit dem Untergrund zu verbinden oder auf Kabelformsteinen mit
Neoprenunterlage (Ballast) oder in Elastomerelementen mit speziell eingear-
beiteten Kabelfihrungsnuten zu verankern

o Abzweigungen und Abwinkelungen sind direkt mechanisch zu verbinden, so
dass eine Verschiebung einzelner Kabelstrange ausgeschlossen ist

Bei Glasfaserkabeln (LWL) und DC-Versorgungsleitungen fir RRH/RRU, ist darauf zu
achten, dass diese in Kabelrinnen (nicht durchhangend) verlegt werden.

5.2.4.2 Vertikale Kabelfiihrung
durch:

= C-Schienen feuerverzinkt
o Die Befestigung an Standrohren und Auslegern ist statisch nachzuweisen
und dauerhaft auszubilden (keine Kabelbinder und keine einfachen
Schlauchschellen)
o Schnittkanten sind zu verzinken
= Kabelleiter
= Kabelsteigetrassen mit integrierten C-Schienen, ggf. mit Deckel und ruckseitiger
Abdeckung:
o sind fest mit dem Untergrund zu verbinden
o Abdeckungen sind nur zu verwenden, wenn die Gefahr einer aul3eren Ein-
wirkung auf die verlegten Kabel besteht (z. B. Vandalismus)
o Abzweigungen und Abwinkelungen sind direkt mechanisch zu verbinden, so
dass eine Verschiebung einzelner Kabelstrange ausgeschlossen ist
=  Weitspannkabelbahnen mit integrierten C-Schienen:
o sind fest mit dem Untergrund zu verbinden

DFMG Deutsche Funkturm GmbH
Planungshandbuch
Version 2.2 vom 15.02.2017 -317/362 - Vertraulich



Deutsche Funkturm T

Deutsche Telekom Gruppe

o Abdeckungen sind nur zu verwenden, wenn die Gefahr einer aul3eren Ein-
wirkung auf die verlegten Kabel besteht (Vandalismus, Eigentimervorgabe
usw.)

o Abdeckungen und Bodenbleche durfen nur mit Werkzeug zu 6ffnen sein

o Abzweigungen und Abwinkelungen sind direkt mechanisch zu verbinden, so
dass eine Verschiebung einzelner Kabelstrange ausgeschlossen ist

6. Freistehende Antennentrager

6.1 Allgemeines

Fur freistehende Antennentrager in Hohen von bis ca. 55 m hat die DFMG Rahmenvertra-
ge uber die schlusselfertige Bereitstellung inklusive aller erforderlichen Nebenleistungen
abgeschlossen. Sofern keine gultigen Rahmenvertrage vorliegen, werden diese Bauwerke
in Anlehnung an die Leistungsinhalte der Rahmenvertrage ausgeschrieben. Dies gilt ins-
besondere auch fir Masten und Turme grof3er 55 m.

Sofern der Antennentréager ausgeschrieben werden muss, ist die Zentrale der DFMG bei
der Erstellung der Ausschreibungsunterlagen zu beteiligen.

Die nachfolgenden Informationen beziehen sich in erster Linie auf Funkstandorte, die mit
Generalunternehmern unter Nutzung der genannten Rahmenvertrdge oder der entspre-
chenden Ausschreibung schlusselfertig erstellt werden.

Die Leistungsbeschreibungen der Antennentrager umfassen das Leistungspaket zur Er-
stellung eines kompletten Antennentragerstandortes.

Diese schlisselfertigen Leistungen umfassen im Wesentlichen:

= Standortplanung

= Einmessen des ATR

= Bodengutachten

= Erdarbeiten, Baustral3e und Wegeschutz

= Fundament, ggf. mit Erweiterung fiir Auftriebssicherung
= Antennentrager inkl. Steigleiter und Kabelweg

= Anbauteile (Aufsatzmast, Plattformen, Halterungen)

= Aulenanlagen

Alle freistehenden Antennentrdger werden mit einer ortsfesten Steigleiter gemald dem ak-
tuellen Komponenten-Rahmenvertrag der DFMG ausgestattet. An freistehenden Anten-
nentragern sind Leitern mit Seitenholm zu verbauen. Die Steigleiter ist am unteren Ende
mit einem verschlielBbaren Besteigeschutz zu versehen.

An Maststandorten ist die Systemtechnik grundsatzlich als Outdoorvariante zu planen.
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6.2 Standortplanung

Die Standortplanung wird in ihrer Gesamtheit analog der Planung eines Dachstandortes
mit den Prozessschritten Entwurfsplanung, Ausfuhrungsplanung, Genehmigung und Do-
kumentation abgewickelt.

Die pruffahige Statik gehort mit zur schlisselfertigen Erstellung des Antennentragers und
ist im Leistungsumfang des Antennentragers bereits enthalten. Es kénnen jedoch noch
separate Kosten fur die Prifung dieser priffahigen Statik durch den Prifstatiker entste-
hen. Der Prifstatiker wird i. d. R. von den Genehmigungsbehoérden vorgegeben oder in
Abstimmung mit den Behérden bestimmit.

Die notwendige Einholung zusatzlicher Genehmigungen beeinflusst die Realisierungszeit.

Die Lage des Grundstiicks bestimmt in grol3em Mal3e die Realisierungskosten.
Daher ist auf Folgendes zu achten:

Ist eine Zuwegung vorhanden? Die Nutzung ist Uber den Anmietvertrag zu sichern
Sind kurze Verkehrswege vorhanden?

Kann die vorhandene ErschlieBung genutzt werden?

Sind energie- und fernmeldetechnische Anbindungsmaoglichkeiten in der Nahe?

Ist eine BaustralRe notwendig?

Liegt das Grundstiick im Naturschutzgebiet?

Liegt das Grundstiick im Wasserschutzgebiet?

Liegt das Grundstiick in der Nahe zu denkmalgeschitzten Bereichen?

Einhaltung der Abstandspflicht zu Autobahnen und Bundesstral3en > 40 m
Beachtung der unterschiedlichen Regelungen der Abstandspflicht zu Landesstra-
Ren

Einhaltung der Abstandspflicht zu Bahnstrecken > 100 m

Liegen die Abstandsflachen auf dem Grundstiick?

Kran- und Montageflachen

Berlcksichtigung des Gelandeverlaufes (Wirtschaftlichkeit der Erdarbeiten und
Sutzkonstruktionen

Abweichungen von den vorgenannten Vorgaben fihren in der Regel zu langeren Realisie-
rungszeiten (Genehmigungsverfahren, Einholung von Ausnahmegenehmigungen, etc) und
bei den Nebenleistungen zu erhdhten Aufwendungen. Insbesondere die evtl. erforderli-
chen Baustralen und Aufstellungsflachen kénnen das Budget erheblich ausweiten. Glei-
ches gilt fir Wasserhaltungsarbeiten oder das Ersetzen nicht tragfahigen Bodens. Bei
Baustral3en ist ebenfalls zu beachten, ob diese als Zuwegung verbleibt oder nur temporar
bendtigt wird.

6.3 Auswahl der Bauform des freistehenden Antennentragers

Die Auswahl des freistehenden Antennentragertyps wird neben der Form und Funktionali-
tat des Bauwerkes durch die Mdglichkeiten der Montage und die Integration in die Land-
schaft bestimmt.
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Ebenfalls von Bedeutung ist das ublicherweise erforderliche Baugenehmigungsverfahren.
Es soll im Vorfeld der Genehmigung die Variante des freistehenden Antennentragers mit
der wahrscheinlich héchsten Akzeptanz bestimmt werden.

Die Auswahl der Mastvariante wird ebenfalls durch die 6rtliche Montagesituation oder die
vorgefundenen Bodenverhéaltnisse beeinflusst. Normale Gittermaste mit nicht abstandsfla-
chenfreier Spreizung haben im Regelfall eine Flachgrindung, die nicht so tiefe Baugruben
erfordert, wie z. B. die Griindung eines Betonmastes mit einem Kocherfundament. Daflr
ist dann z. B. bei dem Betonmast eine kleinere, wenn auch tiefere Baugrube erforderlich.
Ein Gittermast kann vor Ort aus kleinsten Teilen montiert werden; fur einen Betonmast
sind ausreichende Transportwege erforderlich.

Fur jeden Mast sind jedoch eine Kranstandflache und Vormontageflachen erforderlich.

6.3.1 Bautypen frei stehender Antennentrager

Die Grundformen der einzusetzenden Antennentrager sind in Bauhéhen zwischen 15 und
60 m und in Hohenabstufungen von 10-55 m als schliisselfertiges Bauwerk aus Rahmen-
vertragen abrufbar.

Die meisten Hersteller bieten verschiedene Antennentrager in den Nutzlastbereichen zwi-
schen 15 bis 45 mz2 cf * A vermarktbare Antennennutzflache* an.

Bis auf die Baureihen kleiner Betonmaste muss jeder neu errichtete, freistehende Anten-
nentrdger in der Lage sein, einen zusatzlichen Aufsatzmast mit ca. 2-6 m? vermarktbarer
Antennennutzflache und ggf. Plattformen nach Wunsch aufzunehmen.

* Die technische Ermittlung und Beurteilung der ,vermarktbaren Antennennutzflachen® wird im Kapitel
,Dimensionierung des freistehenden Antennentrdgers* detailliert beschrieben.

6.3.1.1 Schleuderbetonmaste
= Rundmaste aus Schleuderbeton mit vorgespannter Bewehrung*
o Bauhohen 10 bis 60 m
o Tragfahigkeit von 15 bis 45 m2 Antennennutzflache

* Die DFMG setzt keine neuen Schleuderbetonmasten ohne planméafige Vorspannung der Bewehrung ein.

6.3.1.2 Stahlgittermaste
Stahlgittermaste in verzinkter Ausfuhrung
Ausfihrungsklasse nach DIN EN 1990-2 Anhang B - NA : EXC 3

= Stahlgittermaste quadratisch aus Rundprofilen - geschweif3t
o schlanker Querschnitt bis zu 1,5 m x 1,5 m bei Bauhthen bis 40 m
o Tragfahigkeit von 12 bis 22 m2 vermarktbare Antennennutzflache

= Stahlgittermaste dreieckig aus Rundprofilen - geschweif3t
o Dreieckiger Querschnitt, Bauhdhen bis 40 m
o Tragfahigkeit bis ca. 25 m2 vermarktbare Antennennutzflache
o Sonderanfertigung - keine regelmalig eingesetzte Bauform

= Stahlgittermaste quadratisch aus Winkelprofilen - geschraubt
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o Quadratischer Querschnitt, unterschiedliche FuRmalfe, Bauhdhen bis 55 m
o Tragfahigkeit von 15 bis 45 m? vermarktbare Antennennutzflache

= Stahlgittermaste quadratisch aus Winkelprofilen - geschraubt
o Hohen bis 55 m - quadratischer Querschnitt, schlankes Profil bis maximal
1,5 x 1,5 m Grundflache
o Tragfahigkeit von 15 bis 40 m2 vermarktbare Antennennutzflache

6.3.1.3 Stahlrohrmaste

Fur Stahlrohrmaste sind bei der DFMG keine aktuellen Rahmenvertréage vorgesehen.
Diese Bauform soll auch nur in Ausnahmefallen verwendet werden, da Stahlrohrmaste im
Vergleich zu Schleuderbetonmasten geringere Nutzlastkapazitaten aufweisen und teurer
sind.

6.3.1.4 Edelrostmaste im Bestand
Die Korrosionsschicht an WT-Masten als Schutz gegen weitere Korrosion bleibt nur dann
in der optimalen Schichtstarke, wenn der Stahl nicht stéandiger Feuchtigkeit ausgesetzt ist.

Es sind folgende Schwachpunkte zu nennen:

= Das Fundament hat Gefalle zum Mast, das Fundament ist voll Erde und Laub:
= Der Ubergang vom Fundament zum Mast ist standig feucht.

. Bandschellen aus Edelstahl sind verbaut:
= Der elektrochemisch wertvollere Stahl fordert weitere Korrosion des unedle-
ren Stahles (WT-Mast).

. Schellen sind mit /ohne Trennunterlage verbaut:
— Staunasse zwischen der Unterlage und dem Mast, und Nasse oben auf der
Schelle/Unterlage.

. C- Schienen sind direkt am Mast montiert:
= Staunasse und Ablagerungen wie Laub sind auf der C- Schiene, hier ist es
standig feucht.

. Baume und Straucher stehen zu dicht am Mast:
= Der Mast kann nicht in normaler kurzer Zeit abtrocknen.

Anbauteile an WT-Masten

Bei Standortprifungen wurde festgestellt, dass es bei der Montage von Anbauteilen
(Spannbader, Schellen fir Tragrohre etc) eine ganzflachige Auflage des Anbauteiles bzw.
der Viton- oder Elastomer- Unterlage aufgrund der Bildung von Staunasse zu z. T. deutlich
fortschreitender Korrosion am Edelrostmast kommen kann.

DFMG Deutsche Funkturm GmbH
Planungshandbuch
Version 2.2 vom 15.02.2017 - 321/362 - Vertraulich



Deutsche Funkturm T

Deutsche Telekom Gruppe

Bild 111/6.3.1.4-1  Materialverlust durch Korrosion im Bereich einer Bandschelle

Aus diesem Grund soll die Trennung vom Edelrostmast zum Anbauteil nicht mehr mit
Viton® - Unterlagen geschehen, sondern nur noch mittels gezahnter Einbau/Anbauteile
erfolgen. Aufgrund der geringen Kontaktflache des edleren Stahles tritt eine fortschreiten-
de Korrosion am Mast nicht auf.

Bild 111/6.3.1.4-2  gezahnte Stahlschelle

Die Schraubverbindungen dieser Bauteile sind keine HV-Verbindung und somit immer
gemal Planungshandbuch zu sichern. Der rechnerische Nachweis ist zu fihren.

Alternativ kann die Trennung mittels Bi-Trapez-Lager ausgefuhrt werden.

Bi-Trapez-Lager durfen nur oberhalb der Baumgrenze verbaut werden, da im Bereich der
Vegetation die Gefahr besteht, dass Schmutz und Laub die offenen Zwischenrdume des
Lagers verschliel3t und es somit zu Staunasse kommt.
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Bild 111/6.3.1.4-3  Bi-Trapez-Lager der Firma Calenberg Ingenieure GmbH

Kabelwege an WT-Masten

C-Schienen sind oftmals direkt am Mast montiert. An diesem Punkt bildet sich Staunasse,
in den Bereichen von Zweigen etc. sammelt sich Laub und es bildet sich Moos, der durch
standige Feuchtigkeit die Korrosion vorantreibt.

Bild 111/6.3.1.4; 4-5 Kabelweg, auf Abstand

Der Kabelweg soll aus verzinkten C- Schienen sein, die Befestigung am Mast erfolgt mit-
tels verzinkter Imbusschrauben im geschnittenen Gewinde im Mast. Hier ist ein rechneri-
scher Nachweis notig.

DFMG Deutsche Funkturm GmbH
Planungshandbuch
Version 2.2 vom 15.02.2017 - 323/362 - Vertraulich



Deutsche Funkturm T

Deutsche Telekom Gruppe

Vorgehensweise bei WT-Masten im Bestand
WT- Maste sind anhand der vorhandenen Unterlagen im Bestand wie folgt auf Korrosions-
schaden zu prufen:

a. Prufbericht der letzten Hauptprifung

b. Mangel im Mangel-Workflow

c. Standort im Wald mit schlechter ,Luftung®

d. Anschlusspunkt Fundament / Mastanschluss standig feucht

Wenn keine Bauméngel dokumentiert und die statische Auslastung gemafd Statikbeiblatt
kleiner 80% ist, wird ein intakter Zustand des Mastes unterstellt.

Ist die Auslastung grofRer 80% und liegen keine positiven Prifprotokolle vor, ist der Mast
von einem Prifingenieur auf Besonderheiten gemaf den oben genannten Punkten zu pri-
fen, wenn die nachste regelméafige Standortprifung nicht spatestens im nachsten Jahr
des Erkennens ist.

Es ist sicher zu stellen, dass bei der nachsten regelmafRligen Standortprifung (STRABAG)
der Mast auf die Punkte mit besonderer Korrosion gepruft wird, ggf. ist die STRABAG auf
die besonderen Priufpunkte aufmerksam zu machen.

Wird der Mast im Ausbauprogramm beplant, ist:

a. Beider BTB der Mast auf die besonderen Abhangigkeiten der Korrosion zu pru-
fen. Die Erkenntnisse sind mit dem Spezialisten Bauunterhalt zu bewerten.

Eventuell ist neben der AusbaumalRnahme eine BauunterhaltsmaflRhahme zu
starten.

b. Die Ausfuhrungsplanung im Ausbauprogramm ist gemafd dem Planungshinweis
anzufertigen.
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6.4 Genehmigung

Neben der fast immer notwendigen Baugenehmigung fir die Errichtung eines freistehen-
den Antennentragers kbnnen weitere Genehmigungen notwendig sein.

Hierzu zahlen unter anderem:

denkmalschutzrechtliche Genehmigung

naturschutzrechtliche Genehmigung

wasserschutzrechtliche Genehmigung

forstrechtliche Genehmigung

Sicherung von Leitungsrechten fur Strom- und Fernmeldekabel

Zustimmung der Ortlichen Luftfahrtbehérde bzw. der Deutschen Flugsicherung

ggf. Zustimmung durch die Wehrbereichsverwaltung bei militdrischer Nutzung eines
Flughafens

Genehmigung durch Stral3enbehdrden

= Genehmigung durch das Eisenbahnbundesamt

Ein spater zu installierender Aufsatzmast ist im Bauantrag zu bertcksichtigen.

6.5 Einmessen des freistehenden Antennentragers

Der Standort wird bezogen auf das Gebaude, bestimmt durch den geplanten Mittelpunkt
und 2 Achsen, in der Ausrichtung Nord-Sud und Ost-West eingemessen.

= Mastmittelpunkt und Achsenkreuz werden gekennzeichnet. H6henaufmass von
Mastmittelpunkt und Umgebung bezogen auf NN

= Koordinationsbestimmung in Gaul3-Kruger, geographische Koordinaten, WGS und
PD

= Zeichnerische Darstellung der eingemessenen Punkte im H6henplan

= Eintragung des Standortes in die amtlichen Lageplane

6.6 Bodengutachten

Das Bodengutachten ist als Pauschalleistung aus dem gultigen Rahmenvertrag der DFMG
abrufbar bzw. wird analog ausgeschrieben und friihzeitig zum Zeitpunkt der ersten BTB
beauftragt.

Bei schwierigen Bodenverhéltnissen besteht die Mdglichkeit ein erweitertes Gutachten mit
bis zu 5 Bohrungen/Sondierungen zu beauftragen, um Klarheit Gber anstehende Sonder-
grindungen, Bodenaustausch oder erforderliche Wasserhaltungen zu erhalten.

Das Bodengutachten soll mindestens folgende Leistungen umfassen:

= Durchfihrung von Bohrungen/Sondierungen der Bodenklasse 1-5 gemafd DIN EN
ISO 14688 ff. bzw. EN ISO 22475

= Entnahme von Bodenproben, Bestimmung des Grundwasserstandes, fihren eines
Schichtenverzeichnisses gemaf DIN EN ISO 14688 ff. bzw. EN ISO 22475
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= Ggf. Entnahme einer Wasserprobe und Lieferung der Laboruntersuchung auf Bau-
stoffaggressivitat

= Einmessen der Aufschlusspunkte nach deren Lage und Hbhe

= Alle erforderlichen Laboruntersuchungen zur Beurteilung der anstehenden Bdden
und deren Verhalten als Grundlage fur die Baugrundbeurteilung und Grindungs-
empfehlung

= Ausarbeiten eines Gutachtens auf der Grundlage der geotechnischen Gelande- und
Laboruntersuchungen

= Beschreiben der Untergrundverhaltnisse und Beurteilung der Schichten

= Beschreiben der hydrologischen Verhaltnisse und deren Auswirkung auf das Bau-
werk

= Angaben von Bodenkennwerten fur erd- und grundbautechnische Berechnungen
» Einstufung der angetroffenen Bodenschichten

= Diskussion der Grindungsmaoglichkeiten unter Angabe der zuldssigen Bodenpres-
sung oder Pfahlgrindung

= Darlegung der Spezialgriindungsverfahren

= Hinweise flr die Ausfiihrung der Baugrube und einer notwendigen Baugrubensiche-
rung sowie ggf. der Wasserhaltung

= Zeichnerische Darstellung der Untersuchungsergebnisse aus Bohrun-
gen/Sondierungen, Feld und Laborversuchen

6.7 Erdarbeiten, Baustral3e und Wegeschutz

Im Zuge der Erschliefung und Grundstticksvorbereitung sind Flachen von Baumen und
Strauchern zu roden.

Grundlegende Vorbereitungsarbeiten auf dem Baugrundstick, die Einrichtung der Baustel-
le und die Absicherung der Baustelle sind bei Masten aus den aktuellen Rahmenvertragen
der DFMG in dem Einheitspreis des Fundamentes enthalten.

Kann die Baustelle mit schwerem Gerat (z. B. Kran, LKW) nicht direkt erreicht werden, so
ist in den meisten Fallen der Aufbau einer Baustralde, einer neuen Zuwegung und/oder
einer Kranstellflache notwendig. Diese Flachen zum Transport und Aufbau kdnnen durch
Bodenaustausch, Schotterung oder den Einsatz von Baggermatten errichtet werden und
werden nach Beendigung der MaRnahme i. d. R. wieder zurlickgebaut.

Alle Leistungen sind immer mit dem Eigentimer des Baugrundstticks oder angrenzender,
betroffener Grundstiicke abzustimmen.

Bei bestimmten Bodenformationen ist ein Austausch der Boden, insbesondere im lastab-
tragenden Bereich und der Baugrube durch das Bodengutachten ausgewiesen.
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Die Mengen fur erforderlichen Bodenaustausch und Neulieferung sind um das Volumen
des Fundamentes zu reduzieren, da der Aushub und das Wiederverfillen der Baugrube
nebst Abtransport der Uberschissigen Mengen fur das Standardfundament in dem Ein-
heitspreis fur das jeweilige Mastfundament und den evtl. erforderlichen Erweiterungen
enthalten sind.

Fir die Bodenklassen 6 und 7 sind Zuschlage mdglich.

Diese Leistungen sind in den Rahmenvertragen fur Antennentrager hinterlegt.

Bei Uberschreitung bestimmter Mengen fiir Baustrale und/oder Bodenaustausch (i. d. R.
300 m2 bzw. 300 m3) sind diese Leistungen separat anzufragen und als Sonderleistung
anzubieten. Bei Baustral3en ist auch zu prufen, dass der dem Leistungsverzeichnis zu
Grunde liegende Leistungsumfang umfanglich erbracht wird (kompletter Auf- und Ruckbau
der Baustral3e).

Sofern die Gefahr besteht, dass durch den Transport von Materialien von und zur Baustel-
le Schaden am Eigentum Dritter entsteht, so ist im Vorfeld der Baumal3nahme ein Beweis-
sicherungsverfahren einzuleiten.
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6.8 Fundamente

Die Verantwortung fur die Auslegung des Fundamentes und der Baugrube obliegt aus-
schlieBlich dem AN bzw. des von ihm beauftragten Statikers in Verbindung mit den Emp-
fehlungen des Bodengutachters. Das Fundament ist den statischen Erfordernissen ent-
sprechend mindestens in Betongite C25/30 auszufuhren.

Weitere Bedingungen:
=  Zementgehalt minimal 350 Kg/m3

Sieblinie Bereich 3

Wasserzementwert < 0,5

Oberflachenrissbewehrung BST 500/550: mindestens Q 221

Betondeckung mindestens 5 cm

0,1 m Unterbeton als Sauberkeitsschicht

OK Mastfundament je nach Beschaffenheit des Grundstiuckes 0,15-0,3 m uber OK

Gelande

=  Oberseite mit 2-5 % Gefalle (2 % Mindestgefalle an Plattenfundamenten, 5 % Min-
destgefalle an Domfundamenten) nach aufR3en, Kanten gefast

= kein Aufbeton

= im Erdreich liegende Betonflachen sind dann seitlich mit Bitumenanstrich zu be-
schichten, sofern kein wasserundurchléassiger Beton verwandt wird

Bei bestimmten Bodenformationen ist ein Austausch der Boden insbesondere im lastab-
tragenden Bereich durch das Bodengutachten ausgewiesen. Sind aufgrund anstehenden
Grundwassers MalRBnhahmen zur Auftriebssicherung erforderlich, werden diese mittels er-
weiterter Fundamente realisiert.

Sondergrindungen, wie z. B. Pfahl- oder Rammrohrgrindungen sind immer durch das
Bodengutachten und die statische Berechnung zu belegen.

Fundamenterweiterungen aufgrund von Standortertiichtigungen sind immer in Abstim-
mung mit der DFMG zu planen und zu realisieren.

Fur Schleuderbetonmaste wird in der Regel ein Kécherfundament errichtet. Es besteht
hier die Mdoglichkeit, auch eine ebenerdig aufgeschraubte Variante (Ronde) zu wahlen.
Jedes Fundament ist gemalR Kapitel "Erdungsanlagen von freistehenden Antennentra-
gern" mit einer Erdungsanlage zu versehen.

Schleuderbetonmaste sind von innen nach der Aufstellung mit schwindungsfreiem Beton
bis auf Hohe der Inspektionsoéffnung zu vergiel3en.

Stahlgittermaste werden regelmalig auf Plattenfundamenten errichtet. Hier ist besondere
Sorgfalt auf die Einbindung der Eckstiele im Fundamentbereich zu achten. Regenwasser
muss von diesen Einbindepunkten rickstandsfrei ablaufen. Rissbildung ist, insbesondere
durch Betonnachbehandlung, zu vermeiden.

Besondere Baugrubensicherungen durch Abspunden oder ,Berliner Verbau® sind vor Bau-
beginn anzumelden und schriftlich zu begrinden.

Pfahlrohrgriindungen, SicherungsmalRnahmen der Baugrube und Wasserhaltungen sind
i.d.R. Rahmenvertragspositionen.
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6.9 Beschichtung/Lackierung

Beschichtungen werden im Regelfall fir Flughindernis- und Flugwarnanstriche verwendet,
gelten aber auch fur die Umsetzung behdrdlicher Auflagen in der farblichen Ausgestaltung
des Bauwerkes.

Die Qualitat der Beschichtung ist gemafd DIN EN ISO 12944 bei verzinkten Antennentra-
gern als Duplex System auszuftihren.

Fur Betonmasten sind auf den Baustoff abgestimmte Beschichtungen gemaf3 DIN EN ISO
12944 zu wéhlen.

Korrosivitatskategorie wenigstens C4 mit Schutzdauer lang (gemafld DIN 55633 und DIN
EN ISO 12944 ff.).

6.10 Dimensionierung des freistehenden Antennentragers

6.10.1 Bewertung der Aufnahmekapazitaten des freistehenden Antennentragers

Die freistehenden Antennentrager und die jeweils zugehoérigen Standardfundamente (Bo-
denpressung 200 KN/m2 ohne Auftrieb) sind als schlusselfertige Leistung inklusive der
zugehdorigen priffahigen Statik fir Mast und Fundament klassifiziert.

Die Maste gliedern sich einerseits nach Bautypen und andererseits nach der mdglichen
Lastaufnahme (Antennenfrontflache) auf.

Die Kapazitat der Lastaufnahme ist gemal3 der nachfolgenden Beschreibung bestimmt.

Die Tragfahigkeit bzw. die vermarktbare Antennenflache wird zusatzlich zur Statik in
m?2 Nutzflache (cf * A) angegeben. Es gelten die angegebenen Bedingungen. Bei den zu
ermittelnden Werten ist nachfolgendes zu beachten:

Die Bestimmung der ,Nutzlast* erfolgt durch Ermittlung einer fiktiven Windangriffsflache
unter bestimmten Umgebungsbedingungen als Flachenlast, deren Schwerpunkt in 0,9 h
des Antennentragers ohne Aufsatzmast angesetzt wird. Es werden immer zusatzliche
Streckenlasten fir Kabel und Steigwege mit mindestens 0,5 m2/m und ein Aufsatzmast mit
5-7 m H6he und einer Windangriffsflache von cf * A = 2-6 m? als Nutzlast mit vorgesehen.

Aus der Grundstatik des Mastes ergeben sich fir Antennentrager aus Sicht der DFMG drei
nutzbare Anteile:

o Ein 5-7 m hoher Aufsatzmast mit in der Regel 4 m2 Antennennutzflache
o Ein definierter Flachenanteil fur Steigwege und Kabel
o Die vermarktbare Antennenflache (cf * A)

Diese Werte sind durch den Anbieter zusatzlich anzugeben. Nicht in der Grundstatik ent-
halten ist der Anteil (cf * A Wert) fur sonstige Anbauten, wie z. B. Plattformen und Anten-
nentragrohre.

Fur zusatzliche Steig- und Kabelwege sowie sonstige zusatzliche Anbauten (Plattformen)
ist ein cf * A Wert anzugeben, der im Einsatzfall von der nutzbaren (= vermarktbaren)
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Flache abgezogen werden muss. Zur Bewertung wird letztendlich nur die nutzbaren (=
vermarktbare) Flache herangezogen.

Alle Antennentrager erhalten immer eine Montagemaoglichkeit zur Befestigung eines Auf-
satzmastes und zur Montage eines zweiten Kabelweges.

Die Mindestaufnahmekapazitat ist im Kapitel ,Standardisierung“ geregelt und sollte
15m2 cf * A - fur jede Windzone nicht unterschreiten. Ausnahmen sind moglich.
Die hier aufgefuihrten Werte sind Mindestanforderungen der DFMG.
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Die Bewertung fur den Antennentrager erfolgt nach dem folgenden Schema:

no " A Flache Aufsatzmast (5m)

— (ca. 2.0 gm) Bonus
2 T L=0,2H

" ] ~ \ T C* A Fliche vermarktba-
£ " rer Bereich

= P O
\z C* A Flache Plattform

(absetzbarer YWert zum Ab-

zZug wvon der wvermarktbharen

1.1%H 0.9*H Flache je installierter Platt-

form}

Lo * A Flache Steigwege
Lnd kabel :

{0,5 gm/m bis 0,9 * H)

d

L ¢ * A Flache im vermarktbarem Bereich
bei folgenden Bedingungen:

Tragsicherheit bei WZ Il , GK Misch 2/3, mit BGenreaktionsfaktor

Belagungsflache bei WZ ll, GK Misch 2/3 - richtfunk-
tauglich  max. 0,5 ° Auslenkung in Punkt 0,9*H
ohne Béenreaktionsfaktor, bei 'z ¢

Beurteilungsfaktor : X Kosten arp/HGhe atp/Z ¢ * A vermarktbar

Bild 111/6.10.1-1 = DFMG: Bewertung der Tragfahigkeit

Die Darstellung dieser Nutzlasten ist in einem separat zur Maststatik mit zu liefernden
Statikbeiblatt darzustellen.
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6.10.2 Statikbeiblatt

Das Statikbeiblatt ist eine interne Arbeitshilfe fiir die DFMG, die die Auslastung des Anten-
nentragers als auch seine statischen Grunddaten aufzeigt.

Das Statikbeiblatt ist eine ,Momentaufnahme® und muss bei sich verandernder Belegung
des Antennentragers fortgeschrieben werden.

Neben den Daten zur Ursprungsstatik, des Baujahres und weiterer Eckdaten werden in
diesem Dokument eine Zeichnungskopie der dem Statikbeiblatt zugrunde liegenden Bele-
gung und die aktuelle Auslastung im Vergleich zur urspringlichen Nutzlast dargestellt.

Das Statikbeiblatt ist als nicht extra vergutete Nebenleistung zu jeder Maststatik mitzulie-
fern. Bei Anderungen der Belegung wird das Statikbeiblatt Gber die Position Machbar-
keitsanalyse abgerechnet.

Das Statikbeiblatt wird nur fur freistehende Antennentrager angewendet.
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Bild 111/6.10.2-1 = DFMG: Statikbeiblatt
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6.11 Anbauteile

Fur die freistehenden Antennentrager sind verschiedene, mdglichst werksmafiig herge-
stellte Anbauteile fir die Aufnahme von Antennen und Anbauteilen zu verwenden. Anbau-
teile aus Stahl sind in der Regel in verzinkter Ausfiihrung vorzusehen.

6.11.1 Erreichbarkeit der Anbauteile

Antennen, Kabelwege und Anbauteile miissen ohne weitere Hilfsmittel von der Leiter oder
den Umsteigepodesten aus erreicht werden kdnnen, soweit dies aufgrund der Ortlichkeit
maoglich ist und nicht zu deutlichen Mehrkosten im Invest fihrt. Bei der Planung ist auch fir
erforderliche Wartungsarbeiten vorzusehen diese an den Anbauteilen mdglichst ohne
Hubsteiger oder Kraneinsatze durchfiihren zu kénnen, soweit dies aufgrund der Ortlichkeit
madglich ist und nicht zu deutlichen Mehrkosten im Invest fuhrt (siehe auch Kapitel Arbeits-
sicherheit).

6.11.2 Plattformen

Fur alle freistehenden Antennentrager (Ausnahme: kleinste Schleuderbetonmaste) sind
verschiedene Plattformen und Innenpodeste lieferbar. Bei Schleuderbetonmasten handelt
es sich immer um umlaufende Podestplattformen aus verzinktem Stahl mit Gitterrosten
und Durchstiegsklappe an der Steigleiter.

Bei geforderter schlanker Silhouette kann auch anstelle einer Plattform mit auRen ange-
brachten Tragrohren auf ein umlaufendes Umsteigepodest mit Haltering zurtickgegriffen
werden.

Bei den Stahlgittermasten ist je nach Ausfihrungsvariante des Mastes die Montage von
Innenpodesten oder auf3en liegenden Podestplattformen vorgesehen.

Als Standardvariante sind zwei Plattformen/Umsteigepodeste mit 6 vertikal durchlaufen-
den Antennentragrohren vorzusehen. Die Auswahl und Anzahl von Plattformen/Podesten
hangt von den standortspezifischen Belegungspléanen ab und ist individuell mit der Pla-
nung festzulegen.

6.11.3 Aufsatzmaste

Alle freistehenden Antennentrager sollen werksmafig mit einer Aufnahmevorrichtung fur
einen ca. 5-7 m hohen Aufsatzmast vorgerustet sein (Ausnahme: kleinste Schleuderbe-
tonmaste -nur 2,5 m Lange maoglich). Ebenfalls ist hier bei allen freistehenden Antennen-
tradgern eine statische Reserve fur den Aufsatzmast von in der Regel 4 m2 cf * A Bele-
gungsflache- WZ 1l GK Mischprofil 2/3 zu bertucksichtigen.
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6.11.4 Klemmverbinder

Es soll, um die Handhabung der Gitterroste sicher zu stellen, eine Montage durch die Git-
terroste mittels Gewindestangen vermieden werden.

Bild 111/6.11.4; 1-2 Spiegelhalterung auf Stahlunterkonstruktion einer Plattform

Die bevorzugte Befestigung soll Gber Klemmverbindungen entstehen, hier beispielsweise
Klemmverbinder der Firma Lindapter. Die Klemmverbinder missen fur unseren Einsatz-
zweck zugelassen sein, der statische Nachweis ist zu fuhren.

Bild 111/6.11.4.3  Verbindung zweier Stahlprofile mit Klemmen
(Fa. Lindapter, Essen)

Klemmverbinder sind fur 1-Punktbefestigungen ungeeignet.
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6.11.5 Anbauteile (Antennen und RRH)

Die erforderlichen Halterungen sind je nach Ausfihrung und Belegung direkt
mitzubestellen bzw. auszuschreiben. Die Abrechnung erfolgt Gber die Rahmenvertragspo-
sition ,Stahlbau (kg)"“.

Die Anbringung aller Anbauteile darf nur mit statisch nachzuweisenden und dauerhaft
schwingungsfesten Bauteilen erfolgen. Schlauchschellen mit Schneckengewinde oder
Spannbander mit nicht gesicherten Spannschléssern sind nicht zulassig.

Eine Herstellerbescheinigung fur die umgesetzte Anbringungsart ist auf Verlangen beizu-
bringen.

6.11.6 Zweiter Kabelweg

Bei Masten mit entsprechend hoher Belegungsvorgabe (> 25 m2 cf * A) muss die Montage
eines zweiten Kabelweges in der Gesamtstatik bertcksichtigt sein. Alle Antennentrager
mussen fur die Installation eines zweiten Kabelweges technisch vorgeristet sein.

6.12 Flughindernisbefeuerung
6.12.1 Allgemeines

Viele der hohen Turme und Masten der DFMG sind aufgrund ihrer topografischen Lage
oder lhrer geometrischen Ausbildung als Luftfahrthindernis eingestuft. Ein solches Bau-
werk muss gemal der "Allgemeinen Verwaltungsvorschrift zur Kennzeichnung von Luft-
fahrthindernissen® mit einer Tages- und ggf. einer Nachtkennzeichnung kenntlich gemacht
werden.

Die Tageskennzeichnung der als Luftfahrthindernis eingestuften Bauwerke erfolgt im Re-
gelfall durch farbliche Markierung (rot/weil3); die Nachtkennzeichnung mittels Hindernis-
feuer.

Hiervon sind alle Bauwerke tUber Grund oder Wasser betroffen, die innerhalb von Bebau-
ungen 150 m und aul3erhalb von Bebauungen 100 m Hohe Uberschreiten. In Einzelfallen
kénnen auch niedrigere Bauwerke (ab 20 m Hohe) davon betroffen sein, wenn sie z. B. in
Flugschneisen liegen oder bei Arbeits- und Rettungsfliigen Hindernisse darstellen. Dies ist
auch bei Erweiterungen und Umbauten zu prufen.

Die Festlegung zur Kennzeichnung der einzelnen Gebaude erfolgt durch die Landesluft-
fahrtbehorden (Liste siehe Anhang).

Die Beachtung der vorgenannten Verwaltungsvorschrift ist auch bei Ersatz der vorhande-
nen Befeuerung erforderlich (Punkt 1.2 der Verwaltungsvorschrift). Das bedeutet, dass es
keinen Bestandsschutz gibt. Dementsprechend sind vor jeder Erneuerung der Befeuerung
deren Notwendigkeit (insbesondere bei Bauwerke unter 150 bzw. 100 m) und die Aktuali-
tat der Genehmigungsauflagen sowie die Anordnung der Feuer und die Auswahl der Er-
satzversorgung mit der Genehmigungsbehdrde zu klaren.
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6.12.2 Nachtkennzeichnung

Die Lichtfarbe fur Hindernisfeuer und Gefahrenfeuer ist rot gemafR ICAO (Abkommen fir
internationale zivile Luftfahrt). Die Anschaltung erfolgt automatisch mittels D&mmerungs-
schaltern mit einer Schaltschwelle von 50-100 Lux. Es ist aber auch zulassig, die Hinder-
nisbefeuerung ganztéagig zu betreiben (z. B. bei provisorischen Beleuchtungen wahrend
der Bauphase oder Ausfall der Dammerungsschalterregelung).

6.12.3 Hindernisfeuer

Es werden zwischen zwei Leuchtentypen unterschieden. Der uUberwiegend verwendete
Typ sind Anbaufeuer. Da sie bei der DFMG in der Regel auf der Turmspitze und auf den
Plattformen betrieben werden, hat sich auch der Begriff Aufbaufeuer eingeburgert. Der
andere Leuchtentyp sind Einbaufeuer. Sie werden in den Bereichen des Bauwerks vorge-
sehen, die von auf3en z. B. fur Wartungszwecken nicht zugénglich sind.

6.12.4 Zulassung der Feuer

Es durfen nur Feuer verwendet werden, fir die ein Zertifikat des BM fur Verkehr, Bau- und
Wohnungswesen oder einer von ihm beauftragten Stelle vorliegt. Sollen einzelgefertigte
Feuer zum Einsatz kommen, bedirfen sie ebenfalls der Zertifizierung.

Bestehende Feuer missen bei Erneuerung der Gesamtanlage den aktuellen Vorschriften
angepasst werden.

Bei Ersatz einzelner Bauteile/Feuer missen diese den geltenden Vorschriften entsprechen
bzw. den Bestandsschutz-Anforderungen gerecht werden.

6.12.5 Anbaufeuer

Anbaufeuer sind rote Rundstrahl-Festfeuer mit einer Lichtstarke von mindestens 10 cd im
Strahlbereich von -2° bis +10° zur Waagerechten gemal} Vorgabe des Anhangs 1 der o. g.
Verwaltungsvorschrift. Sie werden im Regelfall an den hdchsten Punkten des Turmes und
auf Plattformen angebracht, so dass die Konturen des Turmes erkennbar werden.

6.12.6 Einbaufeuer

Einbaufeuer haben eine Abstrahl-Charakteristik von 60 Grad in horizontaler Richtung.
Deshalb sind in dem Turmschaft je Ebene mindestens sechs Einbaufeuer vorzusehen. Die
Einbauebene stellt eine statische Schwachung des Schaftes da.

6.12.7 Gefahrenfeuer

Gefahrenfeuer sind rot blinkende Anbaufeuer oder Einbaufeuer gemaf ICAO mit einer
Blinkfrequenz zwischen 20 und 60 pro Minute. Sie sind nur bei besonders beeintrachti-
genden Hindernissen und Bauwerken vorzusehen, deren hdochster Punkt aus technischen
Grinden nicht beleuchtet werden kann. Sofern das Bauwerk mehr als 15 m die oberste
Befeuerungsebene uberragt, sind Gefahrenfeuer erforderlich.

6.12.8 Blitzfeuer

Weil3 blitzende Einzelfeuer sind Tageskennzeichnungen mit einer Lichtstarke von
20.000 cd. Sie werden bei extremen Bauwerken an deren Spitze vorgesehen. Deren tech-
nische Ausfuhrung ist in Anlehnung an diese Planungsvorgabe umzusetzen.
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6.12.9 Anordnung der Hindernisfeuer

Auf schlanken Turmspitzen ist die Montage eines Feuers ausreichend, wenn es aus allen
Richtungen ungehindert eingesehen werden kann. Erfolgt aufgrund von Zuganglichkeit
oder aus Antennenabstrahlgriinden die Montage unterhalb der Spitze, dann wird ein Ein-
zelfeuer zumindest in einer Richtung durch die Turmspitze verdeckt. In diesen Fallen ist
dann ein weiteres Feuer auf der gegenuber liegenden Seite auf gleicher Ebene (Hohe)
vorzusehen.

Endet die Turmspitze in einer Plattform mit nennenswerten Ausmalfien, so sind auch deren
Konturen durch Leuchten nachzubilden. Hier kann die Genehmigungsbehorde drei oder
mehr Hindernisfeuer fordern, von denen mindestens zwei aus jeder Richtung einsehbar
sein mussen.

Weitere erforderliche Hindernisfeuerebenen sind mdoglichst zuganglich auf Plattformen
vorzusehen. Der Abstand zwischen zwei Ubereinanderliegenden Befeuerungsebenen darf
45 m nicht Gberschreiten.

Ist die Turmspitze zu Entstorzwecken der Hindernisfeuer nur mit erheblichen Koordinati-
onsaufwand, z. B. Abschalttermine von Antennen der M&B, erreichbar, ist die Montage
und der Betrieb von Doppelfeuern oder Ersatzfeuern in diesem Bereich zu prifen.

6.12.10 Ersatzstromversorgung

Die Ausfallzeit der Flughindernisbefeuerung darf zwei Minuten nicht Gberschreiten. Des-
halb ist bei Ausfall der Stromversorgung der Betrieb aus Ersatzstromquellen sicherzustel-
len.

Die Form der Ersatzstromversorgung ist dem Betreiber zwar freigestellt, ihre Leistungsfa-
higkeit ist aber gegenuber der Genehmigungsbehdrde nachzuweisen (Punkt. 6.6 der Ver-
waltungsvorschrift).

Grundlage fur die Berechnung der Kapazitat der Ersatzstromversorgung soll der langste
Ausfall in der 10 jahrigen Statistik des jeweiligen Energieversorgungsunternehmens sein,
langstens jedoch flur einen 30-stiindigen Lampenbetrieb. Einzelheiten sind mit der Ge-
nehmigungsbehérde abzustimmen.

Bei der DFMG kommen folgende Ersatzstromquellen in nachfolgender Reihenfolge infra-
ge:

= Sofern vorhanden, ortsfeste Netzersatzanlage

= Sofern vorhanden, Batterieanlagen der DFMG

= Sofern vorhanden, Verflugbarkeitsprodukt der PASM

= Sofern vorgenannte nicht vorhanden, eigene Ersatzstromquelle mit Batterie als
Energie-Speichermedium. Beim Einsatz von Batterieanlagen ist auf Rahmenvertra-
gen im Konzern zurtickzugreifen

Damit nur eine Zuleitung erforderlich ist, ist die Flughindernisbefeuerung mit der Span-
nungsart der Ersatzstromquelle zu betreiben.
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6.12.11 Ausfiuhrung der Befeuerungsebenen

Alle Ausfuhrungsdetails einer Flughindernis- oder Gefahrenbefeuerung sind gemafl den
behordlichen Auflagen und den geltenden Vorschriften, insbesondere der des internationa-
len Luftverkehrs, auszufiihren.

6.12.12 Leuchtmittel

Bei der Erneuerung von Flugsicherungs- und Gefahrenfeuern soll auf Langlebigkeit, War-
tungsminimierung und geringen Energiebedarf der Leuchtmittel geachtet werden. Deshalb
sind in der Regel Leuchten auf LED-Basis zu bevorzugen. An besonders exponiert liegen-
den Standorten kann es wegen Feuchtigkeit und damit verbundener Vereisung erforderlich
sein, auf verlustreichere Leuchtmittel, wie Quecksilberdampf- oder Induktionsleuchten,
zurlckzugreifen. Bei der Auswahl ist auf jeden Fall darauf zu achten, dass die Leuchten
gemal} der Verwaltungsvorschrift eine ausreichende Lebensdauer haben und deshalb auf
Ersatzfeuer verzichtet werden kann.

Bild 111/6.12.12-1 DFMG: Hindernisfeuer

6.12.13 Nichtaustausch aufgrund des Glihlampenverbotes

Der Austausch von Hindernisfeuern aufgrund der EU-Richtlinie zum Verbot von Glihlam-
pen in Haushalten ist nicht vorzusehen. Krypton-Edelgaslampen (z. B. OSRAM SIG 1546
und SIG 1546 LL) sind Hochvolt-Signallampen fur Lichtzeichenanlagen und somit keine

Haushaltsbeleuchtung. Diese Leuchtmittel sind nicht vom EU-Verbot der Verwendung von
Gluhlampen betroffen und deshalb weiterhin beziehbar.

6.12.14 Leuchtenmontage und Anschluss

Soweit mdglich, sind beim Austausch der Flughindernisbefeuerung die vorhandenen Be-
festigungsmoglichkeiten und elektrischen Kabel weiter zu nutzen. Bei nennenswerten Ab-
weichungen der neuen Leuchten beim Gewicht, Windangriffsflache oder Schwerpunktab-
stand (Hebelarm zum Befestigungspunkt) ist eine statische Uberpriifung der Halterung
und dessen Befestigung erforderlich.

Die Leuchten sind in das Blitzschutzkonzept so einzubinden, dass sie vor direkten Blitz-
einschlagen und Uberspannungen geschiitzt sind. In der Regel geniigen hierzu Blitzfang-
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stangen in der Nahe der Leuchten und die Fihrung der Kabel au3erhalb der Gebaudehiil-
le in geschlossener Verlegung in Metallrohren /-kanélen, die blitzstromtragfahig in den Po-
tentialausgleich einbezogen sind.

Wenn die beiden vorhandenen Zuleitungen von den alten Leuchten nicht gemeinsam in
die neue Leuchte eingefuhrt werden kdnnen, sind sie in einem gemeinsamen Anschluss-
kasten abzuschlief3en und von dort aus ist die neue Leuchte zu versorgen.

Jede Leuchte ist zur Orientierung bei Stérungen zu beschriften.

6.12.15 Steuerung und Betrieb der Flughindernisbefeuerung

6.12.15.1Lichtsensoren

Die Steuerung der Flughindernisleuchten erfolgt durch Lichtsensoren. Dazu sind zwei
Dammerungsschalter auf der sonnenabgewandten Seite, in einer von der Umgebung nicht
beeinflussenden Hohe (Spiegelungen, Schattenwurf, kiinstliche Auf3enbeleuchtung, Fahr-
zeugleuchten) so zu betreiben, dass sie bei 50-100 Lux schalten. Die Funktion dieser
Sensoren ist durch ein Zeitglied, eingestellt auf 30 Minuten, oder durch einen weiteren
Sensor, der auf 25 Lux eingestellt ist, zu Giberwachen. Alternativ kann die Uberwachung
bei reinen Photozellen, denen also keine aktiven Bauteile nachgeschaltet sind, durch die
Spannungs- bzw. Strombetriebsbereiche erfolgen. Gleichwertige andere Uberwachungs-
einrichtungen sind zulassig.

Die Montage dieser Sensoren unmittelbar nebeneinander oder witterungsgeschuitzt in ei-
nem gemeinsamen Gehause, sowie die Verwendung gemeinsamer Kabel ist zulédssig. Die
Kabel sind aul3erhalb der Gebaudehille wie die Kabel zu den Leuchten vor mechanischen
und Uberspannungseinfliissen zu schiitzen.

6.12.15.2Bedien-, Steuer- und Schalteinheit (Schaltkasten)

Die Kabel zu den Leuchten und Dammerungsschaltern sind in einem gemeinsamen
Schaltkasten zusammenzufassen. Von hieraus erfolgt die Ansteuerung aller Leuchten.
Sind aufgrund von unterschiedlichen Leuchtsystemen unterschiedliche Ansteuerungen
erforderlich, so sind diese Kasten nebeneinander anzuordnen. Die Schaltkdsten mussen
auch bei ungtinstiger Witterung gefahrlos ohne Arbeitsschutzausristung erreichbar sein.
Eine Anordnung zwischen der unteren und oberen Befeuerungsebene ist aus wirtschaftli-
chen und blitzschutztechnischen Griinden anzustreben. Deshalb ist die Anordnung in
Turmen mit Betriebsgeschoss innerhalb des Betriebsgeschosses vorzusehen, sofern es
durch einen Aufzug oder eine witterungsgeschitzte Treppe zu erreichen ist.

DFMG Deutsche Funkturm GmbH
Planungshandbuch
Version 2.2 vom 15.02.2017 - 339/362 - Vertraulich



Deutsche Funkturm T

Deutsche Telekom Gruppe

Bei den anderen Tirmen ist der Schaltkasten im unteren
Schaftbereich anzuordnen. Bei Masten oder sonstigen befeuer-
ten Antennentragrohren ist der Schaltkasten im Betriebsraum
unterzubringen.

Jede Leuchte ist einzeln anzusteuern und zu Uberwachen. Eine
Zusammenfassung der Leuchtenkabel zu einem gemeinsamen
Kabel mit entsprechender Aderzahl ist zwischen der untersten
Befeuerungsebene und dem Schaltkasten zulassig. Der Uber-
gang von den einzelnen Kabeln zu dem gemeinsamen Kabel
hat Uber Reihenklemmen in einer zumindest mit Arbeitsschutz-
ausrustung zuganglichen Stelle zu erfolgen.

Bild 111/6.12.15.2-1 DFMG: Schaltkasten

Alle Anschlisse im Schaltkasten erfolgen Uber Reihenklemmen oder Einzelstecker. Das
trifft auch fur Neutral-/Schutz-/Signal- und Masseleiter zu. Die Adern jeder
Leuchtenzuleitung sind unmittelbar nebeneinander oder in entsprechenden mehrpoligen
Klemmen zu gruppieren.

Vorzugsweise ist auf der Leiterplatte der Turm mit Hindernisfeuern stilistisch dauerhaft
dazustellen und die Leuchten als Kontrollleuchten mit Beschriftung vorzusehen. Die Be-
rihrungsschutzabdeckung ist dann transparent auszufiuihren. Alternativ kann die Darstel-
lung auch auf der BerUhrungsschutzplatte dauerhaft dargestellt werden (durch Gravur o.
a.).

Die Kontrollleuchten sind bei Bedarf durch einen Schalter oder Taster ein- bzw. auszu-
schalten. Die Art der Darstellung kann frei gewahlt werden. Folgende Funktionen mussen
aber implementiert sein:

» Funktionskontrolle aller Kontrollleuchten

= Abhebung der Kontrollleuchte, dessen Flughindernisfeuer defekt ist, von allen an-
deren Kontrollleuchten (andere Farbgebung, Blinkbetrieb statt Dauerbetrieb, zweite
Kontrollleuchte). Die Bedeutung der einzelnen Betriebsarten der Kontrollleuchten ist
neben der Turmdarstellung anzugeben

Fur die Dammerungsschalter und den nachfolgend beschriebenen Betriebswahlschalter
sind ebenfalls Kontrollleuchten vorzusehen.

Fur Wartungs- und Reparaturzwecke ist ein Betriebswahlschalter erforderlich, der die
Leuchten zwischen dauernd an und Automatikbetrieb tber Dammerungsschalter schaltet.
Gemal der Verwaltungsvorschrift sind die langlebigen Leuchten ab einer bestimmten Aus-
fallrate auszuwechseln. Um diesen Zeitpunkt einzuhalten, ist ein Betriebsstundenzé&hler im
Schaltkasten vorzusehen. Im Bereich des Betriebsstundenzahlers ist anzugeben, ab wel-
cher Betriebsstundenzahl die Uberprifung bzw. der Austausch der Leuchten erforderlich
wird.

Zur Kontrolle sind Drehspulinstrumente oder digitale Anzeigen fest einzubauen, die auf
Knopfdruck oder permanent die Betriebsspannung und die Stromstérke in der Zuleitung
anzeigen. Ein umschaltbares Instrument (Spannung/Strom) ist ausreichend. Die Sollwerte
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von Spannung und Strom bei ungestortem Betrieb und eingeschalteten Leuchten ist auf
den Instrumenten zu kennzeichnen oder daneben anzugeben.

Der Schaltkasten ist immer in den Blitzschutzpotentialausgleich einzubeziehen. Deshalb
ist er aus Metall mit Tur auszufihren. Weitere Detailausfihrungen sind nach ortlicher Lage
festzulegen.

Bei kleineren Anlagen mit weniger als drei Ebenen (Mast oder Dachstandort) kann auch
ein weniger aufwendig ausgestalteter Schaltschrank verwendet werden. Bei Maststandor-
ten mit Outdoor Systemtechnik muss ein separater Schaltschrank IP 55 fur die Steuerung
verbaut werden.

6.12.15.3Fernsignalisierung bei Stérungen
Die Stérungsmeldungen zur Fernsignalisierung sind dreistufig aufzubauen. Als Schaltkon-
takte sind potentialfreie Wechsler (250 V/2 A) vorzusehen.

Folgende Stoérfalle sind bei meldepflichtigen (DFS) Standorten zu signalisieren:

Stoérungssignal Reaktion der Stérungsannahmestelle
Betriebsspannungsausfall oder Standort bei der Fugsicherung abmelden;
Totalausfall der Beleuchtung Entstorung zur ndchsten RAZ
Ausfall von Leuchten Entstérung sofort
Ausfall von Dammerungsschaltern Entstérung zur ndchsten RAZ

Tabelle 111/6.12.15.3-1 = DFMG: Fernsignalisierung

Die Differenzierung dieser Signale im Schaltschrank ist auch dann erforderlich, wenn sie
als Sammelsignal zur Stérungsannahmestelle weitergeleitet werden (z. B. Uber die HT-
Signalisierung der Systemtechnik).

6.12.15.4Freischalten der Flughindernisanlage

Bei Arbeiten an den Leuchten oder DAmmerungsschaltern ist der Schaltkasten nicht ein-
sehbar. Deshalb ist die elektrische Zuleitung zum Schaltkasten tber einen gegen unge-
wolltes Wiedereinschalten sperrbaren Reparatur-/Wartungsschalter zu fiuhren. Dieser
Schalter ist auch beim Betrieb der Flughindernisbefeuerung mit Kleinspannung vorzuse-
hen.
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6.12.16 Hinweise zur Abnahme einer Flughindernis-Befeuerung

Neben den allgemeinen elektrotechnischen, mechanischen und dokumentarischen Ab-
nahmen der Leistungen ist jede Flughindernisbefeuerung vor ihrer Inbetriebnahme einer
ausfuhrlichen Prifung auf Funktionstiichtigkeit und die Funktion der Stérungssignalisie-
rung zu prufen.
Diese Prufungen sind besonders wichtig, da sie bei der regelmafigen Wartung nicht wie-
derholt werden.

Folgender zusatzlicher Prifumfang ist in Gegenwart eines Vertreters der DFMG durchzu-
fuhren und mit den anderen Abnahmeunterlagen in BIS zu dokumentieren:

Betriebsart Reaktion Priufen, z. B. durch
Betriebsspannung ein; Be-
triebswahlschalter in beide
Stellungen

Keine Signalisierung;

Storungsireier Betrieb Alle Leuchten an bzw. aus

Betriebsspannungsausfall

Spannungsausfall o . Reparaturschalter aus
wird signalisiert
Leuchtenausfall wird sig- Betriebswahlschalter an;
Verbindungsunterbrechung | nalisiert; alle anderen eine Ader zu einer Leuchte
Leuchten sind an abklemmen
. Leuchtenausfall wird sig- Betriebswahlschalter an;
Kurzschluss in L
) nalisiert; alle anderen Leuchtenabgangsklemmen
Leuchtenleitung . .
Leuchten sind an kurzschlieRen

Betriebswahlschalter an;
zwei Leuchten an der Rei-
henklemme in Reihe
schalten
Betriebswahlschalter an;
zwei Leuchten an der Rei-
henklemme parallel schal-
ten

Betriebswahlschalter auf
Automatik; einen Damme-

Leuchtenausfall wird sig-
nalisiert, alle anderen
Leuchten sind an

Leuchtenstrom unterhalb
der Toleranz

Leuchtenausfall wird sig-
nalisiert, alle anderen
Leuchten sind an

Leuchtenstrom oberhalb
der Toleranz

Signalisierung Dam- rungsschalter und Uber-
Dammungsschalter defekt | mungsschalter; alle wachungs-
Leuchten gehen an Dammerungsschalter ab-

decken oder Uberwa-
chungszeit abwarten
Ausfuhrungsbezogen pri-
fen

Ersatzversorgung Keine Signalisierung

Tabelle 111/6.12.16-1 DFMG: Prifumfang

Der Errichter der Anlage hat eine vollstandige Dokumentation in digitaler Form und einfach
in Papierform vor Ort gemal des DFMG-Planungsstandards zu tbergeben.
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6.13 Aul3enanlagen

Die Gestaltung der Aul3enanlagen an Maststandorten orientiert sich zumeist an der unmit-
telbaren Umgebung des Standortes, eventuell erteilten Auflagen aus den Baugenehmi-
gungen sowie an einer Gestaltung, die eine Minimierung der Pflege und Instandhaltung
ermaglicht.

Ist nach Absprache mit dem Kunden eine eingezaunte Aufl3enanlage unbedingt notwendig,
ist diese gemal3 den nachfolgenden Ausfiihrungsvorschlagen zu gestalten:

= Eine plattierte Zuwegung zum freistehenden Antennentrager und der Technikflache
aus quadratischen Gehwegplatten (b =1 m)

= eine geschotterte Grundstiicksflache
(Grobkies 20/32 mm mit Geotextilunterlage)

* Einz&unung

» Reserverflache fur weitere Netzbetreiber

= Stromzéahler von auf3en zuganglich

= Schlisseltresor/6-fach Schlisseltresorsaule

Prinzipiell ist die Umzaunung eines Grundstiickes nicht notwendig, sofern ausreichende
SicherheitsmalRnahmen gegen unbefugtes Besteigen des Mastes getroffen sind.

Eine Umzaunung kann z. B. notwendig werden, wenn die Verkehrssicherung nicht gege-
ben ist, der kontrollierbare Bereich nicht gesichert werden kann oder aus Blitzschutzgriin-
den eine Absperrung erfolgen muss.

Eine Reduzierung der umz&unten Flache auf das erforderliche Minimum ist anzustreben.
Die Einfriedung ist jedoch so zu wéhlen, dass mindestens ein Reserveplatz fur einen wei-
teren Kunden (Minimalanforderung = Outdoor Technik) vorhanden ist.

Rasensaat und Pflanzen innerhalb des abgezaunten Bereiches sind nicht vorgesehen.
Rasensaaten und Anpflanzungen aul3erhalb der Umzaunung im Umfeld des Standortes

zur Angleichung an die Umgebung sind nur gemafl den ortlichen Gegebenheiten oder
gemal} den Auflagen in der Baugenehmigung vorzunehmen.
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7. Abnahme des freistehenden Antennentréagers

Die Abnahme der freistehenden Antennentrager erfolgt immer durch eine férmliche Ab-
nahme gemal der als Anlage beigefligten Abnahmerichtlinie der DFMG.

Die Abnahme und ggf. die Mangelbeseitigung ist zu dokumentieren und mit dem standort-
spezifischen Unterlagen zu Ubergeben. Hierzu gehtéren auch alle Hersteller- und
Errichterprufprotokolle und Bescheinigungen, die zur Abnahme notwendig sind.
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V. Anhang

1. Abkilrzungen

ABB Ausschuss fur Blitzschutz und Blitzforschung des VDE
AC Wechselstrom
ACI AutoCAD Colour index (Farbtabelle)
AG Auftraggeber
AN Auftragnehmer
AG Auftraggeber
APL Abschlusspunkt Linientechnik
ASE Anschlageinrichtung
AT Arbeitstag
ATK Antennentragerkonstruktion
ATR Antennentrager
AVBEItV Allgemeine Bedingungen fur die Elektrizitatsversorgung
AVV Antennenvorverstarker
BauGB Baugesetzbuch
BauNVO Baunutzungsverordnung
BaustellV | Verordnung uber die Sicherheit und Gesundheitsschutz auf Baustellen
BGB Birgerliches Gesetzbuch
BIS Bestandsinformationssystem der DFMG
(BD) BOS | Behorden und Organisationen mit Sicherheitsaufgaben
BEMFV Nachweisverfahren zur Begrenzung elektromagnetischen Felder
BFE Bundestechnologiezentrum fur Elektro- und Informationstechnik e.V.
BFR ASIR | Bereichsfachrichtlinie Arbeitssicherheit und Rettung
BGI Berufsgenossenschaftliche Information
BGR Berufsgenossenschaftliche Regel
BGV Berufsgenossenschaftliche Vorschrift
BIMSchG | Bundesimmissionsschutz
Bj. Baujahr
BNetzA Bundesnetzagentur
BP Bestandsplanung
BR Betriebsraum
BS Brandschutz
BSK Blitzschutzklasse
BTB Bautechnische Begehung
Comité Européen de Normalisation
CEN : .
Europaisches Komitee fur Normung
DAB Digital Audio Broadcasting
DC Gleichstrom
DFS Deutsche Flugsicherung
DGUV Deutsche Gesetzliche Unfallversicherung
DIN Deutsches Institut fir Normung
DRV Deutscher Raiffeisenverband e.V.
DSchG Denkmalschutzgesetz
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DVB-T Digital Video Broadcasting - Terrestrial

DWG/DWEF | CAD Dateiformat

EBA Eisenbahn-Bundesamt

Elt Bau Vo | Verordnung tber den Bau von Technikraumen von elektrischen Anlagen

EMF Elektromagnetische Felder

EMV Elektromagnetische Vertraglichkeit

EMVU Elektromagnetische Vertraglichkeit in der Umwelt

EN Europaische Norm

EnWG Energiewirtschaftsgesetz

EP Entwurfsplanung

ETSI European Telecommunications Standards Institute

EUE Elektronische Umschalteinrichtung

EVt Eingangsverteiler

F30/F90 Feuerwiderstandsklassen

FASI Fachkraft fir Arbeitssicherheit

FMT Fernmeldeturm

FR Feuchtraum

FrAP Feuchtraum Aufputz

FSM For Site Move

Fv Vorspannungskraft

GE Gebaudeeigentumer

GF Glasfaserleiter

GFK Glasfaserverstarker-Kunststoff

GFM Group Facility Management

GFU Gesellschaft fur Unfall- und Schadensforschung

GMG Generalmietgesellschaft

GUV Gesetzliche Unfallverhitungsvorschriften

HAK Hausanschlusskasten

HE Hoheneinheit

HES Haupterdungsschiene

HF Hochfrequenz

HPAS alt: Haupt-Potential-Ausgleichs-Schiene (neu: HES)

HT-Signale | Haustechnische Signale

HY H=Hochfeste V=Vorspannung
Schraubverbindung (Materialqualitdt Schraubengarnitur)

HVI Hochspannungsfeste isolierte Ableitung

HVL Hauptverbraucherleitung
International Civil Aviation Organisation

ICAO Internationale Zivilluftfahrt Organisation
(Sonderorganisation der Vereinten Nationen)

IDU Indoor-Unit

IEC Internationale elektrotechnische Kommission

IMFU Informationsmanagement Funk und Umwelt

ISO Internationale Organisation fur Normung

IT Informations-Technologie

kN KiloNewton

KrwW-/AbfG | Kreislaufswirtschafts- und Abfallgesetzt
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KuPa-Rohr | Kunststoff-Panzer-Rohr

LBO Landesbauverordnung

LED Light Emitting Diode / Leuchtdiode

LEG Leitungsendgehause

LOS Line of Sight

LSA+ Anschlussleiste HT-Signale

LSS Leitungsschutzschalter

LuftvVG Luftverkehrsgesetz

LuftvO Luftverkehrsordnung

LVBD Low \(olpage Battery .I_I)isconnection
Batterietiefentladeschitz

LVLD Low Voltage I__oad Disconr_1_ection
Verbraucherteilabschaltschitz

LWL Lichtwellenleiter (GF)

MBO Musterbauordnung

MHA Mast Head Amplifier

MUS Multi-Utility-Server

N Newton

n+1 gelesen: Anzahl + 1 (n = Anzahl)

NAV Niederspannungsanschlussverordnung

NEA Netzersatzanlage

Nm Newtonmeter

NO/NC normally open/normally closed

NS-Netz Niederspannungsnetz

NSUV Niederspannungsunterverteilung

NT Netzabschluss Technik (Netztermination)

NTPM Netzabschluss fur den Primarmultiplexanschluss im ISDN-Netz

OoDU Outdoor-Unit

oG Obergeschoss

OVP OverVoltProtection

PAS Potential-Ausgleichs-Schiene

PASM Power and Air Condition Solution Management GmbH

PAT Parabolantenne

PEN kombinierbarer Schutz- (PE) und Neutralleiter (N)

PSA (gA) personliche Schutzausristung (gegen Absturz)

PTI Produktion Technische Infrastruktur

PWR-Unit | Power-Unit

RAL normierte Farbtabelle

RAZ Regelarbeitszeit

RCD Residual Current Pr_ote_ctive Device
Fehlerstromschutzeinrichtung FI

RFE-Unit Radiofrequenzimpuls-Einheit

RG Rettungsgerat

RGB normierte Farbtabelle (rot-gelb-blau)

RLT Raumlufttechnik

RRH/RRU | Remote Radio Head/Remote Radio Unit

RS Rauchschutz
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RWA Rauch- und Warmeabzugsanlage
SBM Schleuderbetonmast
SiGe Sicherheit Gesundheit
SiGeKo Sicherheits- und Gesundheitskoordination
SLS Selektiver Leitungsschutzschalter
SPD Surge Protective Device (Uberspannungsableiter)
StaPa-Roh | Stahl-Panzer-Rohr
StO Standort
StoB Standortbescheinigung
StromGVV | Stromgrundversorgungsverordnung
SV Stromversorgung
SWAP engl.: (aus-)tauschen
Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz
TA-L&rm (BImSchG)
(Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm)
TAB Technische Anschlussbedingungen
TB Technische Begehung
TE Teilungseinheit
TK Telekommunikation
TMA englischer Begriff fir antennennaher Vorverstarker
TN-C-Netz | Netz mit kombiniertem Erdungs- und Schutzleiter
TN-S-Netz | Netz mit jeweils separatem Erdungs- und Schutzleiter
TR ASIR Telekom-Richtlinie Arbeitssicherheit und Rettung
TSG Tarifschaltgerat
Netz ohne Verbindung zum Neutralleiter des Netzkabels und Potential-
TT-Netz :
ausgleich der Hauserdung
UG Untergeschoss
UKW Ultrakurzwelle
USE Uberspannung-Schutzeinrichtung
uv Unterverteilung
uvv Unfallverhitungsvorschriften
VDE Verband der Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik e.V.
VDN Verband der Netzbetreiber - VDN -_e.V. beim
VDEW - Verband der Elektrizitdtswirtschaft e.V.
vds Schadenverhitung GmbH _
frher: Verband der Schadensversicherer e.V.
VNB Verteilungsnetzbetreiber
VOB Vergabe- und Vertragsordnung fir Bauleistungen
WKA Windkraftanlage
Wz Windzone
ZIZF Zahler/Zahlerfeld
ZAS Zahleranschlusssaule
Z..E. Zustimmung im Einzelfall
20S Zugelassene Uber\_/vachur].gs-SteIIe _
(z.B. TUV = Technischer Uberwachungsverein)
Tabelle IV/1-1  DFMG Abkiirzungen

DFMG Deutsche Funkturm GmbH

Planungshandbuch
Version 2.2 vom 15.02.2017

- 348/362 -

Vertraulich



Deutsche Funkturm
Deutsche Telekom Gruppe

Sicherheits- und Gesundheitsschutzkennzeichnung

Verbotszeichen
Bezeichnung Anwendungsbeispiel Anbringungsort

Bereiche mit Rauch-
verbot (z. B. FMT, Silo,
Batterieraum, Lager-

2.

Zeichen
An der Ein-

gangstir aul3en

Rauchen verboten

(P002)
raumen)
Feuer, offenes Licht und Bereiche mit erhohter .
Brand-/Explosions- An der Ein-
Rauchen verboten N
gefahr (z. B. Lager- gangstir aul3en
(PO03) . e
raume, Batterierdume)
Bereichen welche nur
durch befugte (unter- .
) ) Unmittelbar vor
Zutritt f. Unbefugte ver- wiesene) Personen
9 Betreten des
boten (P006) betreten werden dir- .
Bereiches
fen (z. B. Plattformen,
Steigwege)
Bereiche mit erhohter,
Verbot f. Personen m. fur Implgnt_attrager Unmittelbar vor
. schadliche
Herzschrittmacher Id Betreten des
(P007) Befelderung (z. B. An- Bereiches
tennenfelder, Sender-
raume)
Bereiche/Flachen,

welche nicht betreten Auf die betref-

Betreten der Flache werden darfen (z. B
verboten (P024) nicht durchtrittfeste fende Flache
Flachen, Lichtkuppeln)
Bereiche, welche nicht .
. e Unmittelbar vor
Mobilfunk verboten mit eingeschalteten
. . Betreten des
(P0O13) Mobilfunkgeréaten be- )
. Bereiches
gl treten werden dirfen
Tabelle 1V/2-1 DFMG: Verbotszeichen
Vertraulich
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Rettungszeichen

. . . Anwen-
Zeichen Bezeichnung Anwendungsbeispiel dungsort
Kennzeichnung des Gut sichtbar
Richtungsangabe, gerade : an der
Rettungsweges in
(E001) 2 Wand oder
Pfeilrichtung
abgependelt
Kennzeichnung des Gut sichtbar
Richtungsangabe, diago- Rettunaswe SS in an der
nal (E002) 'gsweg Wand oder
Pfeilrichtung
abgependelt
. Auf dem
Kennzeichnung von Gehiuse
Erste Hilfe (E003) Erste Hilfe Material
(z. B. Verbandkasten) bzw. an der
T Wand
Auf dem
Zur Kennzeichnung Gehause
von Notruftelefonen bzw. ober-
Notruftelefon (E004) (z. B. verdeckt liegende halb des
Notruftelefone) Telefons an
der Wand
Gut sichtbar
Notausgang rechts Kennzeichnung des an der
(E002) Rettungsweges rechts | Wand oder
abgependelt
Gut sichtbar
. Kennzeichnung des an der
Notausgang links (E001) Rettungsweges links Wand oder
abgependelt
. : Gut sichtbar
Kennzeichnung eines auRerhalb
Sammelstelle (E007) Sammelplatzes auler- -
) N des Gebéau-
halb eines Gebaudes
des
Tabelle IV/2-2  DFMG: Rettungszeichen Teil 1
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Rettungszeichen

Zeichen

Bezeichnung

Anwendungsbeispiel

Anwendungsort

Rettungs-
gerat

Rettungsgerat all-
gemein

Kennzeichnung des
RG Lagerortes

Gut sichtbar an
der Wand oder
abgependelt
oberhalb des RG
oder an Ein-
gangstur aul3en

Rettungsgerat RG 60

Kennzeichnung des
RG Lagerortes

Gut sichtbar an
der Wand oder
abgependelt
oberhalb des RG
oder an Ein-
gangstiur aul3en

Rettungsgerat RG
120

Kennzeichnung des
RG Lagerortes

Gut sichtbar an
der Wand oder
abgependelt
oberhalb des RG
oder an Ein-
gangstir aul3en

Rettungsgerat RG
180

Kennzeichnung des
RG Lagerortes

Gut sichtbar an
der Wand oder
abgependelt
oberhalb des RG
oder an Ein-
gangstir aul3en

Rettungsgerat RG
240

Kennzeichnung des
RG Lagerortes

Gut sichtbar an
der Wand oder
abgependelt
oberhalb des RG
oder an Ein-
gangstir aul3en

Rettungsgerat RG
300

Kennzeichnung des
RG Lagerortes

Gut sichtbar an
der Wand oder
abgependelt
oberhalb des RG
oder an Ein-
gangstur aulden

Notausstieg

Notausstieg

Kennzeichnung eines
Notausstieg (2. Ret-
tungsweg) (z. B. Not-
ausstieg Betriebsge-
schoss)

Gut sichtbar auf
der Notaus-
stiegstur/-klappe
innen

Tabelle 1V/2-2

DFMG: Rettungszeichen Teil 2
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Brandschutzzeichen
Zeichen Bezeichnung Anwendungsbeispiel | Anwendungsort
Kennzeichnung einer
Richtunasanaabe. oera- Brandschutzeinrichtung | Gut sichtbar an
e c?e (F801) 9 in Pfeilrichtung (z. B. i. | der Wand oder
V. mit Brandschutzzei- abgependelt
chen FO5)
- Kennzeichnung einer
Richtunasanaabe. dia- | Brandschutzeinrichtung | Gut sichtbar an
or?al (FgOOZ), in Pfeilrichtung (z. B. i. | der Wand oder
9 V. mit Brandschutzzei- abgependelt
R chen FO5)
. : Auf dem Ge-
| "m_@ Kennzeichnung eines hause bzw
Léschschlauch (FOO3) Loschschlauchs bzw. berhalb )
Wandhydranten oberhalb an
der Wand
. Kennzeichnung einer Auf dem Ge-
Leiter (FOO4) . hause bzw. an
Feuerwehrleiter
der Wand
Kennzeichnung eines Auf dem Ge-
Feuerloscher (FO05) nung hause bzw. an
Feuerldschers
der Wand
! Brandmeldetelefon Kennzeichnung eines 'é.‘Uf dem Ge-
hause bzw. an
(FO06) Brandmeldetelefons
\§ der Wand
v Allg. Kennzeichnung
Mittel und Gerate zur von Mitteln und Gera- Auf dem Ge-
Brandbekampfung ten zur Brandbekdmp- | hause bzw. an
(FOQ7) fung (z. B. der Wand
—_—— Loschdecke)
Kennzeichnung eines Auf dem Ge-
Brandmelder (manuell) manuellen )
hause bzw. an
(FOO08) Brandmelders der Wand
(Druckknopfmelder)
Tabelle 1V/2-3 DFMG: Brandschutzzeichen
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Warnzeichen

. . . Anwen-
Zeichen Bezeichnung | Anwendungsbeispiel dungsort
Warnung v. | Allgemeiner Hinweis bUnmltteI-
ar vor der
Gefahrenstel- | auf Gefahrenstellen
le (W001) Gefahren-
stelle
Unmittel-
bar am
Warnung v. Kennzeichnung von Behalt-
feuergefahrli- feuergefahrlichen nis/Gefald
chen Stoffen | Stoffen (z. B. brenn- | bzw. auf
(W021) bare Flussigkeiten) der Ein-
gangstur
aul3en
Warnung v. Kennze_ichnung VO Am Gerat
Hebeeinrichtungen
schwebender oder Anla-
Last (WO15) (z. B. Krane, Hebe- ge
zeuge)
Kennzeichnung von
Warnung v. Gefahren gefahrli- An der
gefahrlicher cher elektrischer Eingangs-
elektrischer Spannung (z. B. tir aulRen
Spannung elektrische Betriebs- | bzw. am
(W012) rdume, Elektrover- | Gehause
teilungen)
An der
Warnung v. Kennzeichnung von | Antenne
elektromagne- | elektromagnetischen | bzw. vor
tischen Feld Feldern (z. B. an dem Ge-
(W012) Antennen) fahrenbere
ich
Auf dem
Warnung v. | FUr alle am Standort ver-
elektromagne- | befindlichen Anten- | schliel3ba-
tischen Feld nen gilt der gleiche ren
é ) (W012) Sicherheitsabstand | Besteigesc
Sicherheitsabstand mit Zusatz- von 0,7 m in Haupt- hutz der
70 cm schild strahlrichtung Leiter au-
Ren

Tabelle 1V/2-4

DFMG: Warnzeichen Teil 1
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Warnzeichen

Zeichen Bezeichnung | Anwendungsbeispiel (ﬁmg\]lzgrt
Warnung v. An der An-
elneektti;%r;:r?_ Fir die Antenne gel- | tenne bzw.
—_— ten die angegebe- vor dem
Sicherheitsabstinde Feld (W012) nen Werte Gefahren-
ooor unten 0,5 m mit Zusatz- bereich
oben, unten 5 m .
rechts, links 0,5 m schild
hinten Om
/ Warnung v.
Hindernis- Warnung vor Stol- Vor der
sen am Bo- Stolperstel-
perstellen
\ den le
C—— (W014)
' Kennzeichnung von
Warnung v. Absturzgefahren (z. vor dem
Absturzge- . Absturzbe-
fahr (W015) B. schlecht sichtba- reich
] \ re Absturzkanten)
An der
Warnung v. Eingangs-
Gefahr Kennzeichnung von tir auken
durch Batte- Batterieraumen bzW. am
rien (W020) Gehéuse
Tabelle 1V/2-4 DFMG: Warnzeichen Teil 2
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Deutsche Funkturm

HE EH B B
Deutsche Telekom Gruppe

Warnzeichen

Zeichen

Bezeichnung

Anwendungsbeispiel

Anwendungs-
ort

Im —

——
[ A Gefnhrenstelle‘ A_ﬁ_

[ A Gefahrensteuef A

125 mm |

A Gefahrenstelle‘ A

TS
A\ setamensenc 4 /N |

24 fim

Warnung vor
Gefahren-
stellen

Warnung vor Gefah-
renstellen innerhalb
des Steigewegs
(z. B. feste Leiter mit
Steigeschutz und
fehlender
Durchtrittstiefe)

Leiter mit
Steigeschutz

ca. 2 m ober-
halb der Ge-
fahrenstelle
Warnzeichen
"Gefahrenstelle
mit Richtungs-
angabe" in
Pfeilrichtung

schwarz-gelb
Markierung der
Gefahrenstelle
auf der gesam-
ten Sprosse

eine Sprosse
unterhalb der
Gefahrenstelle
Warnzeichen
"Gefahrenstelle
mit Richtungs-
angabe" in
Pfeilrichtung

Tabelle IV/2-4 DFMG: Warnzeichen Teil 3
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Deutsche Telekom Gruppe

Gebotszeichen

(M014)

Zeichen Bezeichnung Anwendungsbeispiel Anwendungsort
Hinweis zum Tragen
Schutzhelm benutzen eines Schutzhelm (z. An der Ein-

B. in Bereichen mit
Anstossgefahr)

gangstur auf3en

Gehorschutz benutzen
(M003)

Hinweis zum Tragen
von Gehdrschutz (z. B.
in Kirchtimen/
Glockenstube)

An der Ein-

gangstlr au-
Ben/vor dem
Larmbereich

Auffanggurt benutzen
(M018)

Hinweis zum Tragen
der personlichen
Schutzausristung ge-
gen Absturz (PSAgA)

Vor Betreten
des Absturzbe-
reichs

Tabelle 1V/2-5

DFMG: Gebotszeichen
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